محتويات الختاب 


٠ |‏ الکمیات الفيزيانية ورموزها ووحدات قیاسها. , التكامل مع الریاضیات. 


الكميات الفيزياتية ووحدات القياس 


القياس الفيزيائى. 

الدرس الأول | ٠‏ القياس الفیزیاتی, 

۰ النظام الدولى للوحدات. 
ه صيغة الأبعاد. 


الدرس الخانی | ١‏ خطلا القياس وأنواع القياس. 
e‏ حساب الخطأ فى القياس. 


الخمیات القياسية والخمیات المتجهة. 


الحدركة الخطية 
الدرس الأول | ٠الحركة.‏ هالسرعة. 


الدرس vitis‏ لقص 


الدرس الأول | معادلات الحركة فن خط 
اندرس التانی یت 
الدرس Cult‏ بخ تطبيقات على الحركة فى خط 


| «اختباراتعامة على المنهج. 
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الكميات الفيزيانية 


الواررة بالمنهج ورموزها ووحدات قياسها 


| الكمية الفيزيائية الرمز وحدة القياس فى النظام الدولى‎ A 
í | E" j ( j (length) Jobi 1 
í | m ۱ s safe) المسافة‎ 1 
ا‎ 7 | d | (displacement) الإزاحة‎ | 
du * f (radius) نصف القطر‎ 1 | 
۱ ES h (height) الارتفاع‎ | 
| "n i " (circumference) المحيط‎ | 
pi (mass) الكتلة‎ | 
1 ۱ (time) الزمن‎ | 
P j (area) المساحة‎ 
v (volume) الحجم‎ 
1 uu (current intensity) الکهریی‎ Juil شدة‎ | 
T I میم‎ gini الحرارة‎ ۳ i 
5 B i acht of substance) sadi | 
رون‎ | 
pum angl) الزاوية المسطحة‎ 
(velocity) السرعة. السرعة اللحظية‎ 


CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ ٠ 


الكمية الفيزيائية الرمز : ; F-‏ 


iio velocity) السرعة المتوسطة‎ 
۱ cosi uan العجلة‎ 
(gravitational acceleration) 
القوة‎ 


(force) 


كمية التحرك (momentum)‏ 


ثابت الجذب العام 


i (universal gravitational constant) 


(work) 


الطاقة 


(energy) 


يصيبك بالال 
أما i‏ باسق رار عا احرف Mo‏ الرجر 
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0 Ya 
مس‎ © 
۳ »o S 
1 D 0 w 
سم و‎ 
(k) : 
© - »" 5 
. م‎ © © 
جيجا‎ (p) 
(G) 


1 2 
5r | cm’) سم"‎ (mm?) 
(Litre) (emre (mme (em?) - 


8-8 | 48 Sd 


| | L 
| 
EKEN 


: فى المثلث القائم إذا كان 13۰/۸ هما ضلعى القائمة. © هو الوتر فيكون‎ o 


cz 42+ p? 


Cz dA تو‎ 
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» فى الثلث القائم الزاوية يمكن تعيين النسب امثلثية للزاوية 0 من العلاقات ان : 


, سم لقان 0 المجايد‎ arai 
الوتر‎ = (cos 0) آلوتر " جيب تمام الزاوية‎ = (sin 0( جيب الزاوية‎ 
sing المقابل‎ 5 i: 
= e = الوا‎ 
tan 8 = اجاور جوج‎ (tan 8) ظر لزاوية‎ 


sin 2 0 = 2 sin 0 cos 0 : جيب ضعف الزاوية‎ * 


(E‏ فحیطات ومتتادان و 


المحيط - (D)‏ 2 | المساحة - ر/ Gees hx‏ × را × £ 
المثلث الكرة 
A UIN‏ 
Z "hc‏ 
كشك m‏ 
المحيط یا جرج | هط الحجم = Tr?‏ 4 
الدائرة الأسطوانة 
jg‏ 
| 
1 
المحيط = :161 2 | المساحة 7۲7 الحجم nr? x he‏ 


[w 3 
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(mn zum 


PANE | Y, 5 x 
و‎ C8 يه ولا‎ 
وبالمثل إذا كانت‎ 
è NE 
ر‎ = biet. | y -cx y=cx? 
g 
فان‎ | ol 
5 8 2 2 ۱ 
Jı |» *» x | X 5 X1 n . | 
pro E | uw | 
5 X, و1‎ x | 3X x » g | 
| 
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زن_التمثيل البياتن 
© الدالة الثابتة: 
إذا كائت 6 2 y‏ حيث C‏ مقدار 
موازى للمحور الأققى (المحور (X‏ ميله 


x يساوى صفر,‎ 
الدالة الخطية‎ © 
ETT ŞE | 
إذا كانت‎ 
gs 
e l I ١ 
ys-ex4b ^ {y= CK طردی»‎ ec) y=cx-b y=cx+b 
(c«0,b»0) j MSTNE ۲ 6 exo J ۲ (c»0.b»0) 
فان‎ ob فان فان‎ 
i T 1 ; 1 z 2 9 
y, y, 1 y 
b 
Ax. "2 Ax x| وا‎ ax | 
ON X b x| 
c E 
* 
Ay 
slope = tan 0 = 4c =° | 
4b (yoga) الجزء المقطوع من محور الصادات‎ * | 
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إذا كانت © = y‏ حيث © مقدار ثايت 


فإن العلاقة 


(y-x) 


خالتالی 


ERE 


© الدالة التربيعية : 


إذا كانت 
c H gu‏ 
×= ل ye‏ 
x‏ 
حيث (C)‏ مقدار ثابت 
فان العلاقة (y - X)‏ تمثل بیانیا كالتالى 
y | X‏ 
i‏ 
ا سس x‏ 
ميل المماس عند نقطة على المنحتی 
یداد بزيادة مقدار X‏ يقل بزيادة مقدار كا 


الامقتحاهة فبزیاء ۱۰ - ترم ١‏ = ج ۱-(۳/0) | ۱۷ 


ls 
Kies 
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الة الكسرية [التناسب العكسى] : 


© الد 


ماهتا 


KA]‏ الدرحه انناننه هی فجهول واحد 


نضغط زر MODE‏ فتظهر نا الشاشة المقابلة. 


نضغط الرقم الدال على EQN‏ لاختیار صيغة المع ادلات 
فتظهر لنا الشاشة المقاب لة بحيث يدل رقم الاختیار 
على صيغة المعادلات کالتالی : 

(ID‏ معادلة من الدرجة الآولی فى مجهولین. 
معادلة من الدرجة الأولى فى ثلاثة مجاهیل. 

8 معادلة من الدرجة الثانية فى مجهول واحد. 

معادلة من الدرجة الثالقة فى مجهول واحد. 


نضغط رقم 3 لاختی ار صيغة المعادلة من الدرجة الثانية 
فى مجهول واحد فتظهر LJ‏ الشاشة المقابلة.نقوم بإدخال 
المعاملات الخاصة بکل حد على 623 بحیث نکتب من المعادلة 
قيمة a‏ ثم نضغط = ثم قيمة b‏ ونضغط ثم قيمة © 


c © $6 تلك البيانات بالتتابع على الشاشة المقابلة.‎ UJ فتظهر‎ = hénig 


هه 


على 


UJ بعد إدخال جميع المعاملات نضغط = فتظهر‎ X على قيمة المجهول‎ Jaai 


الشاشة قيمة X‏ 
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3 2 لخمیات القياسية والکمیات | 


ضوئیا ب CamScanner‏ 


| الفصل الأول‎ | 
uera E e 


القياس الفيزيائى 


٠‏ القياس الغیزیاتی. 
»النظام الدولى للوحدات. 


.12 الأبعاد. 


e‏ خطاً القياس وأنواع القیاس. 


e‏ حساب الخطاً فى القياس. اختبار 
| علی 


۳ 


نواتج التعلم المتوقعة : 3 ER‏ 


بعد دراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن 

— يغرق بين الكميات الفيزياتية الأساسية والمشتقة. 

- يحدد الكميات الغيزياتية الأساسية فى النظام الدولى ووحدات قياسها. 
— يتعرف على أدوات قياس الطول, والكتلة, والزمن. 

- يستنتج وحدات النظام الدولى للكميات الفيزيائية المشتقة. 

- يستنتج صيغة آبعاد الكميات الفيزيائية. 

- يستخدم صيغة الأبعاد فن التحقق من |ثبات صحة القوانين الفيزيائية. 
- يحسب الخط فى القياس. 

— بتعرف مصادر الخطأ فى القی اس 
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e RH 8‏ القياس الفیزیانی. 
لالع “النظام الدولی للوكدات. 


الدرس الأول © dna‏ الأبعاد: 


فى هذا الدرس سوف نتعرف : 


4 القباس الفيزياتى: > الكميات الفيزيائية. 


> أدوات القیاس. > وحدات القياس. 


4 النظام الدولى للوحدات. > صيفة لأببعاد 
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| القياس الفيزيانى | 
«شکننا عمليات القياس من تحويل مشاهداتنا العملية إلى مقادير كمية يمكن التعبير عنها يواسطة EX‏ 
فما هو القیاس الفيزيائى ؟ لاجابة على هذا السؤال دعنا نستعرض JÈL‏ التالى : 
عند قياس طول eli‏ رصاص باس تخدام مسطرة مدرجة فإنه بمقارنة القلم بتدريج السطرة یمکن معرفة طول 


القلم الرصاص؛ 
s‏ امي الكمية الجهولة (طول القلم) 
i =‏ 
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
em‏ مقدار الكمية (8) i‏ 
EEA pct MEE‏ 
طول القلم - )8( سم d‏ 


وحدة قياس الكمية (سم) 
وبالتالى يمكننا تعريف عملية القياس كالتالى ; 
عملية القياس 


هى عملية مقارنة كمية مجهولة بكمية أخرى معلومة من نفس نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثانية, 


* يتضح من المثال السابق أهم العناصر الأساسية لعملية القياس وهى : 


* الكميات التى نتعامل معها La‏ مشل الكتلدة والزمن والطبول والحجم La sis‏ تسمى كميات فيزيائية, 
ويمكن تصنيفها إلى : 


وهی كميات فيزيائية لا عرف بدلالة كميات فيزيائية أخرى مثل 


الطول (/) الكتلة (m)‏ الزمن 9( 


LS 


CamScanner ب‎ Us FEIERT 


الدرس الأول 


كميات PETRO‏ 
0 وهی كميات فيزيائية تُعرف بدلالة الكميات الفيزيانية الأساسية مثل 
الحجم (۷) السرعة (V)‏ 

مشتق من الطول (D‏ مشتقة من الطول (D)‏ والزمن (t‏ 


— BE 
Šios يتم التعبير عن الكميات ت الفيزيائية وعلاقتها ببعضها البعض بالمعادلات الرياضية,‎ 
۱ 1 (0 عندما يتحرك جسم ليقطع مسافة )5( خلال زمن‎ 
فان سرعة هذا الجسم يمكن التعبير عنها بالعلاقة : الزمن‎ 
ون صنوية مختصرة لتوصيف فيزيائى ذى مدلول معين (المعنى الفیزیاتی).‎ 


"mm D 
فيل هذه الكمية أساسية أم مشتقة ؟‎ kg/m? إحدى الكميات الفيزيائية هی الكثافة ووحدتها‎ ? 


Measurement Tools آدوات القیکاس‎ 


قدیفا اتخذ الانسان من أجزاء جسمه ومن الظواهر 
الطبيعية وسائل للقياس. حي اتخذ : 
« الذراع وکف اليد والقدم کمقیاس للطول, 
* شسروق وغروب الشمس ودورة القم 
کمقیاس للزمن. 


: حديقًا تطورت أدوات القیاس تطورًا هائلا فى إطار 
م التطور الصنناعى الذى أعقب الحرب العالية 
الثانية مما ساعد الإنسان على وضف الظواهر 
والتعبير عنها ÚS‏ بدقة. 
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» تخت ف أداة القياس الستخدمة تبمًا لكمية الفيزيائية المراد قياسها؛ لذلك ف إن الخطوة الأولى لقياس ىج . 
فيزيائية هی تحديد أداة القياس الا 


اسبةء وفيما يلى سنتعرف بعض أدوات القياس الستخررة لقياس الطول 
والكتلة والرّمن : 
* بعض أدوات قياس الطول : 


حم 
--]_الشريط المتری T‏ - 


عناسب لقياس أطوال 
مثل أبعاد حجرة أو طول باب 


کچ pP‏ 
القدمة ذات الورنية 


تستخدم فى قياس الأطوال الصغيرة بدقة عالية يستخدم فى قياس الأطوال الصغيرة جرًا 
مثل قياس قطر قلم أو قطر كرة معدنية صغيرة مثل قياس سّمك ورقة أو شمك ساك 


9 10 
OA 


mop ETE 
MTM "T 
91m 631 x 108m 


10 ^m 


e EMT | 
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ا ا يجبت 
| 
| 


الدرس الأول 
I‏ 
| 
| 
| 


A (1 mm = الواحد‎ mi 
^8 9 10 z 
سای‎ e 


تدريج منزلق (ورنية) 
يتحرك بمحاذاة التدريج الثايت 

ومقسم إلى عدة أقسام 1 
(القسم الواحد = S, (09 mm‏ 


TUR 
-3 » ملاحظة‎ 6 
10 THUS Tee وحدة قياس للأطوال الصفيرة‎ (mm) ه وحدة اللليمتر‎ | 
Cao aE || 
نی‎ a يوضع الجسم بين فكى القدمة ويضغط عليه‎ © 


© يمين طول الجسم من العلاقة : 


۹ 


(X)‏ قراءة التدریچ الثابت الذی يسبق صفر الورنية. 


(x)‏ تراءة التدریج المنزلق (الورنیقا, ویعین عن طریق أخذ 
تراءة الورئية بالبحث عن خط الورنية الذى ینطبق 
على قسم من آقسام التدریج الثابت وضرب قراءته 
فى الفرق بين التدریج الثابت والنزلق أى ضربها فى 


0.1 mm 


fo (£/0)- e فبزیاء- ۱ ث-ترم‎ a exl 


EN 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


m بالشكل المقابلء يكون قطر الكرة الخارجی هی‎ aua 
29.1 mm © 29 mm (1) 
35 mm (3) 29.6 mm (3 


قراءة التدريج الثابت mm = (X)‏ 29 
قراءة تدريج الورنية (x)‏ : 


| E 


| »مدي‎ 0.1 =0.6 mm 
29.6 mm = 29 + 0.6 = X + x = الخارجی)‎ à XII الطول المقاس (قطر‎ 
O: الاختيار الصحيح هو‎ .. 
بن‎ UL] هاذا‎ 
» طلب منك قياس القطر الخارجی للكرة باستخدام السطرة, هل سيكون القياس آدق فى هذه الحالة‎ 


× بعض أدوات قياس الكتلة : 


7 الميزان الرومانی | سم حا الميزان ذو الکقتین "۲ 
Far UE‏ لس سس 
استخدم قديمًا فى قياس الكتلة ولكن نسبة c‏ 


الخطأ به كبيرة عند قياس الكتل الضغيرة دسج يستخدم فى قياس الكتل بالکیلوجرام معتمدا 
)2 كيلوجرام مثلا) ویمکن | تخدامه فی قیاس على اتزانها مع أثقال معلومة الكتلة 
ES‏ جوال من البطاطس مثل قياس كتلة كمية من الفاكهة أو ال : و 


— | الميزان ذو الكفة الواحدة و یس 

يستخدم فى قياس الكتل با UNE‏ | | الميزان الرقم ی 
مثل قياس كتلة الفا ped‏ | | يستخدم فى قياس الكتل ال ۾ ء 

ors‏ كا الفاكهة والخضروات | ۳۹ داس الكتل الصغيرة Éa‏ بدقة عالية 

| قياس bS‏ ا مشغولا 


ت الذهبية 


CamScanner ب‎ Ls المسوحة‎ 


الدرس الأول 


= كتلة الالکترون‎ 
9.1 x 10?! kg 


ساعة البندول 


كتلة مجرة درب كتلة كوكب زحل = 
التبانة د x 1026 kg‏ 5.7 
kg‏ 102 


gg 


× بعض أدوات قياس الزمن : 


تعتمد فى قياسها للوقت على مبدأ حفظ الطاقة 


لبندول يتأرجح بزاوية صغيرة 


— الساعة الرملية 
من أقدم الأدوات المستخدمة فى تحديد الوقت» 

ينساب فيها الرمل من أحد الجزئين إلى الآخر خلال 

Nar‏ زمن معين يُحدد أثناء تصميمها 


الساعة الرقمية 


تستخدم فى تحديد الوقت وهی من أحدث الآدوات 


المستخدمة فى حياتتا اليومية 


CESS 


ام ساعة الإيقاف 
تستخدم لقياس فترة زمنية محددة مثل الزمن الذى 
يستغرقه متسابق لإنهاء سباق عدو أو زمن سقوط 
جسم من أعلى مبثى 
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× وفیما يلى lol‏ لبعض الأزمنة : 


4 سس 
OH an: ۱‏ ۸۱0۳۰ [ زمن اليوم x 10* s s‏ 8.64 
الفترة بين 
دقات القلب © 
D‏ اختبر نفسك 


أ اخترالاجاية الصحيحة من بين الاجابات العطاة , ۶ 


سك معدنی طوله ) وقطره d‏ »ما الأدوات الناسية لقیاسهما ٩‏ 
أداة قياس الطول آداة قياس القطر 
0 الميكرومتر القدمة ذات الورنية 
© الشریط التری الیکرومتر 
e‏ المسطرة الشريط المترى | 
Q |‏ القدمة ذات الورنية المسطرة 


Measurement Units. وحدات القیاس‎ qum 


× معظم الكميات الفيزيائية (أساسية أو مشتقة) تكون لها وحدة قياس تميزها حيث إن معظم الكميات بدون تسیز 
ليس لها معنى لأنها بدون وحدة قياس تميزها 


ليس لها معتی, iiad‏ 
كتلة جسم |5kg-‏ 
9 لها معنى لأن لها وحدة قياس تميزها 
CY‏ ملاحظة | 


قرعا 
× يعض الكميات الفيزيائية ليس لها وحدة قياس مثل الكثافة النسبية ومعامل الانكسار وذلك لأنها تساوى خارج 
قسمة كميتين من نفس النوع. 


× يوجد عدة أنظمة لتحديد وحدات قياس الكميات الفيزيائية الأساسية, منها : 
© النظام الفرنسی. © النظام البریطانی. 


[íR——— 


C)‏ النظام المتری. 
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الدرس الأول 


× الجدول JUI‏ یوضح وحدات القیاس المستخدمة فى کل من النظام الفرنسی والبریطانی والعتر 
تفت والمتری : 


quocp amne rece | am 
(m) متر‎ dam (cm) سنتيمتر‎ (D الطول‎ 
(kg) كيلوجرام‎ (Ib) a6 )8( جرام‎ (m) الكتلة‎ 
الزمن 0( ثانية )( ثانیة (8) مت‎ 


۱ International System of Units SI) النظام الدولی للوجدات‎ 


«فی‌عام 0م عُقد المؤتمر العالی الحادی عشر للمقاییس والوازین وتم الاتفاق فيه على إضافة آربع وحدات 
للتظام التری لیصیح نظام دولی (یستخدم فى جمیع الجالات العلمية فى كافة أنحاء العالم) مما یعنی أنه يمكن 
للعلماء التواصل باستخدام لغة علمية واحدة. 


: الجدول التالی يوضح وحدات القیاس المستخدمة للکمیات الفيزيائية الأساسية فى التظام الدولی‎ x 


— —— وحدة القباس unà‏ النظام الدولی .—— 

Meter (m) متر‎ (D الطول‎ © | 
Kilogram (kg) كيلوجرام‎ | (m) الكتلة‎ © | 
Second (s) ثانية‎ (t الزمن‎ © 
Ampere (A) ui (1) شدة التيار الكهربى‎ © | 
Kelvin (K) كلقن‎ (T) درجة الحرارة المطلقة‎ © 
Mole (mol) مول‎ (n) كمية المادة‎ © | 

© شدة الاضاءة (,1) ۱ الكانديلا Dindila (cd)‏ | 


۳۹1 


العمسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ga: 


ثم أضيفت وحدتان إضافيتان وهما : 


6۵ الزاوية المسطحة راديان Radian (rad)‏ 
© الزاوية الجسمة استردیان 


Sicradian (sr) 
dias يمكن اشتقاق جميع وحدات النظام الدولى الاخری من الوحدات الاساسمة السابقة.‎ » 


CEPR R الحجم‎ | 
| 


| ووحدة قياسه (m)‏ 


ims) ووحدة قماسها‎ Ld 
. شتو من‎ 
مى‎ LL 0 


I‏ نا 
ووحدة T 9 (m) «L3‏ 


(m) ووحدة قیاسه‎ pi cdm 


— &làallo Q, 


| 
* بعض الکمیات الفيزيائية تكون لها وحدات منكاقنة, .رز 


P. سكال‎ ^ J | 
f m 0) IN) بوحدة‎ | 
ix m 
2 | بكاقن‎ | 
At عم او‎ kg.m?/s? kg.m/s > م‎ | 
بت سم‎ 
افادوا المشرية‎ elole 
2 4 0 


e‏ العالم المريطاى pudo‏ طوعسون [لورد کلش) 


aas‏ أحد ابرز الطماء الذين طوروا النظام المترى 


فام متعمين درجة الصفر المطلق على مقياس كلقن لدرحات الحرارة بدقة Lv‏ 


ناصة: ووجد أبها تساوی 25*61 273 -4 


CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ m 


الدرس الأول 


Standard Units الوكدات المعيارية‎ 4 


ر اول العلماء البحث عن التعريف الأكثر دقة لكل وحدة من وحدات قياس الكميات الأساسية بدا مقح مثالى 
ليذه الوحدة يتميز بأقصى حد ممكن من الدقة والثبات بمرور الزمن وتغير العوامل البينية حواها: ويطلق على هذه 
gilu‏ اسم الوحدات المعيارية. 


: أمثلة لبعض الوحدات المعيارية‎ y 


(GI (القدر‎ JBI UE y] 


ي تعتبر الفرنسيون أول من استخدموا التر كوحدة معيارية لقياس الطول. 


المتر العیاری هو المساقة بين علامتين محفورتین عند نهایتی ساق من 
سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) محفوظة عند درجة الصفر سيلزيوس فى 


الکتب الدولی للموازين والمقاييس بالقرب من باريس. 


: المتر العیاری الذرى‎ ٠ 

- اتفق العلماء فى المؤتمر الدولى للموازين والمقاييس عام 1960م على إمكانية استبدال المتر العيارى المصنوع من 
سبيكة (البلاتين - الأيربديوم) بمتر عيارى ذرى معرف بدلالة الأطوال الموجية لخط الطيف الأحمر - البرتقالى لذرة الكربتون 
6 وهو أحد الثوابت الذرية. 
ويمكن تعريف المتر العيارى الذرى کالتالی : هو عدد معلوم (1650763.73) من الأطوال الموجية للضوء الأحمر - 
البرتقالى المنبعث فى الفراغ من ذرات نظير عنصر الكربتون دی الكتلة الذرية 86 فى أنبوبة تفريغ كهربائى. 


d‏ ۰ ام ع 


جه 165076373 Erse Jsb‏ ذرة كربتون 86 


- يفضل المتر العيارى الذرى عن المتر العيارى الدولى لأنه أكثر دقة حيث تصل نسبة الخطأ فيه إلى أجزاء من 
الميكرون 1079( 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


eran 


ac‏ (البلاتين - الأيريديوم) 
الكيلوجرام العيارى هو RES‏ أسطوانة من بيع ل MM‏ 


ف تيوس فى المكتب الدولی 
ذات أبعاد محددة محفوظة عند درجة الصفر سيلزيوس فى S‏ 


للمقاييس والموازين بالقرب من باريس. 


sis á‏ الکیلوجرا 
+ استخدمت سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) فى صناعة التر العيارى دا 596 
التفاعل مع الوسط المحيط ولتلافى تغير 


م العيارى دون غيرها من الموار 


لأن سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) تتميز بالصلابة وعدم 
أبعاد الوحدات العيارية مع تغير درجات الحرارة يتم حفظها عند درجة الصفر سیلزیوس. 


قدیفا استخدم اليل والنهار واليوم كوحدات للزمن؛ حيث : 
تم تقسيم اليوم الشمسى إلى 24 ساعة والساعة إلى 60 دقيقة والدقيقة إلى 60 ثانية. 


| ثانية.‎ 86400 = 60 x 60 x 24 = عدد ثوانى اليوم الشمسى المتوسط‎ cs 
| ۰ 


aa :‏ استخدمت الساعات الذرية Jia)‏ ساعة السیزیوم) لعايرة الثانية وذلك لدقتها التناهية, 


+ أهمية الساعات الذرية 1 
يساعد استخدامها فى دراسة عدد کبیر من السائل ذات 
الأهمية العلمية والعمليةء مثل : 
© تحدید Baa‏ دوران الأرض حول نفسها (زمن الیوم). 
69 تحسين اللاحة الجوية والأرضية. 
O‏ تدقیق رحلات سفن الفضاء لاکتشاف الکون. 


هج معلومة إثرائية 


e‏ توصل العلماء لتعریف الثانية باستخدام 


۱ ساعة السیزیوم الذرية حيث تعرف الثائية كالتالى : 
فترق rv " diiajll‏ & £ ۳ ۱ 
هى الفترة الزمنية اللازمة لينبعث من ذرة السيزيوم ذات الكتلة الذرية 133 عدد من الموجات يساوى 3529192631700 


CamScanner ب‎ Ls المعسوحة‎ 


4 اغات 69ر الوكدات فى النظام العالمن 


: بقيمة عددية ووحدة قياس, ولكن بعض هذه الكميات تكون‎ Šole توصف الكمية الفيزيائية‎ à 
سي كبيرة جذا آو‎ 
مثل السافة بين النجوم (تقدر بحوالى‎ 
.)100 , 000 , 000 , 000 , 000 , 000 m 


الدرس الأول 


صغيرة V3‏ — — — 
مثل المسافة بين الذرات قى الجوامد 
(تقدر بحوالی m‏ 0.000000001). 


« نظرًا لصعوية قراءة هذه الأعداد يفضل التعبير عنها وكتابتها بدلالة الرقم 10 مرفوع لأس معينء وبالتالی تکتب : 


سای تم 019000815 تماق ین رت تبون 


+ يكتب مقدار معين بالصيقة العيارية كالتالى : 


EN‏ الصيغة المعيارية 
12345 
2x 105 200000‏ 
$4d 9*2 l1‏ 
CYY Y Y |‏ 
2x1075 9 0.0 0. 0 0 |‏ 


وتسمى هذه الطريقة فى التعبير عن الكميات الفيزيائية بالصيغة المعيارية لكتاية الأعداد. 


۳۳ (s/ t) - Ne - ١ الامنتحاف فيزياء - ١ث - ترم‎ 


i‏ ما 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


un 
(G) 


t idis‏ الدولى للوحدات يسهولة حساب مضاعفات وكسور جميع الوحدات على أساس القاعدة 10 هما 


يجعل الحسابات أكثر سهولة من استخدام الأنظمة الأخرى. 


— ملاحظات‎ (Q, 
107 il هى وحدة قياس حجم السواثل والغازات و ویکافی‎ (L) لت‎ )١( 


10 ويكافئن‎ m مثل آنصاف ان‎ a هى وحدة قياس الأطوال الصغيرة‎ (Å) الأنجستروم‎ (v) 


10? kg هو وحدة قياس الكتل الصغيرة ويكافئ‎ (B) الجرام‎ (v) 


() الطن (ton)‏ هو وحدة قياس الكتل الكبيرة a‏ ويكافئ kg‏ ?10 


là] (e)‏ €" ای od eie‏ هو سنس ES N‏ إلى الأخرى قبل إجراء 
أى عملية حسابية عليهماء مثل : 


| [27m لهام‎ 1m-*17m j| 
| © CH 1m + 170 cm 
) 270 cm HS- 100 cm + 170 cm 


۳ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


+ علماء أفادوا البشرية / 
cipue.‏ 
o‏ العالم المصرى أحمد زويل : 
القالم اليه —— 


على جائزة نويل عام 1999م, لإسهاماته العلمية فى استخدام کامیرا 
تعمل بأشعة الليزر لدراسة التفاعلات | لكيميائية بين الجزيئات والتى تحدث قى 


زمن صغير s‏ يقدر بالفيمتوثانية )8 075« 


۳ . 
a)‏ يمكن التحویل بين وحدات النظام البریطانی ووحدات pound = 0.5 kg‏ 1 
النظام الدولى. foot = 0.3048 m‏ 1 


(T)‏ يمكن التحويل بين الوحدات المختلفة لنفس 
الكمية فى النظام البریطانی كما فى 
تحويل وحدات الطول بالشكل المقابل. 


كلكو ند ویل انود دات 


l3] ×‏ کانت الوحدات مفردة وغير مرفوعة لأس» مغل : ۱ + 


© قم بتحویل مقدار الكمية بالوحدة العلومة إلى مقدارفا پالوحدة الدولية : 


[- -5x10 
j HEA ص د‎ - 5 x10 m 
| us | قدار الكمية من الوحدة الدولية إلى مق‎ S eid 
| قم بتحویل مقدار الكدية من الوحدة اللولیة الی مقدارها | ییکتك مراجعة خواص الاسس بند (م)‎ 9 
| (V9) بالوحدة المطلوية : | صفحة‎ 
l 5 x 10° m=5 x 10° x 10? mm =5 x 105 mm 


* إذا كانت الوحدات مفردة ومرفوعة لأس, مثل : . km?‏ 2 تون 3 
(0) قم بتحويل مقدار الكمية بالوحدة العلومة إلى مقدارها بالوحدة الدولية مع رقع معامل التحويل إلى نقس 
أس الوحدة Í t‏ 


m3‏ 6ت 
cm? =3 x (1072 mf =3 x 107° m‏ 3 


i 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


y, 
1 


E‏ ة المطلوية مع رفع معامل التحويل إلى زو 
® قم بتحویل مقدار الكمية من الوحدة الدولية إلى مقدارها بالوحد y”‏ 


أس الوحدة : 


5 | قت 
$m =3 x 10 6x (1031‏ 0( 
j MP y 23x10 5x10? km? =3 x 10715 km?‏ 


3 


aus: ek M ; po 
5 | : إذا كانت الوحدات مركبة [نتكون من أكثر من وحدة قباس]. مثل‎ * 


| 2 = 


1 فى البسط أو القام وزلاه ر 
قم بت قدار الكمية من ١‏ ة المعلومة إلى مقدارها بالوحدة المطلوية سواء فى البسط أو م وذلك بات 
الخطوات المذكورة سابقًا : 

.2,km- 210 m 
kmh = 2 ۳ 2X $0 x P= وله‎ 


تحرکت سيارة مسافة km‏ 5 هن 
x10 cem O‏ 5 
G‏ الح 


e‏ المسافة تعادل ,سر 


5x10? cm © 5x10? cm © 5x10? cm @ 


m= 5 x 103 x 102 cm =5 x 105 cm 


| ş=5km =5 x 10? 
ORT الاختيار‎ 5 


c ماذا ستكون إجابتك‎ (hr) كان المطلوب هو مقدار هذه المسافة بوحدة الهكتومتر‎ M] 


: جسيم بوحدة KM‏ يساوى sss‏ 
31076 


310-90 3x10? 6 3x10? © 


i [-3um-3x]0 5 m-3* 10 5x 102 km 23 x 10? km 
O الاختيار الصحيح هو‎ ٠ 
llo 


+ ماذا ستكون إجابتك‎ (Å) كان الطلوب هو طول الجسيم بوحدة الأنجستروم‎ P 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


الدرس الأول 
| 
| 
I‏ 
I‏ 


تیار كهربى شدته ۲0۸ 7 فان شدة هذا التيار بوحدة BA‏ هی 


à 6 
7x10 (3) 7x10°@ 710” ©( 7x10 


| I27mA27x 103 A 27 x 10-3 x 106 pA =7 x 103 pA 


.. الاختيار الصحيح هو O‏ 


Ei‏ كان المطلوب هو شدة التيار المعطى فى JL‏ بوحدة الكيلوأمبير (KA)‏ ماذا ستكون إجابتك ؟ 


۹ 
أحد أكبر أحجار الألماس فى العالم یدعی «نجمة آفریقیا الاولی» 
وهو محفوظ فى يرج لندن؛ فإذا علمت أن حجم هذا الحجر 

cm?‏ 302 قإن حجمه بوحدة m?‏ وسا وک مک 


30.2 x 107 © 302 x 10° Q) 
302x107? (3) 302*1040 
سس سوه‎ e 


V = 302 cm? = 302 x (10? m)? 2 30.2 x 107 m? 
الاختيار الصحیح هو (ج)‎ .. 


افا ليام میم المي بيدة mm?‏ . ماذا ستكون إجابتك ؟ 


تتحرك سيارة على طريق سريع بسرعة m/s‏ 37.5 » إذا كانت أقصى سرعة مسموح بها على الطريق 
km/h‏ 120 فهل تخطى السائق السرعة المسموح بها ؟ 

10 km/h نعم سرعة السيارة أكبر من السرعة المسموح بها بمقدار‎ O 
15 kh. نعم؛ سرعة السيارة آکبر من السرعة المسموح بها بمقدار‎ © 
10 km/h. لا؛ سرعة السيارة أقل من السرعة المسموح بها بمقدار‎ © 
15 kmh لاء سرعة السيارة أقل من السرعة السموح بها بمقدار‎ © 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


2 mi 


و1 ] سا 
6 وسيلة مساعدة 73 ۱ 5 تحویل سرعة السيارة من وحدة 7۷/5 إلى وحدة iB‏ 
لتحديد ما إذا كان السائق يتخطى السرعة المسموج بها أم لا يحب 0 pni‏ 
ومقارنتها بأقصى سرعة مسموج بها aie‏ الطريق. x‏ " | 
SS‏ اها لل $3154 373 - هلسر a5‏ | 
1T = 135 km/h‏ 
50 * 60 
و go 125 =0 = Skah :)A‏ 
۰ تجاوز السائق السرعة السموح بها على الطریق بمقدار (Av)‏ 
٠‏ الاختيار الصحيح هو (ي) " 
لاحظ أن : يمكن التحویل بين وحدتى قياس السرعة km/h‏ و mis‏ ادا 
(^ جسم 
km/h‏ کت m/s‏ 


۴ اختر الإجابة الصحيحة , تنص إحدى النظريات على أن عُمر الكون يقدر ب 14 علیار سنة أرضية LE‏ 
وبذلك يعادل ese‏ ثانية. Llc)‏ بان : السنة الأرضية = 365.25 يوم) 
x 10! C 2.7 x 1015 9 357 x 10? © 53x10 ©‏ 442 


1 صيغة الأبعاد Dimensional Formula‏ | 
* اتفق العلماء على تعریف محدد لكل كمية فيزيائية بدلالة الكميات الفيزيائية الأساسية, 
الزمن (Time)‏ الطول (Length)‏ 


^ بالصيشة 
/ 
T‏ 


وعندما نعبر عن الكمية الفيزيائية بدلالة (1, م1 , (M‏ كل مني عرفوع لأس 
على ما يسمى يصيقة الأبعار لهذه الكمية. 
[v^‏ 


ل ربالصيفة 


L 


M 


میت (2, ۰۳ (a‏ على الترتيب hasi‏ 


ات دای 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


: الصورة العامة لصيغة أبعاد أى كمية فيزيائية‎ y 


أسس الأبعاد | [ ] للتعبير عن صيغة Sla‏ ) 
a ۳‏ - 
[A] = Mfa LED rtc‏ 
axi‏ الزمن ٠‏ بعد الطول ) بعد الكتلة ‏ ) الكمية الفيز ER‏ 


inĝ‏ — - سس 


' + بعض الكميات الفيزيائية تبدو مختلفة فى وصفها مثل الطول والارتفاع والقطر ولكن لها جميعًا m‏ 


| 


صيغة الأبعاد. 


| قطوات استنتاه صیعه آلابعاد 


: [V] يوضح خطوات استنتاج صيغة أبعاد أى كمية فيزيائية مع التوضیح بمثال للسرعة‎ JWI الجدول‎ x 


n P 8‏ ين 0 
«فى حالة عدم وجود أى من الكميات الفيزيائية (الكتلة أو الطول أو الزمن) ¦ LT!‏ ۷-38 
فى العلاقة يُمثل بُعدها مرفوا للأس صفرء مثل : 1 رو 9 ]زو =LT! TO‏ 
حيث (1= ) فيمك نآلا تکتب.. 

* يمكن الحصول على وحدة قياس الكمية الفيزيائية بالتعبير عن صيغة الأبعاد | وحدة قياس السرعة 
بالوحدات الناظرة لها, والعكس صحيع. | mé‏ 


5 المثال 
0 اكتب العلاقة الرياضية التی تعبر عن الكمية الفيزيائية الطلوب تعيين صيفة l‏ و _ السافة 
eem u‏ 


آپعادها. 


® اكتب العلاقة الرياضية بدلالة آبعاد الكميات الفيزيائية الأساسية (M ,L LT)‏ 


© + ارقع الرموز 1 , SL‏ 11 إلى الأس الناسب. 


— 
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—— ۱ ۲ اعاة أن تكون الكميات من نفس النوع» » أى يكون لهما نفس صيغة 
(Y)‏ لجمع أو طرح كميتين فيزيائيتين يجب مر 
الأبعاد ووحدة القياس. - au, (3 LM‏ )103( 
laa‏ لا يمكن جمع أو طرح kg) t&‏ 5( ومسافة m)‏ 7( أى سره سس 
)يمن كرب وفسعة الكبيات الفيزيانية MS‏ في صيفة الأبداه يقي A‏ 5-5 على كفية 
زيائية جديدة, 9 i‏ " المسانة p 7 j=‏ 
TT‏ هى «المسافة». E‏ ككس T‏ 
ب ۱ 
e‏ قسمة السرعة على الزمن ينتج عنه كمية فيزيائية هى «العجلة». en) ig)‏ السرعة F‏ 


٠ msa‏ الزمرج- 


: اماد لا یمکن جمعهاآو طرحها وانما يمكن ضریها أو قسمتها جبریّا, فمثلا‎ a (T) 
۰1 -LTH 2LT «0 


e MLT? +27 


ILTO4LTO-LT?22 LT 
MX npe MLT? 


2 ,۳ idee) التوابت العددية‎ (£) 
(tan 8 cos 0 , sin O : (مثل‎ 

E‏ ی سے عت ی 

* الجد 


)لیس لها وخا ق این از ضیف هید ار وكذلك الدوال الق 


ول التالی یوضح صيغ آبعاد بعض الکمیات الفيزيائية المشتقة ووحدات قیاسها : 
الکمیه العدربانبی 


T |‏ وت TESST‏ 
علاقتها مع الكميات الآخرى س صيفة الأبعاد == 


وحدة القياس f‏ 


٠‏ القوة 


i e م و‎ ١ oaa 
۳ الكتلة × السرعة لس‎ th, 
| kg.m.s 20 T | fi 
- - a : ا‎ 
kg m? s2 MAT الإزاحة‎ x القوة‎ (W) لشغل‎ 


un a‏ سال 
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الدرس الأول 


LT -H1 


pe TOTO ru 
IW] = [Fd] 
-MLTOL 
= 272 


no-i- e-e)‏ و 


-2 


S الشغل‎ dd مت سنه‎ a 
([F] = MLT” , (d) الإزاحة‎ x (E) القوة‎ = (W) (علمًا بأن : الشغل‎ 
MET O MI? T?(j) 
METO MLT? O 
u y 


۰ الاختيار الصحيح هو © 


a‏ أردنا استنتاج وحدة قياس الشفل, ماذا ستكون إجايتك ؟ 


-b الامنتحاف‎ 
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po : m gm 


n+m=1 , m=2 


1 - 1 


فى المعادلة C,‏ + ا € = x‏ وحدة قياس الكمية C,‏ هی 
(حيث : (X)‏ المسافة بالمتر » (D)‏ الزمن بالثانية) 


sim (3) m/s © ده‎ m) 
Q 
SNOR مساعدة‎ tof 
[goes بعكنك الحصول على صيفة آرعاد الثابت دسدسس۲‎ 
i 1 : 
z z. [C ]= — LT 
! pde Ie; L-[C,]T IC د‎ <F 
6 الاختيار الصحيح هو‎ .. m/s هی‎ C وحدة قياس‎ 
۱ i L 1 
$ آردتا ایجاد وحدة قياس الكمية ر٣ ماذا ستکون إجابتك‎ 


فى الشکل المقابل تتحراك سيارة بسرعة ۷ على طریق منحنى 
تصق قطره ٣ء‏ قاذا كانت العلاقة التى تحسب منها عجلة 
تحرك السيارة هی : "۷ ۲ = a‏ حيث cul S ۰ m‏ عددية 
ليس لها آبعاد. فان قيمة كل من m‏ , 8 هی 


E 1 |o. 
aT 1 |o 
-2 2 O 
-1 2 6 
س‎ dg 


| 171 سرام IT-22 L"‏ 
يمكنك مراجعة خواص الأسس بند (o)‏ | 
صفحة ة(١).‏ 


ل ااخیارااصمیی مر ) 


LT-22[n-m p-m 


: بمقارنة طرفى المعادلة‎ f 


"nz-] 
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— —— —- اختبر نفستثت‎ D 

, اختر الإجاية الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ Y 
الضغط هی‎ slui علمت أن الضغط هو خارج قسمة القوة على المساحة. فان صيغة‎ IS) 
)]3[ = UT? (a) العجلة‎ x (m) الكتلة‎ = (E) بئن : القوة‎ Ule) 
MLCT? O MLT? 
۱1۲-2 0 ۷۲ 


1 uya یدرس‎ 
I 
| 


XSAt+B ۱/2 ۲ : تعطى من العلاقة‎ (t) عند لحظة معينة‎ (X) إذا كانت إزاحة جسم ما‎ se (f) 


فان صيفة آبعاد کل من B‏ ۰ ۸ هی ی 


۳ [A] 
ET? 


le ic 
JA 
e| a 


tt 
- 
t: 
- 


z 
g 
۱۵۱۵۱9 


airo aol 4‏ الابعاد 


تستخدم فى اختبار مدى صحة القوانين حيث يجب أن تكون صيغة أبعاد كل من طرفى المعادلة متماظة وهو 
ما يسمى تحقيق تجانس الأبعاد للمعادلة. 
قمثلا: عند وجود معادلة على الصورة : ۷ = X‏ 

فإذا كانت 


Y صيغة أيعاد‎ * X أبعاد‎ Zina Y صيغة أبعاد‎ = X أبعاد‎ iina 
فإن‎ 1 
المعادلة قد تكون صحبحة‎ 


دید المعادلة غير صحبحة 

حیث إن 
تشابه صيفة آبعاد طرفی العادلة لا یکفی اختلاف صيغة آبعاد طرفی العادلة یکفی 
لإثبات صحتها , إذ قد توجد ثوابت بای Li‏ خطنها 


طرف منها والئوابت ليس لها صيغة أبعاد 
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۳ & قة حركتا » فأى العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ؟ 
جسم M ets‏ يتحرك بسرعة ۷ وطاقة حركته KE‏ فأى 5 
úk)‏ بن : (IK.E] = M? T2‏ 
KE-2mv = +2‏ 
O‏ 15-227۷ © 
KE-2m/v? (3) ۲-7‏ 


* حتی تکون العادلة ممكنة لابد من تساوی صيفة آبعاد طرفی العادلة. 
٠‏ صيقة بعاد الطرق الأيسر : 2-2 = (KE‏ 
7 صيغة أبعاد الطرف الأيمن لابد أن تساوى 2 1 1112 

صيقة أبعاد الطرف الأيمن 


9 z T rcl LRT 
22 ۱۵ 2 ] mv] = 1 2 مرح‎ 1410-1 [pm - 
#2 


X d 0 0‏ 
*. الاختيار الصحيع هو 


حذفت )3( من الاختيار C‏ هل تظل صيغة الأبعاد 


أسطوانة نصف قطر قاعدتها T‏ وارتفاعها h‏ وحجمها ۷, أى من 


للطرف الأيمن كما هی pl‏ تتغیر € 


العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ؟ | 

h v2n?h(3 V= rrh (1) 
I 

| ۷-27 © 7217© 

[es 
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الدرس الأول 
| 
| 
I‏ 


(sas Q 


T‏ ي حتى تکون المعادلة ممكنة لايد من تساوی صيغة أبعاد طرفى المعادلة. 


ارم 


۰ صيفة أبعاد الطرف الأيسر : 
صيفة أبعاد الطرف الأيمن لابد أن LÀ eus‏ 


صيفة أبعاد الطرف الأيمن 


0 
[nrh] = LL= 2 


® 


الاختيار الصحيح هو 


«t I 
إلى م۷ خلال زمن‎ MI ¡ فتغيرت سرعتة من‎ (B) جسم يتحرك تحت تأثير عجلة الجاذبية الأرضية‎ 


ES -2 E 
[ها)‎ -LT "IIS ET + العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة ؟ لا بان‎ gi 


- 2 
م۷‎ ۲۱+ gt^ (3) تع + دحي‎ @ ۲۷۱ Et) ۷۰2۷۱ +E 


| u dj 
حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرفى العادلة, بحيث تكون صيقة أبعاد كل حد من‎ + 
حدود الطرف الأيمن مساوى لصيغة آبعاد الطرف الأیسر.‎ 

[vd 2 L7! : صيغة أبعاد الطرف الأيسر‎ 7v 
LT^! صيغة أبعاد كل حد من حدود الطرف الأيمن لابد أن تساوى‎ ~ 


صيغة أيعاد الطرف الأيمن 


id= i (= M=; ها‎ ys | (g= [v= | leis 
LT- T= سرا‎ LT! (HPs BE Ra EE qp FE 
Loi * SU pu prs iip 
A ^ (y 
* 1 X u 
) الاختيار الصحيح هو‎ .“ 
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بندول بسيط طول خيطه ()) وزمنه الدورى (T)‏ فأی العلاقات الآتية يمكن أن تكون صحيحة $ 


۲-270 7-249 و ۲-2۶ 1-29 


(علمًا بان : ع عجلة الجاذبية الارضية وصيغة آبعادها (LT?‏ 


= الاختیار الصحيح هو © 


j‏ حذفت (7 2) من الاختیار O)‏ هل تظل المعادلة ممكنة ۽ 


el و فس‎ J ختر‎ I 


T. ML 


اخترالاجابد الصحيحة من بين الاجابات المعطاة , 


ij 
حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرفى المعادلة.‎ + 
: صيغة أبعاد الطرف الأيسر‎ ٠ 
T صيغة أبعاد الطرف الأيمن لايد أن تساوى‎ ۰ 
صيفة أبعاد انطرف الأيمن‎ 
Er 9 0 
: عم 2 با‎ 
pz HE [73] [ 1 
l 2 
De. IT'- 
9 
۱ 
| 


-2 MLT! : past g astaat de 
Po cà الآتية من الممكن أن تكون‎ 


2-5 © =× © 


فان العلاقات 
y gj‏ 2 
=x@‏ دع 


ss RN [no 
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القياس الفيزيائى 


© من الكميات ات الفيزيائية الأساسية ... 
* ©) الطول والمساحة 
)3( الكتلة والحجم 


(ب) السرعة والعجلة 
)3( الزمن والكتلة 


(6) من الكميات الفيزيائية المشتقة .... 
? () السرعة - المسافة - الزمن 
© الشغل - القوة - السافة 
(نظام جاوس) والنظام البریطانی والنظام التری فى أن جميعهم یقیس ٠‏ 

(ب) الكتلة بالباوند 
9 درجة الحرارة بالسیلزیوس 


(ب) الكتلة - الكثافة - الحجم 
O)‏ القوة - الحجم - BÈI‏ 


)9( يتفق النظام الفرنسی 
^ © الطول پالتر 
@ الزمن بالثانية 


۳ "re n 


معين: فإن محيط العملة يساوى ... 


الموضع اتجاه الدوران ايلوضع 
النهاژ الابتداق 
20 15 10 5 0 
em|‏ 
6em O‏ @ مه 7.5 © cm (3) 15cm‏ 17 


4 الاداة الناسبة لقیاس طول حجرة هی ... 


Ug 


G 


© 


p 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


O‏ 4 الشكل المقابل يوضح قدمة ذات ورئية اس تخدمت 
ID TET‏ قط ر m‏ 
الأسطوانة يساوى a‏ 

3.26 mm ©) 296 mm © 
32.6 mm ©) 29.6 mm (3) 


النظام الدولى للوحدات 

© فى الشكل المقابل الزاوية )0( المحصورة بين الضلعين 13 »4 تقاس 
فى النظام الدولى بوحدة scs‏ 
© الكانديلد 


A 
(^ (ب) الراديان‎ 
8 EO) الاسترديان‎ )© 
> 2 فى أى الاختيارات الآتية تزرر قيم الطول تدريجيًا من البداية ال النى‎ 
فی آی دارات الآتية تزداد قيم لطول تدريجيًا من البداية إلى النهاية ۽‎ © 


1 um سه‎ 1 mm سه‎ 1 nm e 1 em O 


da pom e 1 nia e 1 D 
j om a imma 1 سه‎ 1 nm C9 


1 
tama 1 ورن‎ Lem e 1m G2 
SEE الفيمتوثانية 7 ۰ ميكروثانية‎ 4 e 
-9 -15 
10? @ 109 10 ^ (D 


10$ (3) E. 
7 uii فإنه‎ 0053 nm دوچین‎ 
m@ 053x 10719 m (D 
أى القيم التالية‎ © 0 
o 


8.62 m O 


0 إذا كان تصف قطر ذرة الهيد 


— 7 
53x 1077? m © 53x10 


i: Did‏ )3( جميع ما سبق 
تساوی K + 86.2 cm‏ 
x 104km ©‏ 8.62 


862 x 1019 ym © 0.862 mm © ۱ 
1 pp جم كنية من الا پساوی‎ ys إذا‎ ® 
jc (ier) Minor ane الث‎ ۳ Lo did EE" 
500 © 50 © s z 
£^ 


5000 © 
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الدرس الأول 


© * فى الشكل التالى ريشة موضوعة بمحاذاة مسطرة مرسومة بمقياس رسم معین. فان طول الريشة 
YV‏ 


. يساوى‎ ٩ 
l | 
TTT TTT EIT TET VETERTET E XY 
Immo 10 20 30 
0 
- یساس‎ O 
2.9 mm (3) 1.9 mm @ 29 x 106 nm © 19 x 106 nm (1) 
.... هی‎ × y Gà ل فان‎ I0kg, ۳۳۱۵۵ جد إا كان‎ © 
10.01 ع‎ (3) 10.01 kg (3 100.1 g © 10.1 kg © 


) جل یحتری poll‏ این فى الشكل على 2 مین حجر تقر G‏ 


m 2.5 ton فإذا علمت أن متوسط كتلة الحجر الواحد‎ © 
....-.... الهرم تساوی‎ ES فان‎ 
8 x 10° kg © 5x I kg © 
8x10 kg) 5x10 kg @ 


٩ 1 تکفی للء خزان ن سعته کم‎ 10000 cm? کم عبوة ذات حجم‎ 46 O 


1006 1006 10© 10 
2 Mrs فإنها‎ 36 km.h! إذا كانت سرعة سيارة‎ 3e © 
20 m.s! 9 10 m! (1) 
100 m.s! (3) 36msQ 
7 5.68 x 1026 kg وكتلته‎ 5. Boc 107 ta كرك زيل‎ gal أن‎ ca lal * 0 
نصف قطر الکرة)‎ © m=, 4n? = مساحة سطح الكرة‎ nr? = (علمًا بأن : حجم الكرة‎ 
RON مساحة سطع الكوكب تساوى‎ (1) 
43 x 1016 m? ب‎ 54 x 107 m © 
7.4 x 10۴ m? (3) 1.1x 10 m? وه‎ 


.... متوسط كثافة مادة الكوكب يساوى‎ (Y) 
2.3 x 10 g/cm? © 
6.71 x 10? glem? O 


6.77 x 10 glcm? ©) 
0.677 glcm? (3) 


e| (Ve Ne - ١ ث - ترم‎ ١ - الامنتحاف نيزياء‎ 


i. 
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B تحليل‎ ٠ ه فهم © تطريق‎ E 


se ©‏ الشكل القابل يوضح مخباران متماشلان ۱۱۱ ۱۲۱۰ 

۳ يحتوى المخبار ۱۱| على كمية معينة من الماء ويحتوى 
المخبار ۱۲۱ على نفس كمية الماء بالإضافة إلى 10 كرات 
زجاجية مصمتة متماثلة كتلة الكرة الواحدة منها g‏ 10, 
فإن كثافة الزجاج المصنوع منه تلك الكرات تساوى 

الكتلة 


( بان ؛ الكثافة الح‎ Úle) 
4 x 10? kg/m? © 25 x 10? kg/m? © 
4 x 10? kg/m? O 25 x 10? kg/m? © 


مخبار [11 
HE ©‏ أسطوانة مصمتة نصف قطر قاعدتها (۲) يساوى em‏ 5 وارتفاعها (h)‏ يساوى cm‏ 20 


الذى كثافته kg/m?‏ 7800( فان : Ule)‏ بان : حجم الاسطوانة = 221۱ , الكثائة - "Om. US‏ 
(1) حجم الاسطوانة يساوى ........ FT Ee‏ 


3 
0157m ©‏ @ ۱037 1.57 و۱0۵ 157x‏ @3 
)0( كتلة الأسطوانة تساوی 


2.45 x 103 g © 1.225 × 10? g (1) 


n 

0 

5 
3 
3 


© ع 105 x‏ 1225 ماع 105 x‏ 1225 
صيغة الأبعاد 


© إذا كانت وحدة قياس أحد الكميات الفيزيائية هى kg/m.s‏ فان صيفة أنعادىا 


MLT G MUTO ML'T^ @ MLT ©‏ 
© 6 إذا علمت أن وحدة قياس العجلة m/s?‏ وصيغة أبعادها LT!‏ قان 

x21. yz-21() 

6 ۷۶-2 ,1 < بر 
D‏ 36 إذا علمت أن صيغة أبعاد الكثافة 10 3 sags ML7‏ 

x=1. y=20 

x=1. y23Q9 


© د الجدول LUL‏ يوضح وحدات القياس لبعض الكميات الفيزيائية, 
فإذا كانت صيفة أبعاد كمية فيزيائية ف 28 ELT”‏ 


| dx 
kg m/s? صحيح. فان هذه الكمية من الممكن أن تكون | القوة‎ 
مه‎ | uw | القوة‎ )1( 
1 5 
„kgm? العجلة | الكثاقة‎ © 
wa 7 ح) الكثافة‎ 
i 5 
iom مس‎ 
a. 
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الدرس الأول 


E 


9( إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية A‏ هی2 MLT‏ وصيغة أبعاد الكمية B‏ مى ML?T-2‏ 
* فان الكمية ۸- 28 سس 


ML?T? لها صيغة أبعاد‎ (T) 
MÓLÓT-5 صيفة آبعاد‎ 55 


(ج) لها صيغة آیعاد M?L^T-*‏ 
)3( ليست كمية فيزيائية 


s (9)‏ فى المعادلة (c7 y2)‏ إذا كانت صيغة أبعاد الكمية الفيزيائية MLT? , ax‏ وصيغة أبعاد الكمية 
° الفيزيائية MOLT? ga y‏ فان صيفة أبعاد الكمية الفيزيائية Z‏ هی .......... 

MIT © MLT() 

MLTO) MLTO 


(0) ۶ اذا كانت صيغة أبعاد الكمية × هى 1.71 وصيغة أبعاد الكمية لإ هی gli MLT!‏ صق قى الجدول 
° التالى يعبر عن صيفة الأبعاد لكل كمية فيزيائية موضحة ؟ 


x+y i 
MLT” MLT”? © 
MLT MLOT? © 
ayt MLT? G 
غير ممكنة‎ u? [QJ 


^ الكميتين الفيزيائيتين 10۷ , ۳1 س Út)‏ بان : 7 ([v] 2 LTT , [F] = MLT‏ 
(T)‏ لهما صيغتى آبعاد مختلفتين (ب) لهما نفس صيغة الأيعاد 
@ لهما وحدتى قياس مختلفتين 


O‏ ليس لهما معنى 


@ # السرعة النسبية لقطار يتحرك بسرعة | 
: 


۷ عندما يرصدها سائق قطار آخر قادم فى الاتجاه المعاكس بسرعة 
V;‏ تساوى V))‏ + ۷) والكثافة النسبية لسائل تساوى النسية بين GES‏ السائل وكثاقة الماءء قإن ىت 

السرعة النسبية الكثافة النسبية 
© ليس لها صيغة أبعاد | ليس لها صيغة أبعاد 
(ب) | ليس لها صيغة أبعاد لها صيغة أبعاد 

و 
|O‏ لها صيغة آبعاد | ليس لها صيفة آبعاد 
© لها صيغة أبعاد لها صيغة آبعاد 
aj‏ ۲ 
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٠ deo masc E‏ تحديل 


Ea aia 
هى للكمية الفيزيائية التى وحدة قياسها‎ MLT! صيغة الأبعاد‎ # QD) 
(طنا بان‎ ' 


i )[‏ 2 
: الیرتن(۱0) یکافی 8.70.57 , الچول (1) یکافی 


nsi M 
E Jar! 9 Nam (5) 


pee 


K ©‏ مستعيئًا بالجدول القابل, ما هى وحدة قياس الكمية 


LÀ 

وحدة القياس الوحدة PSU‏ 
التى تساوى حاصل ضرب ضفط الغاز فى حجمه ؟ النبوتن N)‏ 2 
(علمًا بأن الضغط يقاس بوحدة الباسكال) 


kg I5 | sro d 
2 (Pa) الباسکال‎ 

CO‏ النيوتن 

C)‏ الوات 


ا الا 
!94 | سسب 

[ Pes (W) واو الوات‎ 

C)‏ الجول 

à m (F) إذا كانت القوة‎ 6 9 

F= [‏ فان صيفة أبعاد الم فى + ub) o m‏ بان ٣2:‏ ے 

MLT O 


T‏ إن وحدة قياس ثابت الجذب الما 
ية فى النظام الدولى sessio ced‏ 
adip 20‏ 


Denes Mer pem 
am تعطى من العلاة : , 22 ية تحرك الجسم و‎ 
MLT وصيغة آبعاد القوة‎ (N) ت أن وحدة — كير قوة النيوتن‎ 

ra hes فلن وعد قياس‎ 
Ns (ب)‎ Ns O 


sO NLsQ 
P مت‎ 
ux إذا كاتف امار‎ % 9 


yop ت سوه‎ =At 2+ Bt 
فتكون‎ » 


Ns‏ والکمیة! 
لها صيفة آبعاد الزمن, صيفة آبعاد کل من الکمیتین "T , A‏ 


sn i 2‏ كذ وس LONE‏ 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


© #إنا كانت العلاقة 0 Q C sin‏ ا C‏ تصف خركة جسم اسطوانی نی الشکل تف قطرة الذاخلی a‏ 


M" D A daemon 
T ١ © ۰ P ی الاختیارا ت التالية صحبح بالنسبة لوحدة قياس كل من‎ 


وحدة قياس P‏ وحدة قياس Q‏ 
mis? » [5‏ 
m.s? I m? ©‏ 
di G‏ 32 
m.s? m? ©‏ ۳ 
() لد إذا كانت قوة الشد فى أحد أوتار آلة موسيقية هی üs,F,‏ ۷ الاطوال من ull‏ هى | وسرعة الموجة 


فأى المعادلات ت التالية من الممكن أن تكون صحيحة ' 
UL)‏ بان : (IE - MLT2 , [vj = LT",‏ 


التحركة فى هذا الوتر هى ۰۷ 


F. 
ua 0 و‎ ۷-۲۶ © ۲-0 

pr —— ———— ا‎ - ۲ 

لد الجدول المقايل يوذ صيغة أبعاد الکمیات 3 
E‏ لل 0 |الكمية الفيزيائية PLIMNE‏ 
الفيزيائية × , oy‏ ۰2 , فأى المعادلات الآتية من 

ppl qp à 

[T [zr? | مرا حور‎ mI NP 
x=y + 21 (ج)‎ ۶۷ + 2+ 1 )( 

x24 x= yzk © 


E 9‏ جسم سرعته الابتدائية ة۷ بدأ فى التحرك بعجلة منتظمة 8 فحدثت له إزاحة 0 خلال زمن ‏ وكانت 


(Iv] = LT" ۰ [a] = UT? : بان‎ Ók) : فى نهاية تلك الفترة‎ Vp سرعته‎ 


(۱) فى المعادلات الآتية من الممكن أن تكون صحيحة ؟ 


3 2 
۱ =v + at 
۱2 =7 +2 ad © ۷۶ =v, +a O 
v. 
vî v + 2206© Vf =v; + 2ad © 
FLU. فأى من المعادلات الآتية من المؤكد أنها‎ (v) 
V-V. 
1 E 
UO) 2 0 
2 
Ne V. 
f 5 
1-۷۸ + نه ل‎ 4 722 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(TUTTA 


© هل الكمية الفيزيائية التى تقاس بوحدة ? kgam‏ أساسية أم مشتقة ؟ ولماذا ؟ 
1 —- 


: الكتل التالية‎ t رتب‎ ©, 
0.032 kg (9) 158(0 ` 
4.1 x 105 Gg (£) 2.7 x 105 mg (r) 


27 x 108 ug (e) 


IU ©‏ تستخدم سبيكة (البلاتين - الأيريديوم) فى صناعة المتر العيارى ؟ 


0 عا مدى صحة العبارة التاليةء مع التفسير : 
۰ 5 
«تستخدم صيغة الأيعاد لاتبات خطاً القوانین, بینما لا تکفی لاثبات صحتها». 


ف و ما s‏ 
4 وضع أينشتين معادلته الشهيرة E= me‏ حيث (c)‏ سرعة الضوء, (m)‏ كتلة all‏ 


مع أينشتين (B) la‏ الطاقة المكافئة a‏ 
استخدم هذه العادلة لاستنتاج وحدة قياس الطاقة (E)‏ فى النظام الدولى. ار 


9 استتتج صيقة آیعاد کل من - 
)5( القوة (۴). (v)‏ الضغط (v) (P)‏ الشغل (۷). 
(علمًا بأن : القوة (E)‏ = الكتلة (m)‏ × العجلة (a)‏ , الضغط ERAI (p‏ 
الشغل (W)‏ = القوة (Œ)‏ × الإزاحة 0( ([a] > LT‏ م 


9 اختير عدي حت التوانين التالية ياستخدام صيقة الأيعال : الي 
9( ۳۷ 23 ۷ (الشنل) Va m ۳۳ O‏ (حجم الكرة) 
كام 3 1" (حجم الكرة 
P) Gan ۳-۳7‏ =4 (مساحة المريع) 
v = 826 (2)‏ (السرعة) 


حيث (V)‏ سرعة الجسم , (m)‏ كتلة | » (1) تضف 3 
pe e‏ لجسم (0 نصف قطر الكرة., )مج تحرك الجسم (l):‏ طول gà‏ 
,© إا كانت صيغة أبعاد كل من 


^ وصيغة أبعاد الكمية 1 هی L‏ 


الكميتين الفيزيائيتين Y‏ × هى 
استخدم هذه الکمیات لتكوين 


1 
LT‏ وصيغة آبعاد الكمية 7 می LT?‏ 
معادلة ممكنة. 


۹ 2 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


یی -الفاط 03.923 من Caii win‏ 
زه 
اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة : 


() أى زوج من الكميات التالية يمثل کمیات فيزيانية أساسية ؟ 


T‏ () القرة والإزاحة O)‏ درجة الحرارة المطلقة والسرعة © كمية المادة والزمن 
)3( شدة الإضاءة والحجم © الكتلة وشدة التيار الكهربى 

© آى زوج من الكميات التالية یمثل كميات فيزيائية مشتقة ؟ 

*" (1) الساحة والقوة © السرعة والزمن @ المسافة والعجلة 
Q)‏ الطاقة والكثافة © الزاوية السطحة والكتلة 


© يقاس الضغط بوحدة الباسکال والتی تکافی Kg m"! s‏ وتقاس شدة التيار الكهربى بوحدة الامبیر والتی 
T‏ تکافی کولوم/ ثانية؛ فأى عبارتین من العبارات الاتية صحیحتین ؟ 

© الضغط كمية أساسية )2( الضغط كمية مشتقة S)‏ شدة التبار كمية أساسية 
)3( شدة التيار كمية مشتقة ۰ (ه) الضغط وشدة التيار ليسا كميتين فيزيائيتين 


O‏ إذا كانت الكمية ‏ لها صيغة أبعاد L?‏ والكمية لا لها صيغة آیعاد L‏ فان الكمية 

4 iz 1 

Gy) )(‏ لها صيغة أبعاد 1 uy)‏ صيغة Las‏ (2) (9(*) ليست لها ععتی 
© (1 +61 لها صيفة أبعاد DP‏ (2) (لإ+ *) ليست لها معنى 


© إذا علمت أن نصف قطر الارض يساوى تقريبًا Mm‏ 6.4 فاته بذلك يعادل 


6 -6 d 
64 x l0 m @ 64 x 10° um (3) 64 x 10-5 mm (3) 
64x10? Gm هق‎ 64x10? Gm (3) 
: : ENS أى المعادلات الآتية من‎ ll مستعینا بالجدول‎ @ 
خرن سس الكمية الفيزيائية صيغة أبعادها‎ did 
MET” اا ر‎ «(t) الزمن‎ (m) بان : الكتلة‎ Ule) 
z d) السافة‎ (r) نصف القطر‎ 
MES: (F) القوة‎ ((d) (r) f 
KE-J mv 0 
MLT” (v) السرعة‎ nb 
MOLT? (a) دك العجلة‎ © | 
2 | 
ورك‎ 
Fzm- 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


0 الجدول LU‏ يوضح بعض الكميات الفيزيائية ووحدات 
? قياسهاء فإذا علمت أن الشغل = القوة × الازاحة فان 
الشغل له نفس صيغة أيعال ........... 
© طاقة الوضع والتى تساوی 
الكتلة X‏ عجلة الجاذبية الأرضية × الارتفاع 
© طاقة الحركة والتى تساوی نصف الكتلة ‏ مربع السرعة 
©) الكثافة والتى تساككا ^[ 
E‏ القوة 
© الضقط والذى يساوى xig‏ 


© كمية التحرك والتى تساوى ISI‏ × السرعة 


قة الحركة 
(N akg m.s”‏ 
N. kg- Ee‏ 


2 : بان‎ le) 


20 فإنه يعادل بوحدة ال (T) km‏ 


بسسرعة (V)‏ من العلاقة : KE-À my?‏ وتقاس ما 


D‏ 2و لمي دير 


© تحسب طاقة حركة جسم (m) GES‏ يتحراك 
| بوحدة الچول, فإن الچول يكافئ ......... 
kg. m? 20‏ 


O‏ ور 
Nixgls?Q‏ 


اختر من القائمة ما يناسب الفراغان , 
© إذا علمت أن طول آحر أنواع الخلايا الحية um‏ 
9 


(y) nm ویوحدة ال‎ 


?10 | 10-8 پر 2x10‏ | 104 پر و [2x10‏ 
© تحسب سرعة جسم (V)‏ يتحرك فى خط مستقیم بدلالة الزمن (D‏ من العاروة : 
oli V =× ۴‏ صیفة أبعاد : le)‏ بان : ([v) 2 LT?‏ 
)1( الكمية ipm‏ مج مه (ب) الكمية لاقي بوي 
È T LT” | LT? LT?‏ | 


az ر‎ : "TM (v) بسرعة‎ 00 


يدور فى مسار دائرى 3 نصف قطره 


® تحسب العجلة المركزية ل 
T‏ فإذا علمت أن صيغة أبعاد العجلة هى LT‏ فان , 
(1) قیمة ٩‏ هی ............ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


٠‏ خطأ القباس وانواء القباس 
s‏ حساب الخطا فى القباس, 


۷۲ pe 
vd 
c 


ARS 
A 


J 

کے 
NS‏ 

کک 


4 خطأً القيباس. 4 أنواع القياس. 
4 حساب الخطأ فى القياس غير المباشر. 


الامقتحاف فيزياء- اث - ترم ١‏ - ج 80-1١‏ /8) 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| خطأ القياس وأنواع القياس 


Measurement Error خطا القیاس‎ 


» أدى التطور العلمى والتكنولوجى إلى ابتكار وتطوير أجهزة القياس وزيادة دقتهاء ورغم ذلك دائمًا ما توجر نر . 
خط أثنناء إجراء عملية القياس حتى وان كانت نسبة بسيطة» لذلك لايمكن أن تتم عملية القيساس بدقة 
لوجود عدة مصادر (أسباب) للخطأ فى القياس منها : 

© اختیار أداة قياس غير مناسبة. مثل : 


100% 


استخدام جهاز قياس ذو حساسية ومدى قياس غير مناسب 
لقدار الكمية المقاسة كاستخدام الميزان العتاد 
| الميزان الحساس لقياس 
| زيادة نسية الخطأ فى القيا 


بدا من 
ES‏ خاتم ذهبى مما يؤدى إلى 
س. 


9 وجود عيب فى أداة القياس كالعيوب التى قد تحدث فى جهاز الأميتر Jio‏ : 9 4 
| - ضعف المغتاطيس بداخله لقدم الجهاز. 1 i‏ 


- عدم وجود مؤشر الأميتر عند صفر التدريج فى حالة عدم i‏ 
مرور التيار (الخطاً الصفرى). 


9 إجراء القياس بطريقة خاطئة. Jio‏ : 
zs dpud a‏ القائم بالقياس | النظر إلى المؤشر أو التدريج بزا 
باستخدام الأجهزة متعددة التدريج مثل املتیمتر. الرؤية عموبيًا على تدريج [ 


وية بدلا من أن يكون خط 
آداة القياس LS)‏ بالشکل). 


5 اللتيمت 


© تأثیر العوامل البيئية المحيطة بالجهاز, io‏ : 
- درجة الحرارة. - الرطوية, 
- التيارا 


ت الهوائية, فعند استخدام ميزان حساس فى وجور تيارات هوائية 
يحدث خطأ فى عملية القياس, ولتجنب ذلك يوضع الميزان الحساس داخل 
صندوق زجاجى. 


cd‏ چ یي سور الميزان الحساس داخل صندوق زجاج 
pl S =‏ دال Bike‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


vÜ الدرس‎ 


بي عند إجراء عملية القياس يفضل تكرار القياس عدة مرات وحساب التوسط وذلك لتقليل نسية الخطأ فى القیاس, 
ویحسب متوسط المقراءات کالتالی : 


مجموع القراءات 


متوسط ادا عرى مرات قراءة الكمية المقاسة 


مثلا: عند إجراء قياس لارتفا ع مبنى (h)‏ لثلاث مرات كانت القياسات هی «99m. 101 m. 100 m‏ قإن : 


_100+99+101 - 
3 


م100 7 = h‏ (متوسط الارتفاع المقاس للمبنی) 


ينتج عنه خطأً واحد فى عملية القياس 


لذا يحدث ما يعرف بتراكم الخطاً 


مثال | قیاس كثافة ائل باس تخدام جهاز حساب كثافة سائل بقياس حجمه ياستخدام 


| الهیدرومتر وأخذ القراءة مياشرةٌ منه آلخبار المدرج وقياس كتلته باستخدام 
| دون تعویض فى آی علاقة ERU uhly‏ ثم حساب الكثافة من العلاقة : 


لح 


pcr) ۳ 


۵٩ | 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


E‏ "ا )ف القیا 
me i‏ 


بتعيين : s‏ 
۾ يتم حساب الخطأ فى B "oral‏ الخطأ النسبی (r)‏ 
4 
MEE‏ 4 هو النسبة بين الخطأ (AX) ILU‏ والقيمة الحقيقية 
(X ll o -‏ 
Gata can,‏ )90( للكمية | سة o‏ 


«ه 
AX-|x, -x|‏ 


| dabii 
| == ا‎ 
| 
| 
| 
وحدة القياس‎ 
له وحدة قیاس, وهی نفس وحدة قياس الكمية 4 ليس له وحدة قياس لأنه نسبة بين كميتين من نفس النوع.‎ 4 
القاسة.‎ | 
ملاحظات‎ 
تدل علاسة القیاس | |علی أن الناتج يكون دائمًا 4 یعتبر الخطاً النسبى هو الاکثر دلالة على دقة القیاس من‎ 4 
المطلق لأنه یعطی النسبة بين الخطأ الطلق والقيمة‎ teal قيمة موجبة حتى لو كانت القيمة الحقيقية أقل من القيمة‎ 


anni 


اللقاسة (مثلا : 8 9 |8 -]) لأن الهدف من حساب 


الخطاً المطلق هو معرقة مقدار الخطاً سواء بالزيادة أو عانم أكثر دقة كلما كان الخطأ النسيى صغيرًاء 
النقصان. النسية المئوية للخطأ تساوى 100 r x‏ 


يُعبر عن نتيجة عملية القیاس بالصيغة : 
* يعبر عن نتيجة عملية القياس بالصی Xz(X, £AX)‏ 


* فيما يلى سنتعرف على كيفية حساب الخطأ المطلق والخطأ النسبى فى galas‏ القياس المباشر وغير المباشر: 


Paaa pa enoa N) 


¬ يتم حساب الخطأ المطلق مباشرةٌ من العلاقة  ,‏ - 


lr j i * EN‏ النسيى مباشرةٌ من العلاقة سم 
Ix,-xl | Ax«Ix,- xlo xx,‏ * | 
| | سے - | 

X, X, || ege eec 2m E بت‎ 


CamScanner ب‎ Uis الممسوحة‎ 


JUI الدرس‎ 


قام أحد المللاب بقياس طول تلم رصاص lee‏ ووجد أنه يساوى cm‏ 9.9 وكانت القيمة الحقيقية لطول القلم | 
cm‏ ۰10 بیتما قام زميله بقياس طول قاعة ووجد أنه يساوى m‏ 9.13 فى حين آن القيمة الحقيقية لطول | 


تساوی 
م 9.11 : 


القاعة تساوی 
و atus,‏ ولا انسبی ی کل ال س عن نتيجة عملية القیاس. 
)( حدد أى القیاسین آدق» ولاذا ٩‏ 
0 | 
الخطأ المطلق 
Axz|x -x| i Ax-|x -x|‏ 
]10-99[ | |9.11-9.13|= 
-|-002|-002m l - 0.1 cm‏ 
الخطأ التسبی 
3 4= 
TOLPE‏ 0.02 
79.01 10 700022 و = 


_ يمكن التعبير عن نتيجة عملية القياس كالتالى 


طول القلم الرصاص = em‏ (0.1 :* 10( | طول القاعة = m‏ (0.02 ± 9.11) 


(Y)‏ القياس فى الحالة الثانية أدق لأن الخطأ النسبى أصغر Hig‏ بالرغم من أن الخطأ الطلق قى الحالة الثانية 
أكبر من الخطاً المطلق فى الحالة الأولى. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


6 اختبر نفسك — — 
Y‏ بتر aeg.‏ من بین الاچایات المعطاة + 
فى الشكل المقابل إذا كانت الكتلة الحقيقية 
للبطيخة هى kg‏ 3.522 والكتلة الحقيقية 
للتفاحة هى kg‏ 0.159 فإن . a‏ 
© دقة الميزان [1 ) أكبر 
(ب) دقة الميزان [2 ) أكبر 

دقة الميزانين متساوية ولا تساوى % 100 


دقة الميزانين متساوية وتساوى 96 100 


| ساب الخضا ف الفياس غير المتاشز 
x‏ تختلف طريقة حساب الخطاً فى قياس كمية معينة تبقا لنوع العلاقة الرياضية المستخدمة لحساب هزه 
الكمية كالآى : 


۱/8 عملیتی الجمع والطرح 


مت ی _ كيفية حساب الخط _ لے 


الجمع حاب الحم کی ی سا | © الغلا املق - 
ا الخطأ المطلق للقياس الأول + 


الخطاً الطلق للقياس الثانى 


41 + ۸26 


۷ و7‎ l © 


| حساب حجم عملة معدنية عن طريق | =x -x l+lX% 27X2]‏ 
| طرح قراءة مخبار مدرج به ماء قبل | 

الطرح e‏ ۱ قبل | )€ 

AX=IX i من قراءته‎ (Vj) ش وضع فيه‎ e 
(0 بعدوضع العملةفيه(ي9)‎ ..( 


EN 


CamScanner ب‎ Us العمسوحة‎ 


oJ ll الدرس‎ 
I 


ی جربة معملية لتعيين كمية فيزيائية L‏ والتى تتعسین من جمع كميتين فیزینیتین Lg La‏ ذا كانت | 
ial (a foo T > )518 day L‏ حسايها هطا...... | 


27 6802) em 
L الخطاً النسيى قى حساب‎ (cm) L قيمة‎ 
ur 0.6 + 0.02 
2 11 +03 
| E 11 +0.02 
1i 1103 


| L,752458-11cm 
| ته‎ 01+ 02-03 em 


0 
N 
Hr u N 


قام طالب بقياس كتلة كمية من مادة كيميائية فكانت g‏ )0.1 20( شم أخذ منها g‏ )50.1( 


فان كتلة الچزء المتبقى من الكمية تساوى متسس 
450g) )25 2028© )15 20.2 g © )152080(‏ 


dg‏ س 


+ القيمة الحقيقية للكتلة التبقية : m,2m,-m,-20-5-15g‏ | 
* الخطأ المطلق : = | 
لطلق Am- Am, + Am, =0.1 +0.1 =0.2 g‏ | 


| m=m, +Am=(15+02)g 


© الاختیار الصحيح هو‎ ٠ 
emi 
لو ان المطلوب حساب الخطأ التسبی فى قياس كتلة الجزء التبقی. ماذا ستكون إجابتك ؟‎ 
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: اخترالإجاية الصحيحة من بين الإجابات العطاة‎ S 
وطول‎ (8 ± 0.2( m إذا كان طول البنی [ 1 ] يساوى‎ 
فإن المبنى )2( أطول‎ )12 + 0.2( m المبني )2( هو‎ 


diia [A] ade‏ سد سي 
m O‏ )200.4( 
m ©‏ (0 + 20( 
m@)‏ 4 مع 4) 
© ره 4 
j‏ كيفية ihuwa‏ سر 
الضرب ۰ حساب مساحة مستطيل بقياس ® الخطأ النسبى = 
© | الطول ur dis‏ وإيجاد © الخطا النسبی للقياس الاول ر 
ل يي 0 الخطأ النسبى للقياس الثانى 
AX AX,‏ 
القسمة | حساب كثافة سائل بقياس الكتاة PERDE. UY. iz X»‏ 
© ۱ وقياس الحجم ثم إيجاد خارج قسمة © الخطا المطلق - 
الكتلة على paal!‏ الخطأ التسبى × القيمة الحقةة 


TX,‏ دودة 
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7136] azyme tas 


| الخطأ النسبی | الخطأ المطلق 
7 
127m? 300 0‏ 
7 
m? 300 ©‏ 0.07 
1 | 
17m? A 9‏ | 
7 
m? T G‏ 0.07 
an‏ 9( 
الح 
6 رسيلة مساعدة —- 
| لتعبيه مساحة المستطيل (A)‏ يتم ضرب (الطول (X)‏ × العرض (3)) وبالتالى فهى عملية قياس غير مباشر ويمكن الحصول 
على الخطأ النسبی فى قياس المساحة من العلاقة : بو + تيه 
| وكذلك يمكننا حساب الخطأ المطلق فى قياس المساحة من العلاقة  A,‏ ,1= ۸4 
(حیث :ول (A, = X,‏ 
الخطأ النسبى فى قياس 
r E‏ 
expen | (gan [‏ | 
p22Y.02 LR. 0l‏ 
6 الت 8 Yk‏ ¥ 
.üi 02 1* i EU‏ 
الخطأ النسبى فى قياس المساحة : nea e a‏ 
Gail‏ الطلق فى قياس المساحة : AA = 7 x (5x6) 717m?‏ 


.. الاختيار الصحيح هو © 


كان المطلوب هو نسبة الخطأ فى قياس محيط المستطيل. 


الامتحاف نيزياء - ان 
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القيمة القاسة | القيمة الحقيقية 


:تام قاس أبعاده 
زی اللستليلات (em) (em) | ag | HERI‏ 


حجم متوا 
كما قى الجدول المقايل يسادى 43 44 
x 677) em? ©‏ 462( الطول (x)‏ - 

3.5 33 Y) العرض‎ (462 x0.15) en? © 
3 28 )2( الارتفاع‎ (61.1 £02) cm? © 


(67.1 € 7) cm? © 


à 9‏ ة قياس غير مباشر, ویمکننا 
لتعيين حجم متوازی المستطيلدت يتم ضرب (الطول (X)‏ × العرض x (y)‏ الارتفاع (2)) وبالتالى فهى عملية قياس غير مباشر, وي 
| حساب الخطا النسبى والخطأ | المطلق فى قياس الحجم على الترتيب کالتالی : 


1 م21‎ FT +T, 


"MN Ax 
کر د‎ 
" y 
AN =v, 
— 
(ena j ۱ gu 
LL 3-28]. بل‎ , 185-38. 2 [ag s ned 
سس و‎ qs ا‎ 35 35 | * 44 
rab Lat 
44 +35 * 15 4620 
| V, mo 
۵۷ = p -677 «462- 671 om 
۷ ۷۸۷ = (46.2 + 6.77) cm? 
ن الطلوب حساب مساحة أكبر وجه للمتواد‎ 


زىء ماذا ستكون إجايتك ۽ 
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الدرس الثانی 
| 
| 


Pa فان كثافة مادته تساوى‎ (0.1 30.001) M? وحجمه‎ (2000 ± 10) k 


جسم كتلته B‏ 


cu)‏ بأ : الكثافة (O)‏ بحي و 

(2 x 104 + 300( kg/m? © (2 x 10* + 105 kg/m? © 

(200 + 30) kg/m? (3) )200 + 10) kg/m? G 

[uan [o] 

الخطأ النسبى فى قياس الكتلة : 3857355 m T‏ = 1 

الخطأ النسبی فى قياس الحجم : n-Y 1 nl‏ 

الخطا النسبى فى حساب الكثافة : = 7 را 

القيمة الحقيقية للكثافة : اع 101 × 2 = 000 د كي توم 
=p =a × 2 x 10* = 300 kg/m?‏ م۵ 


الخطأ الطلق فى حساب BII‏ : 
x 104 +300) kg/m?‏ 2( = مذ وم < م 


.. الاختيار الصحیح هو © 


8 اختبر نفسك - سس e— TON‏ 
> اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ٠‏ 

PM‏ فكانت تسبة C‏ ضلعه فكانت نسية لا فى 
نسبة الخطأ فى حساب كثافة مادة هذا المكعب تساوى 


قياسه 2:96 فإن 
)3( 146 299 
| @8% ©1040 


عة m/s‏ (02 ± 2), فان الخطأ الطلق فى قياس طاقة حركته | 


se 3‏ جسم kg ats‏ (0.5 ± 5) ويتحرك بسر 
(علمًا بان : طاقة حركة جسم = 002 ل ) 


ساوی 
(1) ( 03 3( [ 09 
9J() 339‏ 


5v] 
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"m -‏ الأسئلة المشار إليها بالعلامة (SE)‏ مجاب عنها تفصييًا معاك 


أنواع القياس والخطأ فى القياس 


e من أمثلة القياس المباشر قياس‎ QD) 
؟ © كتلة جسم بواسطة الميزان‎ 
(ب) مساحة غرفة بواسطة الشريط المترى‎ 
(ج) حجم متوازى مستطيلات بقياس الطول والعرض والارتفاع‎ 
كثاقة سائل بقیاس کتلته وحجمه‎ © 


((6) من أمثلة القياس غير المباشر قياس cess‏ 
E‏ 3 
GÈS (T)‏ سائل بواسطة الهيدرومتر O)‏ طول شخص بواسطة الشريط المترى 
@ كتلة جسم بواسطة الميزان O)‏ حجم مكعب بواسطة قياس طوله 


@ تعیین حجم السائل كما هو موضح بالشكل يعتبر من عمليات القياس .. 
© المركب 
(ب) المعقد 
® الباشر 


O‏ غير المباشر 


) الشكل القابل يوضح أميتر لا یمر به تيار, فإن الشكل 
الصحيح الذى يعبر عن ش كل الأميتر إذا مر به تيار 


Sie 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


الدرس الثانى 


زر من الطرق الأتية تمثل الطريقة "E‏ : 
(©) أى من الطرق تیة تعثل الطريقة الصحيحة لقیاس حجم الاء فى الخبار الارج ؟ 
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Ga‏ كانت الشدة التوقعة 2A‏ فأى الأميترات الوضحة تعطی قياس آکثر دقة ؟ 


© عن قياس شدة التيار فى دائرة 


حساب الخطاً فى القياس 
@ أفضل الطرق للتعبیر عن مدی دقة القیاس هی mM‏ 
° ©) حساب الخطأ الطلق 

O)‏ حساب الخطاً النسبى 

O‏ حاصل ضرب الخطأ النسبى فى الخطأ الطلق 

O‏ خارج قسمة SII‏ النسبى على الخطأ المطلق 


القيمة المقاسة em‏ 50.2 بينما القيمة الحقيقية cm‏ 50« قتکون : 


® تام طالب بقياس طول قطعة خشبية وكانت 
(s) 7‏ قيمة الخطأ المطلق هی e‏ 


2cm @ 50 cm ©) 


cm (3) 02cm ©‏ 0.04 
(v)‏ تسية الخظا فى س.. 

2469 10 (1) 

0.4 ٩ (3) 50% @ 


© إذا كان الخطأ الثسبى فى قياس مساحة ج 0.06 وكانت المساحة الحقيقية لها m?‏ 30 فيكون القطاً المطلق 
pi‏ حجر و ۳9 5 
فى قياش M (galaa‏ رس 


0.002 (9) 180 
12) 0068 
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2m وید أن طوله‎ elg "E © 

1 | خطأ 0.0210) فان القيمة الحقيقية لطول المبنى تترا 
556m.554m() |‏ 

55.21 m: 55.19m © 


me „LII التدقيق ق وجد أن‎ mc 
1 ... وح بين القيمتين‎ 
55.22 m: 55.18 m © 


m. 55.16 m ©‏ 5524 
m‏ 
0 الله K‏ قام شخص بقياس أبعاد ودرجة حرارة الفرفة 


فة الت يعيش بها فحصل على النتائج الوضحة فى الجدول ان 
فأى منها أكثر دقة 4 
الكمية مقدارها 
© طول الغرفة m‏ )0.05 ± 6( 
عرض الغرفة m‏ )0.05 + 4( 
e‏ ارتفاع سقف الغرفة m‏ )3.52005( | 
© درجة حرارة الغرفة 


(30 +0.5)°C 


قلا 26 عند وضع خاتم ذهبی كثلته ع 6.32 على عدة موازين حساسة كانت قراعة كل متها كما بالاشکال idu‏ 
فأى منها أكثر دقة € 


f 
FECI 
C e e © 
بة المثوية للخطا فى هذا التقريب‎ Ji فان‎ m * 107 s LL علمت أن السنة الارضية تعادل‎ HE © 
السنة الارضية = 25 365 یوم‎ EN 4 . تساوی‎ 1 
04 (2 0.2% (1) 
4« (3) 24 O 
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الدرس الثائى 


بل استخدمت القدمة ذات الورنية لقياس قطر كرة معدنية كما بالشكل فان : 
(y) 5‏ القيمة القاسة تساوى 5-5-6 
cm ©‏ 2.54 
@ مه 2.46 
,) نسبة الخطأ والخطا المطلق فى هذا القياس إذا كانت 
القدمة الحقيقية لقطر emi SII‏ 2.53 هما 
cm. 43% ©‏ 0.11 
cm. 28% Q‏ 0.11 


2.45 cm @ 
2.64 cm (3) 


) 


0.01 00۰04۰ © 
0.01 6۰320 (3) 


cbe )+9( فان‎ y = 50 ± 1g x - (12001) kg 
(105 ± 101( kg © 


(1.05 £ 0.011) kg (3) 


IDEA 0‏ كانت 
^ 1050*2100 


50.1 1018© 


0 * اذا کان طول ساق معدنية cm ga A‏ )0.01 + 2.35( وطول ساق معدنية B‏ هی cm‏ )0.01 + 5.68(« 


NE بمقدار‎ A أطول من الساق‎ B یکین الساق‎ 7 
(333 002) em © (33 £000) em O 
(243 0.001) cm © 04000 mG 


e 8‏ إذا كانت ES‏ جسم kg‏ )1 ± 10) وسرعته m/s‏ )8004 4( فإن كمية تحركه (P)‏ تساوی o‏ 
de) *‏ بان : كمية التحرك = الكتلة x‏ السرعة) 


(1.6 x 14) kg.m/s (1) 
(40 ± 1.04) ke.m/s © 

(40 ± 44) kgms © 
(40 ± 0.04) kg.m/s (3) 


0 بین كثافة مادة ما قیست کلة جسم مصنوع من هذه المادة فكانت kg‏ )02 400( وقيس حجمه 
فكان m?‏ )001 0.5( فإن الخطأ النسبى والخطأ المطلق فى حساب كثاقة تلك المادة هما o‏ 

EA‏ بده _ الکتلة 

(علما بأن : الكثافة = (car‏ 


15.6 kg/m? «0.025 O 
0.2 kg/m? «0.0205 © 
20 kg/m? 0.025 © 
164 kgm? , 0.0205 O 
"| 


aiia 
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NELLE 


: فان‎ ۰۷ = 
M di ont A 


ETT ر‎ 
m تساوی‎ X + $ 
0530.1) و هه‎ A 
(15:03) cm Q) 
(5 + 0.1( cm (3) 
(51:03) cm و‎ 
5 e تساوى‎ 2 × y (y) 
" 
Q0 x 0.4 cm © G0 x04) ص‎ © 
Q0 ± 0.3) cm © )30 2 03( cm O 
me تساوی‎ Xy (v) 
(50 ± 1) em? © (50 ± 2.5( cm? © 
(25 ± 2) cem? (3) (50 £2) cm? و‎ 
تساوی هروه‎ xy? (£) 
(500 ± 20) cm? © (50 £3) em? © 
(500 + 30) cm? © (500 + 10) cm? @ 
: الجدول التالى يوضح القيمة الحقيقية والقيمة المقاسة لأبعاد أسطوانة معدنية؛ فان‎ K O 
8 
(em) القيمة الحقيقية‎ | (em) القيمة المقاسة‎ sil ] 
23 22 نصف قطر قاعدة الأسطوانة‎ 
48 4.6 ارتفا ع الأسطوانة‎ 


(EYI x بان : حجم الأسطوانة = مساحة القاعدة‎ Gle) 
m الخطاً النسبی فى قياس حجم الأسطوانة يساوى‎ )۱( 


17 3 
© 138 22 
71 47 
552 6 552 
(v)‏ الخطأ المطلق فى قياس حجم الاسطوانة یساوی ..-.-...... 
cm? © 6.79 cm? (3)‏ 9.83 
cm? © 10.26 cm? @‏ 10.88 


e D)‏ قيست CES‏ مكعب بنسبة خط 1.59 وقيس طول ضلعه بنسية Uc‏ 176, فإن نسية الخطأ فى قياس 


eu - بان : الكثافة‎ l) cones Bild zie کا‎ 
45% © 396 (3 2.596 (2) 1.595 (1) 
vr J 
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— 


الدرس الثانی 
| 
| 
| 
| 
I‏ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


e (D‏ مكعب تم قياس طول ضلعه بنسبة خطأ 1 فیکون الخطأ النسبى فى حساب حجمه هو 


W 
002 (5) 001 © * 
004 003g 
فان كثافة مادة الكرة‎ (1.85 +0.02) kg کر : صلبة مصمتة نصف قطرها 070 )02+ 6.5( وكتلتها‎ © 
(ES - بن : الكثافة‎ Cu) —Ó— ÓÀ 
(1610.1) x 10 © (1.61 0.17) x 10° © 
(6.79 x 0.07) © 


(1.61 ± 0.02) x 19? © 


: الاحتياطات الواجب مراعاتها عند استخدام‎ EX 
المسطرة المترية فى قياس طول جسم ما‎ )( * 
الميزان الحساس.‎ (v) 


a ©‏ العبارات التالية : 
)١( °‏ قيمة الخطأ المطلق sla‏ موجبة. 

(y‏ الخطأ النسبى ليس له وحدة قياس. 

0 الخطأ النسبى هو الأكثر دلالة على دقة القياس من الخطا المطلق. 
9 عند قياس الطلاب ES‏ قطعة من الحديد فى محصل الفيزياء طلب منهم العم إجراء عملية القياس عدة مرات 


^ وحساب التوسط, ما الهدف من طلب المعلم S‏ 


وكانت نتائج قياساتهم كالتالى : 


(D)‏ قام أربعة أصدقاء بقياس أربع كميات فيزيائية مختلفة 
1 
 0.1( em (y)‏ 10( 
m (v)‏ )0.01+ 1( 
kg (t)‏ )0.5 + 50( 
s (t)‏ )0.02 ± 200( 


رتب ae Lai‏ هذه القياسات من حيث دقتها . 


مهم 
الامفاحافة فيزياء - ان - ترم ١ب /8(-١‏ 0 | ۲۳ 


p" 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


E. | 
| سس‎ 


Oi wil من‎ à i 
| ph coo HNES 


اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة : | 


0 عند قياس sat RES‏ الأشخاص kg il apy‏ 7525 وعند التدقیق وجد أن القياس تم بمقدار خطأ kg‏ 001 | 
فإن كتلة الشخص قد تساوی 
kg 1j‏ 75.15 رب kg‏ 75.35 
kg G) 7524kg 2‏ 75.26 | 
kg a) |‏ 76.25 


3 + 0.1( m أنه‎ Don 9 
( CPUS scii iore Opel ioa Gee سور‎ piii :ع قياس‎ 

| 
Nido au هذا‎ © 


ر هذا القياس يعتبر من النوع الباشر 
)3( الخطأ النسبی لهذا القياس 


E 

ا يسا 
| ج الخطأ التسبی لهذا القياس يساوى 0.1 يساوى M‏ 39 
(ه الخطأ النسبى لهذا القياس يساوى چ 


.. فإن الخطأ المطلق فى حساب الكمية‎ y = )200 +0.03) m , x = )100 £001) m إذا كانت‎ © 
0.04 m يساوى‎ (x+y) Q) 4% يساوى‎ (x y D 


0.04 m يساوى‎ (y -x) (3) 0.02 m يساوى‎ (x + y) G 


0.02 m يساوى‎ (y - x) ® 


© كرة نصف قطرها em‏ (0.1 + 10). فان نسبة الخطأ فى حساب .. 
1 (علمًا بان : حجم الكرة = n‏ ج » مساحة سطح الكرة = 707 4) 


(ج) مساحة سطحها تساوی 2% 
Q)‏ حجمها يساوى 2% 


)1( مساحة سطحها تساوی 1% 


1% حجمها یساوی‎ O 
3% حجمها يساوى‎ O 
(SEOL برد جسم فى خط مستقم سره متا يحي یلم مسان 00( خا زین‎ 9 
امسا‎ 
لسن‎ 


Úle) —‏ بأن : السرعة = آلزمن 
Mis a diam‏ (ب) المطلق فى حساب السرعة m/s‏ 0.2 
G)‏ المطلق فى حساب السرعة mís‏ 0.06 (ف) النسبی فى حساب'السرعة 1 


.... Uaall ١ فان‎ 


0.03 السب فى حساب السرعة‎ C) 
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اختر من القائمة ما يناسب الفراغات : 
© قام خمسة أشخاص بقياس كميات فيزيائية ختلفة وسجلت نتائج قياساتهم فى القائمة التاليةء فإن القياس 
T‏ الاکثر دقة هو .....(1)...... والقياس الأقل دقة هو ......(ب) 


| 020۳ (102 0.5)cm?| (50+0.1)kg | (155001)s | (120025 A 


: فإن نسبة الخطأ فى حساب‎ (3 ± 0.2) m/s وسرعته‎ )2 ± 0.1( kg إذا كانت كتلة جسم‎ O 
.. كمية تحرك الجسم تساوى‎ (1) 1 
scs (ب) طاقة حركة الجسم تساوی‎ 
الكتلة × مربع السرعة)‎ i = السرعة. طاقة الحركة‎ x بأن : كمية التحرك = الكتلة‎ le) 


0.33% 1.53% 11.67% 17% 18.33% 
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El‏ ۵ على الفصل الأول 
Û‏ 


| اختر الإجابة الصحيحة (۱ : ۱۰) : 


88 أى من الوسائل الآتية تستخدم لقياس مك صفيحة رقيقة بدقة + 


9 
88 تم قياس كل من 38S‏ وطول ضلع مكعي, نان s "i‏ والض یی ف ور 
طول ضلعه 96 5 فان الط النسبى BENT‏ 
C)‏ بان : الكثافة = CES‏ 
© 0.5% )2( 0 35 © 65% © 9.596 
إذا كان نصف قطر جسیم Dm‏ 5.1, فإن قيمة قطر الجسيم تساوى ............ 
x 107 mm @ 102 x 10? um O‏ 1.02 
x10 n ©‏ 102 © جميع ما سبق 
veo 3‏ كمية فيزيائية الكمية الفيزيائية | وحدة القياس 
am‏ راح مدای القوة kg.m/s?‏ 
مستعينا بالجدول المقابل فإن هذه الكمية 3 
NS‏ العجلة m/s?‏ 
© القوة O‏ العجلة kem"? den‏ 
@ الشغل )3( السرعة السرعة m/s‏ 
B‏ عند قياس RES‏ صندوق كبير فارغ كانت كتلته kg‏ )£0.01 0( وعندما cula‏ شسخص داخل السندوق كانت 
as‏ الصندوق والشخص ton Ús‏ )0.001 ± 0.1): فتكون كتلة الشخص RNA‏ 
kg @ (120 = 0.009) kg ©‏ )0.011 + 120( 
ke © (80 + 1.01) kg ©‏ )0.99 + 80( 
إذا كانت صيغة أبعاد كمية فيزيائية مي 1- MET‏ فإن وحدة قیاسها هى بر 
kg! s1 @ kgms © kg.m.s (1)‏ © درو 
j‏ 
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وچ كم عبوة نات حجم cm?‏ 1000 تكفى لل خزان سعته m?‏ 1 ؟ 


10 © 10 
10060 1000 @ 

;MLT- saisie sadi > 
تعبر عن الكمية‎ MLT- فان صيفة لیا‎ 
xy Q YO 
zO je 


قيس طوله فوجد آنه cm‏ )6:001( وقيس عرضه فوجد أنه cm‏ )0.01 + 4( فتكون نسبة الخطأ فى 


T‏ ساب محیط الستطیل هی 


049 © 02۳0 
290 (3) 087 @ 

+ كانت صيفة أبعاد الكمية الفيزيائية A‏ هى 11 وصيفة آبعاد uet‏ ة 8 هی L‏ فإن الكمية 
A-3B‏ میس 


© لها صيغة أبعاد LT‏ 


)3( ليست كمية فيزيائية 


أجب عما يأنى (۱۷:۱۱) : 
[[]] رتب تنازليًا الأطوال التالية ؛ 
x 10* mm (v) 0.07 km (v) 12m()‏ 2.7 


12 x 10 ım (o) 72x10? Gm ($) 


TA YI مستعيئًا بصيغة‎ fff 
i 5-1087 ۰ للكميات الفيزيائية, اختبر مدى صحة العلاقة‎ | p 
4 2 حيث القوةء‎ 
(J - Ur? , [FJ - 2175-2 : العجلة. (علمًا بان‎ (a) الكتلة,‎ (m) iai 


wi 
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poe Mi 


۵ , ۷ , d تصف حركة جسم, وكانت صيغ الأبعاد للكميات‎ d = xv eT ay? إذا كانت العادلة‎ DA 
3 ۰ ی التب عي سیف آبعاذاکل‌من‎ 02 DIT هیا‎ | 


3 إذا كانت صيغة alui‏ كل من ۰۸ 8 هی MLT!‏ على الترتیب. 


آوجد صيغة آبعاد C‏ إذا كانت : ٥ =4 BA?‏ 


B‏ الشکل القابل یوضح قدمة col‏ ورنية استخدمت لقیاس 
sheta‏ شريحة معدتية» من الشكل أوجد , 

(V)‏ القيمة المقاسة لسُمك الشريحة. 

(Y)‏ الخطة الطلق والخطاً النسبى فى هذا القياس إذا كانت 
القيمة الحقيقية لسمك الشريحة mm‏ 5.3 


ناذا لا يستخدم طول Silas‏ للمتر العيارى من الزجاج لنحتفظ به كوحدة عيارية لقياس الطول ؟ 


E‏ «الخطأ المطلق هو الأكثر دلالة على دقة القیاس» ناقش مدى صحة العبارة 


| [|a 


[an 
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( ج 
muse‏ 
e‏ 
۱ 


/ 


۴ 
P f. 


رات 


0/0:0:0 


| 
| 


PM‏ الكميات القياسية وانک بان ال 


ف هذا الفصل سوف نتعرف : 

> الكميات القياسية والكميات المتجهة. 
> تمثيل الكميات المتجهة. 

4 جبرالمتجهات. 


الممسوحة ضوئیا ب 68056805066 


|| الكميات القياسية والكميات المتجهة || 


: عند قياس كمية فيزيائية, مثل‎ y 


----< درجة الحرارة السرعة 
عندما يحدد رادار طائرة سرعة هدف تم رصده 
ولتكن km/h‏ 40 فإن هذه المعلومة غير كافية للتعامل 
مع الهدف وذلك 38 ذكرنا مقدار السرعة ووحدة 


نين القول أن رة حسرارة جسم الإنسان 
| ۳۹ 36 فان ذلك كافى لإعطاء معلومة كاملة 
| 

عن درجة الحرارة» وذلك لأننا ذكرنا مقدارها 
حدة قياسها لذا تصنف درجة الحرارة بأتها قياسها ولم 3423 اتجاهها لذا تصنف السرعة بأنها 
s ag‏ 
| نة قياسية. كمية متجهة. 


k el 
: ومن هنا يمكن تصنيف الكميات الفيزيائية إلى‎ + 
كميات متجهة‎ — a upas 0 
بمقدارها فقط ولیس هی كميات فيزيائية تصرف تمامًا بمقدارها‎ GLa هی كميات فيزيائية تعرف‎ 
لها اتجاه. " ممًا‎ 
أمثلة‎ 
السافة 4 الكتلة. الإزاحة 4 السرعة المتجهة.‎ 
الزمن, 4 الطاقة. العجلة. > القوة.‎ 


الامقتحاف فيزياء- ۱ - ترم ١‏ - ج - (۱۱/۶) | IP‏ 
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Distance and Displacement المسافة والإزاحة‎ 4 


a‏ لتوضيع الفرق بين الكميات القياسية والكميات 
المتجهة سنتعرف على الفرق بين المسافة والإزاحة 
من خلال دراستنا للشكل المقابل والذى يوضح 
مسار طالب يبدأ حركته من المنزل (النقطة (A‏ 


حتى يصل إلى المدرسة (النقطة (C‏ مرورًا بالسوير 


ماركت (النقطة (B‏ فتكون : 
(dö‏ ...سس 
4 طول السار JA (AB + BC)‏ د 
tA‏ ی m‏ المستقيم AC‏ ره 
j^‏ مرورًا بالسوير ماركت والدرسة Lil (D‏ 2 بين المنزل 9( 


ها سهم اتجاهه من (A)‏ إلى (o‏ 


مباشرةً. 


denen, [aitaa] 


| i 5 
Ù m 
Fz-uW | E i السار المقطوع‎ 
pM jJ M ع أثناء الحركة من ی د‎ 
| | اؤواحة‎ anaid sidet 


ایی إلى بر صقن( أقصر مسسافة) من نقطة الدب 
لها اتجاه. 


| dido 
£a وليس 4 کمرة رد‎ 
"E متجهة لأنها ب‎ 2 
تصرف تماما بمقدارها واتجاهها‎ p 
| ——— T 
| . تکفن موجبة أو سالبة أو صف‎ 


EI CERDO Ao ME ET he 


تعرف Lal‏ بمقدا 


تكون دائمًا dis‏ 
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o v 
^ 
[3] 
LU 
v 
م‎ 3 


| 009 (41) 


حارج د > en‏ 

دع 

Tp fF m7 = 
وید‎ e paf P ny riter 1 
1 


TENE: 
à — pesi | 
Agile | O 
7 | 
اقا یت‎ a 
ma " said 
(2 و66‎ | eee 69 | Euch 


a‏ ۱۵۷۲ | و کاب > شیم که 


۱ 


e «gre‏ ۲ 2حرل 


29- مدن مدو م‎ 
» 2g+gy=s | dqo*OH-*Hv-s ۳0۶0۵ 00 ۷ ٩ 
am itd I TES ۱ S It 1 
| px 2 - 2 
| د‎ | 
a ۷ | ao Eg a E 
ELT MEI سیف‎ 


56 
Enr rem 1۹۳ ۰ ۱۳۲ ۱۳۰ فدح بلع‎ 


"ep arm li | ۰ ۰۲۳۱۲۱۸۲۱۳۰ 01 7 ۷ 
QA a z 
عت لمم‎ pem jde | «me er i og + av =s ees AMI 
Imm mrt (s) Qon أ‎ 
«C iem v irf imer fS wi iR تكرت ها‎ a— a 


me 5 
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Mi‏ سر 


لس 


ملاحظات 2 qn‏ 
و و وو و و ی ۳ 
نقطة بداية الحركة إلى نقطة نهايتها. 


BL)‏ تحرك جسم من الموضع ;× إلى الموضع م۸ كما 
بالشکل, فان إزاحة الجسم تحسب من العلاقة : 


الشسکل المقابل يمثل مضمار مستطيل حول ملعب يتسابق 
فيه لاعبان y ox‏ الأول يسك المسار ABC‏ والثانى يسلك 
السار CDA‏ فعند إنهاء اللاعبان للسياق تكون 

© لهما نفس الإزاحة وقطعا نفس المسافة 

© إزاحتهما مختلفة وقطعا نفس المسافة 

© لهما نقس الإزاحة وقطعا مسافة مختلفة 

0 إزاحتهما مختلفة وقطعا مسافة مختلفة 


(uo 0 


d= x= × 


۷ اللاعب‎ E: اللاعب‎ | 
AC B c 
Fi 
A D ۸ 
عي‎ CD + DA s, = AB + BC 
dos CA d, = AC 
۸ فى الاتجاه من © إلى‎ C فى الاتجاه من ۸ إلى‎ 


“AB=CD . 9۶2۸ s Sy = Sy 
اللاعبان قطعا نفس المسافة.‎ ۰ 
اتجاه الإزاحة مختلف.‎ ٠. 
(G) الاختيار الصحيح هو‎ ٠٠ اللاعبان لهما إزاحتان مختلفتان.‎ ۰ 
يح هو (ب‎ £ 


ftlo]‏ تسابق اللاعبان y «X‏ عبر السارین ABC‏ ۰ على الترتيب فعند إنهاء اللاعبان السباق 
الو | هل تكون LH‏ نفس الإزاحة ويكونا قد قطعا نفس المسافة > م 


1 E 


CamScanner الفمسوحة ضوئيا ب‎ j 


: شرقًا, فان‎ 30 m ثم توقف للحظة ثم تحرك‎ ELA 

| orenean gla (ا) المسافة التى قطعها العداء‎ 
| 80m(3 50m @ 30n @ 20n @ 

مي إزاحة العداء تساوی E‏ ها با ار ی و و ۳ 
حم m‏ 20 فى اتجاه الغرب )3( m‏ 20 فى اتجاه الشرق 
m (S‏ 80 فى اتجاه الغرب )3( m‏ 80 فى اتجاه الشرق 


1 م80 - 30 + 50 


0 
۱ + الاختیار الصحيح هو (۵) 


تفرض اتجا الغرب هو الاتجاه الوجب للحرکة. 
m e‏ 20 + = 50-30 + < 1 


إزاحة العداء مقدارها m‏ 20 فى اتجاه الغرب. 
.. الاختيار الصحيح هو ١ CD‏ 
i‏ 


S العداء لنقطة بداية الحركة؛ ما مقدار إزاحته والمسافة التى قطعها‎ a] 
لو‎ 


الشكل LGU‏ يمثل حركة كرة بمحاذاة مسطرة مدرجة» 

فإذا اعتبرنا أن اتجاه اليمين هو الاتجاه الموجب الحركة 

وتحركت الكرة : 

)1( من النقطة 2 إلى النقطة 6» تكون إزاحتها هی ست 
cm © 20 cm (1)‏ 50 
cm (3) Nme‏ 80 


.... تكون إزاحتها عن النقطة © هى‎ b من النقطة 6 إلى النقطة‎ (f) 


| d=x-x, = 80-10-70 em 


O الاختیار الصحیح هو‎ P" 
d=x;- x = 30-80-50 cm 


7 الاختيار الصحيع هو Q‏ 
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f ۱ t 5 
| aD, 20 em وعرضه‎ 30 cm كما فى الشكل المقابل طوله‎ ABCD Juni 
g احسب كل من المسافة المقطوعة والإزاحة لجسم يتحرك على محيطه عندما‎ 
e 
N 
۱ یتحرك الجسم‎ 
D c (B) إلى النقطة‎ CA) من النقطة‎ )1( 
(B) مرورًا بالنقطة‎ (C) إلى النقطة‎ (A) (؟) من النقطة‎ 
(C) , (B) مرورًا بالنقطتين‎ (D) إلى النقطة‎ (A) من النقطة‎ (7) 
ES مرة‎ (A) وينتهى عند النقطة‎ (D) (O): (B) ويمر بالنقاط‎ (A) من التقطة‎ (£) 
| 193 
i (d) الإزاحة‎ (s) الشكل المسافة‎ | 
B — 
A 30cm B ۱ 
d= AB = 30 em 1 | 
Eie s = AB = 30 cm i (9 | 
| AB فى اتجاه‎ / d 
i D 6 
dz 2 2 | 
(AB) 3 (G6) ss AB + BC A 30cm B 
= 1| ”رمق‎ + a» =30+20 | IE ~ 
= 36.06 cm = 50 cm i iS € 
26 فى اتجاه‎ 
1 
gs = AB + BC +CD A Mem B 
d= AD = 20cm 8 
pu = 30 + 20 + 30 5 | 
AD فى اتجاه‎ - 80 cm D 30cm C 
۱ A 30 ci Bi 
۱ g= AB+BC+CD+DA | f auem ی‎ 
i E E 
: dz0 230 + 20 + 30 + 0 8 5 | ۵ 
- 100 cm L D 30cm C 


m 


CamScanner ڊ‎ Us المسوحة‎ - " 


| عكس دوران عقارب الساعة, احسب کل‎ Zom جسم على سحيط دائرة مركزها النقطة © ونصف قطرها‎ y 
: افة التى يقطعها الجسم ومقدار إزاحته عندما يقطع‎ . 
ف‎ 


1 
i 53 ^ Y 3 à i 
| Srno sag M دورة. )9( 2 دورة.‎ dy 
وما‎ 
(d) مقدار الإزاحة‎ (S) السافة‎ pom e 
: من نظرية فيثاغورس‎ | llo je 
=+ fs 
zy rar ^ 3i / 
TQX2xXx2 : Pa () 
- 27-212 cm = 22 ص‎ ECT 


dz2r 
- 2۷ 2 م 4 ع‎ 0 
: من نظرية فیتاغورس‎ 
0-112 2 " 
<12 7-212 cm 
الجسم عاد لنقس نقطة البداية.‎ ٠١ f 
0-0 


من المثال السابق نستنتج أنه عندما يتحرك جسم فى مسار دائرى» فان : 

Ud‏ مقدار إزاحته عندما يقطع لل دورة = مقدار إزاحته عندما يقطع F‏ دورة. 
aas‏ ۲ 3 

eid‏ عندما يقطع tio T‏ إزاحته عندما يقطع ج دورة لأن اتجاه الإزاحة عندما يقطع الجسم 
4 لرة یختلف عن اتجاه الازاحة عندما يقطع 2 دورة. 


جل 
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B: 


الشكل البيانى المقابل يعبر عن العلاقة بين مقدار الإزاحة (d)‏ 


alem)‏ ا 
والمسافة )8( لجسم يتحرك فى مسار دائرى حتى يكمل دورة | 
كاملة, فيكون نصف قطر هذا المسار الدائرى هو ess‏ 
em (1)‏ 3.5 (©) جه 7 
eod BER 44cm (3) 22cm (3‏ 22 0 
n d‏ 505 


P)‏ وسيلة مساعدة 


عندما يقطع جسم يتحرك فى مسار slo‏ نصف المسار يكون , 
o‏ مقدار إزاحته = قطر المسار الداثری 


(أقصى قيمة للوزاحة). 
e‏ المسافة التى تحرگها .= تصف محيط المسار الدائرى, 


* عند أقصى قيمة لإإزاحة يكون الجسم قد قطع نصف السار الدائري. 


5 2 1 
-2 
22 < 2 
۲ 27 0 


D‏ اختبر نفست 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الاجابات العطاة , 
الشکل المقابل یمثل جسم تحرك من النقطة A‏ إلى النقطة 


8 ثم تحرك فى 
مسار دائرى مركزه النقطة A‏ ليكمل دورة كاملةء أى من الأشكال البيانية | 
8 3 * 8 
التالية يمثل العلاقة بين مقدار الإزاحة (d)‏ الجسم بُعدًا عن النقطة (A)‏ | 
والمسافة التى قطعها (S)‏ ؟ | 
4 
هم 
i -S‏ 8- 
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-5 


T 


Representing Vector Quantities تمثيل الكميات المتجهة‎ 


+ تمثل الكمية المتجهة (مثل القوة أو الإزاحة أو غيرها) بقطعة مستقيمة 
موجه (ج) بمقياس رسم مناسب قاعدتها عند نقطة البداية 
ورأسها عند نقطة النهاية بحيث : 


نقطة البداية 
نقطة النهاية 
- يمثل طول القطعة المستقيمة مقدار الكمية المتجهة. 
- يشير اتجاه السهم لاتجاه الكمية التجهة. 


ي برمز للكمية التجهة بحرف داكن (A)‏ أو بحرف عادى وفوقه سهم صغير يشير Gäl‏ تجاه اليمين CR)‏ 


بتساوی المتجهان =B)‏ ) 1 لد يتساوى المتجهان B)‏ ± ) 
— عندما یکون لهما عندما 
ء نفس القدار. ٠‏ نقس الاتجاه. ٠‏ یختلفان فى الاتجاه. ٠ GÙ‏ یختلفان فى القدار. 
(حتی وان اختلفت نقطة البداية لكل منهما) حتی وان تساويا فی القدار) ¦ (حتی وان اتفقا فى الاتجاه) 


ry 


s‏ المتجه ۸ - هو متجه مقداره يساوى مقدار 
المتجه ۸ ولكن فى عكس الاتجاه. 


E‏ التحه 2۸ هو متجه مقداره ضعف مقدار التجه A‏ وله نفس 
اتحاهه Lf‏ المتجه ۸ 2- هو متجه مقداره ضعف مقدار التجه 
Å‏ واتجاهه عكس اتجاه التجه ۸ 


الامتتحاف فيزياء - ۱ب - ترم ١‏ -ج ١‏ -(م/؟1) | AA‏ 
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Bi 


® اختبر نفسك p?‏ 
; اختر الاجاية الصحيحة من بين الاجايات المعطاة , 
8 جسمان يتحركان على محيط الدائرة الوضحة بالشکل, فإن 8 
إزاحة الجسمين تتساوى وأيضًا السافة التى قطعها کل 
A C‏ 
مسار الجسم الأول | مسار الجسم الثانى ] 

BCD ABC O 

$ AD BC © 

DAB BCD © 

DA DC © 


8 الشکل المقابل يعبر عن ثلاثة متجهات, فان التجه ۸ 


لاا اا 
يساوى ی سس A o a‏ ۱۳ 
gm s pe‏ 
© 5;8- لوا 
mu... AE 5 x‏ 
28 400- | 
PEEL LS Pd‏ 
النوع من العمليات بجبر المتجهات. 


ت القياسية ويسمى هذا 


mens 
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۽ يمكن جمع متجهين [ایجاد محصلة متجهين] بطريقتين : 


(0° > 0 > 180°) زاوبة 8 حيث‎ lagin كان‎ LET 

فإنه يمكن إيجاد محصلتهما برسم متوازى أضلاع كالتالى : 

© حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتجاهه آو مقداره بحيث يكون 
لهما نفس نقطة البداية. 


© ارسم ضلعين موازيين للمتجهين B A‏ بحيث يكون الشكل 


الناتج متوازی pod‏ فيمثل طول القطر C‏ مقدار متجه 
المحصلة, واتجاهه من نقطة بداية المتجهين إلى النقطة E‏ 


MEET 


3 


(9 «0«180 | 


^ 82 ) 
ر (لهما نفس الاتجاه) | 


— 0218" 
| (فى اتجاهین متضادين) 


| 


نهاية أحدهما هى نقطة بداية الآخر. 


C‏ مقدار متجه الحصلة واتجاهه من نقطة 


0 حرك أحد المتجهين بدون تغيير اتجاهه أو مقداره بحيث ت 


اا | 
HEHE‏ 
D‏ نقطة بداية لته K‏ مع نقطة نهاية التجه inn B‏ طول لته 
بداية A‏ إلى نقطة نهاية B‏ 


i =r TT]‏ بت 
اعا با كت 
مظعا ۱ ۱ ااا 
re‏ —- 
E) L.C‏ 


ES 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


وو A 82+ 2 AB‏ عم 


Hi 
— معلومة إثرائية‎ gA 


: بينهما زاوية 6 من العلاقة‎ B A يمكن حساب مقدار محصلة متجهين‎ e 


* تتمیز عملية جمع المتجهات بخاصية الابدال حيث : 


بداية B ell‏ عند 


۱ 
سس بداية المتجه ۸ عند 
> ۰-۳ إنهاية المتجه 3 | إنهابة المتجه ۸ 


سرا 


E j— 
3 يكافئ جمع المتجهين‎ B A طرح التجهین‎ * 

کات يكافئ جمع التجهین وس 

E „LGU كما هو موضح بالشكل‎ - B «A 


0000 اختبر نفسك‎ D 
] 
, ر اخترالاجابة الصحيحة من بين الاجایات العطاة‎ 
أى الاختيارات التالية يمثل‎ B A فى الشكل المقابل متجهين‎ 
tati متجه أالحضلة  لهذین‎ 


لش 


| EB 


E 
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: يمكن تعیین محصلة متجهين متعامدين من نفس النوع وليكن ,۸ » ,۸ بطريقتين‎ y 

E 

»+ نقوم ب : 

(© رسم خط أفقى ab‏ طوله يمثل مقدار التجه الأول K‏ 

© رسم خط رأسى ad‏ طوله يمثل مقدار المتجه الثانى ,۸ 

© إكمال المستطيل abed‏ 

© توصيل القطر 26 

© قياس طول القطر ac‏ الذى Jiu‏ مقدار المحصلة (A)‏ 

© استخدام المنقلة لقياس قيمة الزاوية 0 (bâc)‏ التى تحدد 

اتجاه المحصلة بالنسبة للمتجه الأول (ر). 

+ لتعيين مقدار متجه المحصلة (A)‏ نستخدم نظرية فيثاغورس : 

(ac)? = (ab)? + (be) A = قد يد‎ 


9 EN 


» rer | 


+ لتعيين الزاوية التى يصنعها متجه المحصلة مع اتجاه المتجه الأول نستخدم العلاقة : 
مس dem‏ 
tang. Se Av‏ 


القوة ابلحصلة (F)‏ 


أو أكثر على جسم ما US)‏ بالشکل) فإن هذا 


+ عندما تؤثر قوتان 
الجسم يتحرك فى اتجاه معين تحدده محصلة هذه القوى والتى يطلق 


عليها القوة المحصلة ويمكن تعريفها كالتالى : 


القوة المحصلة (۴) 
قوة وحيدة تُحدث فى الجسم الأثر نقسه الذى تحدثه القوى 
الاصلية المؤثرة عليه. 


وزن الجسم 
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a EE 


إذا أثرت قوتان N ٠ 300 N‏ 400 فى نفس الاتجاه على سيارة فإنها تتحرك مسافة معينة خلال 


زمن معين. 
1 حوس N‏ 300 
N 1‏ 400 
500 سس _ما -E‏ 4 
4 إذا استبدلنا القوتين بقوة واحدة مقدارها Msn‏ 
فيه عند التأثير عليها بقوتين فى نفس الاتجاد مقدارهما N , 300 N)‏ 400). 
700N — y‏ 
1 3 
Neu‏ 2 
XO 2 e Mini Dn‏ 
القوتان N , 300 N‏ 400 فى الاتجاه الموضح وبالتالى فهى محصلة هاتين القوتين. 
قوتان إحداهما فى الاتجاه الموجب للمحور × ومقدارها 4والأخرى 
فى الاتجاد ليجب للمحور ل ومقدارها N‏ 3 كما هو مبين بالشكل. قإن , / 
)١(‏ مقدار محصلة القوتين یساوی sess‏ 
IN(D‏ ©3119 
5NG‏ 7۲0۵ 


(Y)‏ الزاوية التى تصنعها القوة المحصلة 
© "80.91 
© 54.137 


مع الاتجاه الوجب للمحور * تساوى .. 
© *62.23 


26.87 0 


pae 
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| - " 

(۱) نكمل المستطيل ثم نصل القطر فیمثل الحصلة F‏ بتطبيق نظرية فیثاغورس : ۱ 
f‏ 
۱ 

۱ F2 + F2 2+9 

=125=5N 


.-. الاختيار الصحيح هو G‏ 


F, 
3 
tan 0 —-- v (Y) 
x 
9 2 7 


.. الاختیار الصحیح هو )3( 


LEER‏ المحصلة رن ,۳ ۴ ۽ 


۱ 


لت 


2ك EI‏ — 
| * لإيجاد محصلة عدة متجهات [قوى ga [alto‏ الخطوات التالية : Fy‏ 
(۱) توجد القوة المحصلة فى الاتجاهين الأفقى والرأسى. 
Fy =F =F‏ 
E ^^^ Re-RE-RE‏ 
Fa‏ 


17, , F, للقوتين‎ (F) توجد مقدار القوة الحصلة‎ w) 


2 pR 
F= FEE, 


M‏ نوجد زاوية ميل القوة المحصلة (F)‏ على الأفقى. 


Fy 


F, 


F,=F,-F2 tan 0 = 
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الشكل القابل يعبر عن جسم يتأثر 2 
بعدة قوی» فتكون القوة المحصلة ‏ ۲ 
المؤترة على الجسم —- p MEM‏ 
pcr m‏ 
F (T)‏ فى اتجاه الشمال E‏ 
45 
(S)‏ ۳ 2 فى اتجاه القرب 
F C3)‏ 0.5 فى اتجاه الشمال F‏ 


F (3)‏ 0.5 فى اتجاه الغرب 


* القوتان الشار لهما باللون الأحمر متساويتان فى المقدار 
ومتضادتان فى الاتجاه فتكون محصلتهما = صفر 

* القوتان المشار لهما باللون الأخضر LAÍ‏ متساويتان فى المقدار Z‏ 

ومتضادتان فى الاتجاه فتكون محصلتهما - صفر poer‏ 

* القوتان المشار لهما باللون الأذرق متضادتان فى الاتجاه ولكنهما 
غير متساويتان فى المقدار فتكون محصلتهما : 

8-5-0515 15 دع 

فى اتجاه القوة الأكبر مقدارًا أى فى اتجاه الغرب. 

~ الاختیار الصحيح هو O‏ 


كانت القوة المؤثرة فى اتجاه الشمال F‏ 1.5( ما مقدار jill‏ 


اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة , 


الشكل المقابل يعبر عن جسم تؤثر عليه أربع قوى, 
فإن مقدار محصلة هذه القوى يساوى 


56 90 11 © 170 N (D 
1 
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يت 


y‏ يعتبر تحليل التجه هو العملية العكسية لجمع التجهات فعلى سبيل الثال 
يتم تحليل القوة (F)‏ والتى يصنع اتجاهها زاوية 0 مع المحور X‏ إلى 


مركبتين متعامدتين : " 


| (y (مركبة القوة فی اتجاه‎ Fy (x (مركبة القوة فى اتجاه‎ F, 


کک مم م مد اس اس سمت 
3 
x‏ 


Fa 
هنا‎ F 
cos تك = و‎ - 
o F 
gh H» 
F,-Fcos0 


5 —  هسفن اختبر‎ D 
t اخترالاجابة الصحيحة من بين الإجابات العطاة‎ $ 


أى الأشكال التالية يعبر بشكل صحيح عن تحليل المتجه 8 ؟ 


(M tj - ١ -ج‎ ١ ث - ترم‎ ١ - الامتاحاه فيزياء‎ 
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فى الشكل المقايل عند تحليل القوة ۴ إلى مركيتيها الرأسية (Ej)‏ 
والأفقية (F)‏ فإن النسية )2( تكون — 

i أكير من الواحد‎ (T) 

Jil O‏ من الواحد الصحيح 

@ مساوية للواحد الصحيع 

O‏ لا يمكن تحدید الاجابة 


| العلل‎ Io 
ا‎ F, = F cos 9 =F cos 30 
| F, =F sin 0 =F sin 30 


cos 30 .173 


"sin 30‏ 7 
“. الاختيار الصحيح هر © 


3 بزاوية *30 قی عکس اتجاه دوران قارب الا‎ O القوة ۳ حول النقطة‎ HE 
٩ الضحیع‎ "mE هل سن ورن‎ 


فى الشكل المقايل شخص يس حب حقيية بقوة N‏ 20 


بواسطة حبل فى اتجاه يصنع زاوية 307 مع الأفقىء فإن : 
(V)‏ مركبة القوة فى الاتجاه ‏ تساوی 


124N © 10121‏ 
N (3) 173N‏ 20.8 
(Y)‏ مركبة القوة فى الاتجاه لإ تساوی RS‏ 
5NO‏ 9 10۲۲ 
6 17.3 201 
بحس و 


۹4۸ 


LS 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


١ لا‎ an Q 
F, =F cos 0 = 20 cos 30 = 173 ا(‎ ۱ 
)( الاختیار الصحیح هو‎ .. i 


F, =F sin 0 = 20 sin 30 = 10N 0 


.. الاختيار الصحيع هو © 


fli‏ :اد الشخص من الزاوية التى تصنعها القوة مع الأفقى لتصبح ?45« أى المركبتين يصبح 
| :]] زاد الشخمر 
لو مقدارها أكبر ؟ 


الشكل القابل یمثل حركة حسن وعمر من نفس نقطة البداية متجهین 
إلى ملعب على شکل مستطیل, فإذا كانت إزاحة حسن مقدارها m‏ 150 
وازاحة عمر مقدارها m‏ 120( فإن مساحة الملعب تساوى € — 


41175520 


9 وسيلة مساعدة 


بتحليل إزاحة Ayas‏ وإزاحة حسن (B)‏ إلى مركبتين يمكن إيجاد طول وعرض الملعب. | 


d = A cos 30 - B 0 
= 120 cos 30 - 150 cos 50 75m 
L = B sin 50 — A sin 30 
= 150 sin 50 — 120 sin 30 = 54.9 m 
را‎ - 15x 549 - -5 m 


^ الاختيار الصحیع (Qe‏ 


cal مساحة‎ 2 


m - A cos 30 بمب‎ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


B 


۲ S DN cc AE 
اختبر نفسك‎ 
, اختر الاجابة الصحيحة من ببن الاجابات المعطاة‎ 4 
y شمال غرب كما ممثل بالشكل‎ 3.1 km كانت إزاحة شخص‎ EI] 


المقابل, فان المسافة التى كان يجب أن يتحركها الشخص من نفس 
تقطة بدايته للحركة (S) Jui‏ وغربًا (,5) ليصل إلى نفس وجهته 
تساوی خی 


paneu E 
50 q (sj) 


"y 


2.81 km 2.19 km © 


219km |©‏ | 52118 
km 1.31 km G‏ 2.81 
km 131m [GJ‏ 521 
8 قطعت سيارة m‏ 100 فى اتجاه | 
الإزاحة الكلية للسيارة هو تقرييًا 


158m ®© 147m@ 141 m (3 135 m (1) 


pum. 


D 


× يمكن تعيين ناتج الضرب القياسى للمتجهين B K‏ من العلاقة : 9 
y. 5 ۳ ^ r A ` ۳‏ 
/ الزاوية الحصورة بين المتجهين (BA‏ مس ۳ مین القياسى وتنطق (dot‏ 
-Ñ —‏ 
XB A B cos 6‏ 
s‏ ا e E cw‏ 
| هقدار المتجه M B‏ | مقدار المتجه C A‏ 


ويكون ناتج الضرب القياسى لمتجهين كمية قياسية. 
* إذا كانت الزاوية بين المتجهين ۸ , 13: 


* = 9 (التجهان متوان 


tg = [h 


فإن 
X. = Alî cos 0 A.B = AB 0 |‏ 
(أقصى قیمة) ۸18 = ۸.8 X 20 (e)‏ 


CamScanner " [nv الممسوحة‎ 


Een للح‎ 


TO oo s Bl 
1 
: ي الضرب القیاسی عملية إبدالية أى أن‎ ' 
2-72 


ad A 
75^ Q) 60° و ^45 ه‎ 30» 


ET 
vVAB- AB cos 0 


cos 30 > cos 45 > cos 60 > cos 75 


.. الاختيار الصحيح هو © 


lils‏ كانت الزاوية بين المتجهين 5 ودار آحد المتجهين بزاوية 4 فقل Lala‏ الضرب القياسى لهما 
لو للنصفء lod‏ قيمة الزاوية Q‏ ؟ 


الضرب القياسى لهما unit‏ 12 ۰ فإن ENN‏ 


متجهان  B.‏ مقدارهما unit ۰ 3 unit‏ 4 على الترتيب وناتج 


EE بن التجهتن شارخ‎ 
udi. 9۳ © 45^ و‎ 0G 
| AB- AB cos0 
| 1223x4cos8 " 4^ 08 0 21 
=. 0=0° 


٠“‏ الاختيار الصحيح هر 


ماذا 38 
كاذ ناد 5 5 - Ô 1 H‏ 
60 ن ناتج الضرب القياسى للمتجهين B , A‏ هو unit‏ 12 - < فما الزاوية بين المتجهين ؟ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Asf تم‎ +A? | )2(2 + )3(2 = 13 wit 
| pz Bx + Bj -4 CD? + (2? =5 unit 


KB = AB cos 0 


| 4-113 x 5 cos 9 


| 402 6026? = 60° 


]| ظلت المركبة الأفقية للمتجهين B A‏ ثابتة وتغيرت المركبة الرأسية لهما فاصبحت unit, 2unit‏ 1 - | 
على الترتيب» فما ناتج الضرب القياسى للمتجهين ؟ | 


609 
180 © 


@ الاختیار الصحیح هو‎ ٠ 


® اختبر نة نفست 


eo ks 


ومقدار محصلتهما unit‏ 5: 


اختر الاجایة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة , 


متجهان Y‏ * من نفس all‏ مقدارهما nit, 3 unit‏ 4 على لت 


6 unit (2) 
0 


.... ناتج الضرب القياسى لهذین المتجهين يساوى‎ o6 


12 unit (1) 
5 unit @ 


۱۳ 
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وس 


€ 
B proc‏ (ضریّا giis (asl‏ متجه ثالت 6 
عمودى على المستوى الذى يشملهما. 
x 8 0‏ 
ب يتعين ناتج الضرب الاتجاهى للمتجهين K‏ ,من العلاقة : 
الزاوية الحصورة بين التجهین ۱ 1 تعبر عن عملية الضرب الاتجاهى 
BA |‏ | | مقدار بلتجه D‏ وتنطق 6055 K‏ 
= 


P ۸ ^B dnd 


¥ 
0 متجه الوحدة واتجاهه عمودى على المتجه الناتج عن E.‏ 
| مقدار المتجه 13 
) اللستوى الذى وكمل اللتجهيق B ۰ A‏ الضرب الاتجاهى 


+ إذاكانت الزاوية بين المتجهين B A‏ 


620 — — 0 
(التجهان متوازیان) (المتجهان متعامدان) 
UB‏ 
A^B-ABsin90n A^AB-ABsin0n‏ 
(ینعدم) ۸3-05 A‏ (أقصى قيمة) AAB-ABZ‏ 


* ويكون ناتج عملية الضرب الاتجاهی لمتجهين كمية متجهة پحدد اتجاهها باستخدام قاعدة اليد اليمنى. 
|| هاعده ulii‏ 
* الاستخدام : تحديد اتجاه ناتج الضرب الاتجاهى لمتجهين. 
* طريقة العمل : 
© توضع أصابع اليد اليمنى فى اتجاه المتجه الأول. 
® يتم تحريك أصابع اليد اليمنى من المتجه الأول نحو التجه الثانى عبر الزاوية الأصغر بينهما (0). 
® يشير الإبهام لاتجاه التجه الذى يمثل حاصل الضرب الاتجاهى لهما . 
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B: 


Jo *‏ )0 فى حالة : 


من المثالين نلاحظ أن المتجه É‏ الناتج عن الضرب الاتجاهى d (B ۸ A)‏ نفس مقدار 2311« © gall‏ عن الضرب 
الاتجاهى (A ۸ B)‏ ولكن مضاد له فى الاتجاه. 


SLA 
2 ۸5۶5۸۸ )( 


K^B-2-BAA(!) 


45° عندما تكون الزاوية بين المتجهين‎ llo Ig aset يتساوى فج الوب القياسي‎ (Y) 


إذا كان مقدارى التجهین ۸ ۰ B‏ هما B = 0 unit : A = 5 unit‏ والزاوية بينهما تساوى 60°, فان : 
(V)‏ ناتج الضرب القیاسی للمتجهين پساوی ............ 
unit @ 20 unit (2) 15 unit (1)‏ 25 
(Y)‏ مقدار ناتج الضرب الاتجاهى للمتجهين يساوى 
unit (2) 433 unit (3)‏ 57.8 
[uc‏ 


30 unit © 


91.5 unit © 83.6 unit "^ 


ع عق —— ha‏ 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


A.B = AB cos 6 = 5 x 10 x cos 60 = 25 unit (N 
l الاختيار الصحيح هو ج‎ s, 
AAB-AB sin 0n = (5 x 10 x sin 60) n = 43.3 n unit TA 


is‏ الاختيار الصحيح هول 


زادت الزاوية بين المتجهين بمقدار 30° ۰ أى ناتج ضرب المتجهين القياسى أم الاتجاهى يصبح 


ll 
ETE) 


إذا كان مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لمتجهين ۸ B.‏ 


الزاوية بين المتجهين هى ماس 
O 30.3150‏ "45.32 © ?26.16 © 63.435 
Ñ‏ العمل 
IA ABIZ2(AE)‏ 
AB sin 6 22 AB cos 9‏ 
6343 و 022 Um. z- tan‏ 
cos 8‏ 
.. الاختيار الصحيح هو د 
18 اة A^‏ 5 
y‏ ختبر نفسك c‏ 


* اخترالإجابة الصحيحة من بين الاجابات ١‏ 

0 متجهان unit , 3 unit GA Ja, B K‏ 4 على الترتیب, قإذا كان مقدار 
unit‏ 12 , فان الزاوية الحصورة بیتهما تساوی em‏ 

180? (3) 90* © 45۰ © 0* 6 


اوية ?180 أى الممليات الرياضية الآتية لابد أن یکون 


Lala‏ الضرب الاتجاهى لهما 


7 متجهان من نفس النوع y X‏ بينهما 5 
مقدار ناتجها صفرًا ؟ 


X^yG x.yQ 2-0 x*y0 


الامقتحافا فبزياء - ١ن‏ -ترم v0] ۱/۱ - ١‏ 
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الكميات القياسية والكميات المتجهة 


0 أى من العبارات التالية تعبر عن كمية أساسية قياسية ؟ 
۰ 


© 225 رجل 800 تیوتن 


© إزاحة فتاة 80 متر شرا 
O‏ طاقة حركة سیارة 500 


dis‏ © كتلة قطعة حدید 60 کیلوجرام 


© عن RES‏ الكميات الأساسية المتجهة ... 
9 


CD‏ القوة المؤثرة على جسم يتحرك شرا 


O‏ العجلة التى يتحرك بها جسم شما 
(2) كتلة جسم ساكن 


0 إزاحة جسم متحرك 


O‏ ی من العبارات التالية تعبر عن كمية مشتقة متجية ؛ 
* 
(D)‏ درجة حرارة جسم 3700 © إزاحة جسم متحرك m‏ 50 خر 


10 [ شري © طاقة حركة جسم‎ 2 mis السرعة التى يتحرك بها جسم‎ O 


—€ هیر یر 
Hag asi‏ ی اک moscas aci‏ 


نقطة بدايته على الا ترض, فإن إزاحته 
الكلية تساوی s‏ 
EO 4m 8m(3 16m (i)‏ 
اء ú 220 27 ta Dd‏ عاد m‏ 100 
e‏ ا 4 شيو ثم عاد EUN] 250m‏ 
É‏ کما بالشکل, فإن : ed‏ يي 
gugan‏ 
)١(‏ المسافة التى قطعها العداء هى ...... m‏ 100 
m (1)‏ 350 (ب) m (3) 150m )© 250m‏ 100 
(Y)‏ الازاحة التی صتعها العداء فى سس 
m (i)‏ 350 شرا © m‏ 350 غر 150m C9‏ شرت © m‏ 150 غر 
m‏ 
۱۳۹ 
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e)‏ تحرك جسم من الموضع ۸ إلى الموضع 8 ثم غير 
* اتجاهه إلى الوضع € كما بالشکل القابل, فان : ۱ 


.......... السافة المقطوعة تساوی‎ (y) 
8 
12 ۳ (ج)‎ 14m @ 
2m(3) 10m G 
— - إزاحة الجسم تساوى‎ (v) 
CR فى اتجاه‎ 14m ©( AC فى اتجاه‎ 14 © 


n ©‏ 10 فى اتجاه 10m (3) AC‏ فى اتجاه CA‏ 
(y)‏ الساقة ومقدار الإزاحة Losie‏ يعود الجسم إلى الوضع A‏ خلال نفس المسار هما على الترتيب 7 


l4m. ۰28 ۳ (3) 28 ۰ 14 6)‏ 
0.14m(3 0.28m(3‏ 
O‏ ا اشک التابل يمل مسار حوكة جسم على محيط مضلع منم n‏ 
H‏ * فإذا علمت أن طول كل ضلع من أضلاع الشکل m‏ 10 فان : 
(۱) إزاحة الجسم تساوی A MEC MI.‏ 
m ©‏ 70 فى اتجاه AH‏ 9 1053 فى اتجاه 11۸ ظ H«‏ 
l0m ©‏ فى اتجاه 10m O AH‏ فى اتجاه d F HA‏ 
(v)‏ السافة المقطوعة بواسطة الجسم تساوی — 
70m()‏ با تن @ 10m‏ 
3 لا فى أى من الحالات الآثية يكين مقدار إزاحة الجسم أكبر ؟ 
3ے ال = 
4m 5m‏ 
G O‏ © 


9 © ی کل الوضع تدرا سیاة ی عاديق منت CTS‏ 


فإذا كان مقدار الإزاحة الكلية لها km‏ 2 فان المسافة 


التى تحركتها السيارة من الممكن أن تكون a M‏ ا 


2km © 3000 m (1) 
27 0۵ 15kmQ 
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| اك 


— ۲۸ ه فهم ه تطبيق ه تحليل 


k (B)‏ سقطت كرة مطاطية من ارتفاع elis, 50 cm‏ تتحرك 
۳ لاعلی ولأسفل فى مكاتها كما بالشكلء فإن : 
(Y)‏ المسافة الكلية التى قطعتها الكرة تساوى emm‏ 
cm @ 180 cm ©)‏ 130 


90 cm (د)‎ 120 cm © 

(v)‏ إزاحة الكرة تساوی ده 
cm (1)‏ 50 لأسقل cm O‏ 30 لأعلى 
cm O‏ 10 لأسفل © cm‏ 20 لأعلى 


(0) مل الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ 
° والزمن (t‏ لجسم يتحرك فى خط مستقيم فإن : 
(۱) المسافة الكلية التى قطعها الجسم 


6m(Q 10m (1)‏ 
© م4 2m(3)‏ 
(v)‏ إزاحة الج م تساوى MORENO iE‏ | 
6 | 
UL mA Ow w*. uo qt 2 i r Bs‏ 
m m‏ 
ste O‏ الشکل البيانى المقابل يُمثل العلاقة بين الإزاحة والزمن d(m)‏ 
© لجسم يتحرك فى خط مستقیم. فإن المسافة الكلية التى قطعها ! 
الجسم خلال العشر ثوائى تساوی ع |16 
n 90‏ 
(ب) 1 5 sl‏ 
16m @‏ 
4 
24m (3)‏ 
t(s)‏ = 0 
0۵ 8$ 6 & 2 


® يدور جسم على محيط دائرة نصق قطرها r‏ فان مقدار إزاحته عندما يكمل دورتين هو ....... 


* ©) صقر 2r re‏ )3( 77 2 
,9( مقدار إزاحة جسم يتحرك حول محيط دائرة خلال i‏ دورة ........... مقدار إزاحته خلال 2 Ee‏ 
() نصف (ب) ثلاثة أمثال (ج) یساوی 0 
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D‏ | جج الشكل البيانى المقابل Jie‏ العلاقة بين إزاحة 
جسم يتحرك فى خط مستقيم والزمن, فإن : 
إزاحة الجسم الكلية تساوی س 
m(1)‏ 50 © م 50- 
© م10 © م 10- 
السافة الكلية التى قطعها الجسم تساوی em‏ 


-50m(Q 50mQ) 


إزاحتة مساویا m‏ 


0-75 1 em (3) 7112 cm © 127 مه‎ © 2^[x cm © 


جه يدور جسم على محيط دائرة نصق قطره L‏ ۲ فتكون النس بة بين المسافة التى يقطعها ومقدار إزاحته 


خلال i‏ دورة على الترتیپ هی سي 


Ho ie bs id 
: فإن المسافة المقطوعة ومقدار الإزاحة عندما يكمل الجسم‎ 44 m ع يتحرك جسم على محيط دائرة قطرها‎ 
يكيل الجسم‎ 5 ET Y 
ina اة هیا‎ paix) ”" 
المسافة مقدار الإذاحة‎ 
0 8m O 
0 253m © 
8m 8m G 
8m 1257 m © 
558 دورة هما‎ 5 
المسافة مقدار الازاحة‎ 
212 22m 0 
22m 22m © 
22m 943m © 
22m 943m O 


>| 
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ر مد فى الشكل القابل إذا g mE T e iee‏ 
v‏ رورا قاط D.C,‏ عبر السار الوضی. فان $ هه و 
6 
(۱) إزاحة | A‏ تساوى —— d NM Lil‏ 
m ©‏ 10042 فى اتجاه m C) AE‏ 40/2 فى اتجاه E AE‏ 
m ©‏ 1/2 60 فى اتجاه m (3) CE‏ 200 فى اتجاه AB‏ ۸ 
(Y)‏ المسافة المقطوعة بواسطة الشخص تساوى TUNE‏ 
mO 200 m (1)‏ 160 
و n 100 m (3) 10012 m‏ 
ale @(‏ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مقدار الإزاحة dt) (d)‏ 
* لجسم يتحرك فى مسار داثری والسافة التى يقطعها (S)‏ فيكون 
تسق قطن السار الذاكوي TEE‏ 
1m @ 2۳0‏ | 
ه م 2 |1 a 4 x x s(m) nm‏ 
2 2 
ste (f)‏ الشكل المقابل يوضح حديقة دائرية الشكل فإذا تحرك Q)‏ 
* شخص بمحاذاة سور الحديقة من البوابة (1) إلى البوابة )2( NES‏ 
فقطع مسافة M‏ 44, فان أقصر مسافة بين البوابتين 1 
i 1 5‏ 
D r MS CMT UD)‏ ?8 
44m (3) 88 m O‏ 7 
OW 28m(3) 56m @‏ 


0 چو الشكل البيانى المقابل يمثل منحنی (المسافة - الزمن) 
9 لجسم یتحرك فى مسار داثری نصف قطره 7 : 
(۱) عند أى النقاط يكون مقدار إزاحة الجسم -21 ؟ 


BO 4 
DO co 
m يساوى‎ D مقدار إزاحة الجسم عندما يصل للنقطة‎ (v) 
7۲۲ (ب)‎ 27: (O 
06۵2 leo 


|" 
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do mase 2 5‏ ه تحلیل سس 


اد رکب شد 2 Lg.‏ 3 0 
mA Es ©‏ و ۸ وتحرك شرفا مسافة km‏ 4.55 ثم اتخذ مسارًا دائريًا مرکزه 
جاه عقارب الساعة حتى وصل إلى نقطة B‏ جنوب A‏ مباشرةٌ بعد ذلك تحرك شمالا مسافة 
km‏ 1.8 حتى وصل إلى النقطة C‏ فان : edo rd wi‏ 
)0 إزاحة الشخص من النقطة ۸ تساوی ی 
km ©‏ 635 فى اتجاه AC‏ 
km ©‏ 2.75 فى اتجاه AC‏ 
(Y)‏ السافة الكلية التى تحركها الشخص تساوی m‏ 
km © 6.35 km © 20.65 km @ 13.5 km (3)‏ 2.75 
Im ERU Ie E M qe 0‏ بداية 


BC فى اتجاه‎ 4.55 km © 
BC فى اتجاه‎ 1.8 km © 


O‏ لد إذا تحرك جسم فى السار الموضح بالشكل فإن المسافة التى 
یس مس Siml ۲ . A‏ 


© قطعها الجسم ومقدار إزاحته على الترتیب هما 


3m.6m(i) 
35 ھاي‎ 4m.7m(3) 5m.7m(3 


تبثيل الكميات المتجهة 


© الطريقة الصحيحة للتعبير عن متجه Å‏ هی .......... 


[atm AQ 2 > 


5 متجهات. فى العلاقات الآثيا‎ ae الشكل القابل یوضح‎ ste O 
3 = ۸2-20 @ a-b 1 


- a=b 0) T 
al 
a= > ٩ 


° ..1. 1/1.17 متساوى ؟ 


MEN 
| BLA 
: j| 
l P a O 
pz فى الشكل القابل أى زوج من المتجهات الموضحة‎ y 
NU 


9 ۳.0 
© xe 


5 
5i 
® 


"| 
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3 


٥ paie ۲۸‏ تطبيق ۰ تحليل 


k O‏ فى الشکل الوضح أربعة متجهات تمثل کمیات من نفس 
؟ النوع؛ فإن التجه الذی له آکبر مقدار هو .... 

BO zO 

DG 69 


جمع وطرح التجهات 


(B)‏ النسبة بين مقدار القوة المؤثرة على السيارة 
بواسطة الشخص فى الحالة الأولى ومقدار القوة 
المحصلة المؤثرة على السيارة بواسطة الشخصين 
فى الحالة الثانية ... 
© أکبر من 1 

(ب) تساوى 1 

@ أصغر من 1 

© لابد من معرفة ball‏ التى تحر>: 
- من معرفة المسافة التى تحركتها السيارة 
فى الحالتين لتحديد الإجابة 


© محصلة التجهن ۸ , sata‏ 
يمثلها المتجه © فى الشكل 


E‏ ين ۵ b ٠‏ فإن الشكل ال 
يمثل محصلة طرح المتجهين (b - à)‏ هو i:‏ 


[r 


2 فا واف 
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- M 


© لد الرسم المقابل يمثل مجموعة متجهات, 
"d‏ فى الاختيارات الاتية صحيح ؟ 


C«B-E(Q) 

A E å C«2P-EQ 
ظ +3۲ ۱ م‎ -8 © 
انا‎ NEN 245-56 


c @‏ قوتان تؤثران على جسم واحد إحداهما F|‏ فى اتجاه الشمال ومقدارها N‏ 9 والثانية ر۴ فى اتجاه الغرب 
ومقدارها ۸ 12ء فإن مقدار محصلة القوتين F‏ يساوى c‏ 


1150© ING 151/2 (۷ 9 2250 


® مذ قوتان متعامدتان E, F,‏ يخرجان من نقطة واحدة مقدارهما N‏ 8 ؛ N‏ 6 على الترتيب» أى الاختیارات 
P‏ التالية يعبر عن محصلة القوتين مقدارًا واتجامًا ؟ 


0 10۱۲ » تصنع زاوية "36.87 مع F,‏ (ج) ۷( 10 ؛ تصنع زاوية 53.137 مع F,‏ 
NG‏ 14 تصنع زاوية *36.87 مع ٠ 1416© F,‏ تصنع زاوية *53.13 مع F,‏ 
(©) د فى الشكل الموضح جسم يتأثر بعدة قوى, F‏ 


* فى من الأشكال التالية يعبر عن جسم يتاثر 
بنفس القوة المحصلة ؟ 


2F F 
1 DI 1 
2۳ A 2F 
3 ۲ -2F ۳ 
' © 
E © 
n 5 
3F 
i 
2 
3p zi ۱ 58 
2 |F [Lm 2 
G) (> 


۱۱۳ | ۶/۱ -۱ ERN EC RT 
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دوعق شحو | کرت BRE C‏ 
© عد فينة تحاول التحرك فى اتجاه الشمال بسرعة km/h‏ 12 , لكنها تتحرف نحو ات ose‏ تيارات الر 
“ التى سرعتها k/h‏ 15. فإن مقدار واتجاه السرعة المحصلة للسفينة يساوى ی ا 

© ۷ 1921 , فى اتجاه “38.66 شمال غرب km/h O‏ 1921 فى اتجاه F‏ ممال خر 
O‏ 9۳ فى اتجاه ?51.34 شمال غرب )3( km/h‏ 9 فى اتجاه 38.6 ل غرب 


@ ۴ متجه ۸ مقداره 5 وحدات ومتجه B‏ مقداره 4 وحدات. فان مقدار محصلة المتجهين ۸ ۰ B‏ لا يمكن أن 


? يساوى ............... وحدة. 
1 640 96 2 
3F TS EET TS‏ 
القن 9 فى الشكل الوضح آرع قوی تؤثر على جسم فيكون مقدار القوة ۱ 
الحصلة والزاوية التى تم نعها مع الأفقى على الترتیب هما .... 
BFO 24125 0(‏ , 75 
BFO 9‏ .643° 1 
Y‏ 
ج p — ————  —‏ 
OD‏ فى الشكل الوضح لاٹ قوی تؤثر على جسم ر l‏ 
5 فيكون مقدار محصلة هذه القوى هو تسبي << حي ]| 
256 @ 3.4145 
rA SFO 212۳ 6‏ 
تحليل المتجه i‏ 


D)‏ یمشل المتجه A‏ إزاحة شخص باتجاه الجنوي 


2 2 زا الشسرقی, فان الشكل الذى يوضم بصورة صحبحة المركبدين 
Ay ۸‏ للمتچه ۸ هو ........... 


Je شمال شمال شمال‎ 
0 
| M I cus ^. شرق شرق‎ 
سيا‎ jt - . 
S ^ ۸ 
0 1 D ^ ` 

اب ينوب جنوب جوت 

o e 9 0‏ 
9 قوتان متعامدتان Gi F, E;‏ على جسم, فإذا كانت محصلة هاتين القوتین مقدارها هو N‏ 20 واتجاهها 

یمیل على الافقی بزاوية 45° فان : 


)5( مقدار القوة الأفقية (F,)‏ هو 

12 ۲ 20۲6 WNO 
هو‎ (F) مقدار القوة الرأسية‎ (Y) 
5112 0۵ 10 [2 N © 20 ۵ 


10712 < )« 


۱ 
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x | 


5 فهصم ه تطييق ه تحلیل‎ o Hi 


: فى الشكل المقابل‎ k y, 


*؟ (۱) مقدار المركبة الأفقية للإزاحة الحادثة لسوبرمان 
0م 51 ©م 512 
© مد 0۵ 
(v)‏ مقدار المركبة الرأسية للازاحة الحادثة لسويرمان 
3m ©‏ 5 © 2 5 
5m(3‏ )0 


e ©‏ غادرت طائرة حربية أرض المطار ویعد فترة من الزمن أعطت إشارة إلى برج المراقبة أنها أصبحت على ad‏ 
km 5‏ 215 وياتجاه يصنع زاوية NL iiic ict Man‏ عن برع لاقي ليان 
på‏ وشمالا عند تلك اللحظة على الترتيب هما تقرييًا . 
km: 199 km © 81 km. 81 km (1)‏ 81 
km , 81 km (3) 199 km . 199 km ©‏ 199 


3e @‏ إذا كانت محصلة قوتين متعامدتين هی 10 نيوتن كما بالشكل 
ومقدار إحدى القوتين هو 8 نيوتن» فان : 
(v)‏ مقدار القوة الآخری (F5)‏ يساوى 5 


16426 ©3671 
6 ۱ 12.5 6 
(v)‏ قيمة الزاوية )0( تساوی 7 
© 5313 © 36.86 © 32 © *12.52 
(© القسوة التى تميل على الأفقى بزاوية 0 تون مركبتها الأفقية (F‏ أكبر من مركبتها الرأسية (E)‏ 
* إذا كانت jou‏ 
im. 55-0 © 455 <6 6‏ © 26 


۳7 F فى الشكل امرض القة  محصصلة ارتي‎ 6( 
جع‎ >F O 
F>F >F © 
F >F < 1 © 
F >F>F, © 


Ẹ 
i 
1 
1 
1 
1 
1 


Mo 
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]2 ه فهم o‏ تطييق ٠‏ تحليل 


[1] لقوتين‎ (F) الجدول المقابل يوضح اختلاف قيم القوى المحصلة‎  @( 
180° ......... باختلاف الزاوية )0( بينهماء فيكون مقدارى القوتين هما‎ * 


5 (۲ , 6۲۲ 3۰40 
1N.2N(3) 2N.3NQ 


(@ # قتان Fo =9 N: ۴, 4 N‏ تقثران على جسم ساكن, فإن محصلة القوتين المؤثرتين على هذا الجسم 


إذا كانت : 
)3( القوتان فى اتجاهين متضادين ولهما خط عمل saly‏ تساوى .. 
N ©‏ 13 فى اتجاه القوة É,‏ 
N O‏ 5 فى اتجاه القوة F,‏ 


N ©‏ 13 فی اتجاه القوة F,‏ 
N ©‏ 5 فى اتجاه القوة F,‏ 
F (~)‏ فى الاتجاه الموجب للمحور ‏ , E,‏ تصنع زاوية 100° مع الاتجاه الوجب للمحور X‏ تساوى 
N (D‏ 9.19 » تصنع زاوية “74.6 مع الاتجاه الموجب للمحور × 
(ب) N‏ 9.19 » تصنع زاوية ?154 مع الاتجاه الموجب للمحور × 
9.8N C9‏ » تصنع زاوية 66° مع الاتجاه الموجب للمحور X‏ 
© 1< 96 » تصنع زاوية ?24 مع الاتجاه الموجب للمحور X‏ 


© علد إذا كانت محصلة المتجهين 4 ۰ 8 الموضحين فى الشكل 
المقابل هی التجه C.‏ فأى الأشكال WEN‏ يمثل المتجه £C‏ 


3 a 
7 5 8 
۰ ۷ - 
e 
ei T x NM x Aat 
o © © © 
ضرب التجهات‎ 
والزاوية بين خطی عملهما تساوی‎ B = 20 unit. A= 10 unit هی‎ B A إذا كانت القيمة العددية للمتجهين‎ © 
.. فان حاصل الضرب القياسى للمتجهين يساوى ولا‎ ° T 
50 © 70 G) 100 (2) 200 (1) 


(d)‏ متجهان NIB. A‏ كان B = 2 unit. A 8 unit‏ وقيمة الزاوية )8( بیتیما تساوى *30, فان مقدار حاهل 
T‏ الضرب الاتجاهیلهما جساوی ]و۵9 .بسب 
s 5o‏ - - © 


[m 


b. 
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© تنعدم محصلة الضرب الاتجاهى لمتجهين وكذلك حاصل جمعهما إذا كان المتجهين من نفس النوع ولهما نفس 
* المقدار والزاوية بيتهما . 


G 45° e 180° 0‏ 0° 
© علا متجهان متساویان و ومن نفس النوع ال mum‏ القياسى 25 وحدة dis‏ مقدار Lilana‏ يساوي 
“ ®0 @ 5 وحدات ©) 10 وحدات )3( 25 وحدة 


© علا متجهان مقدارهما 3 dons‏ 5 وحدات وحاصل الضرب القياسى لهما 7.5 وحدة» فيكون مقدار حاصل 
* الضرب الاتجاهی لهما هو . 
© 15 وحدة 0 .12 وحدة © 75 وحدة )3( 2.78 وحدة 


"IE (+ Ba A] ad 0 بينهما زاوية‎ Ba ۸ ع متجهان‎ © 
قاسم‎ 2(&4B) 2(&.B) AB sin ên O * 


Ja لترتى»ء فإذا‎ c Sus 

® متجهان متعامدان أحدهما أفقى والآخر رأسى مقدارهما 3 وحدات» 5 وحدات على الترتيب i‏ دار 

à 1 m‏ ^ ث تتغیر الزاوية دين المتجهنن» فإن قيمة حاصل الخسرب الاتجاهى للمتجهير 
* المتجه الرأسى بزاوية ”60 بحيت تتغير الزاوية بين المتجهين» فإن قي لخر 

© 15 وحدة © 1513 وحدة © 75 وحدة 10 aisg‏ 


ال ۱ disagio‏ 
O‏ إذا كانت الزاوية بين التجهین (X‏ , ۷ هی "44 فان التسبة بين مقدار حاصل الضر 
i‏ الضرب القياسى لهما على الترتيب ... 


آگیر من 1 (ج) اقل من 1 © تساوى 1 )3( لا توجد معلومات كافية 
© + يوضح الشكل المقابل متجهين EY P "v3 Y‏ 
z‏ فى القدار ويميل كل منهما على AYI‏ بزاوية *90, أى العملیات ۳ 3 
الرياضية التالية تجعل الناتج مساويا للصفر ؟ NC Eg DT‏ 
"ui. 2+۷0‏ 
X. YO‏ ۸۷ 
© عل فى الشكل المقابل» حاصل الضرب القياسى للمتجهين ۴ ۲۰ 
0 
N.cm ©‏ 194.07 
N.cm ©‏ 421.69 
A 53322 Nem ©‏ 
N.cm ©)‏ 550.58 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


oom s B 
وكان مقدار حاصل الضرب الاتجاهى لها‎ B ة المتجه ۸ خ ف قيمة التجه‎ 


3 فان : 


۸ 8 إذا كانت قيمة 
sk d ©‏ متجهان القاس لهما Unit‏ 
Lalas 13.5 unit‏ الضرب SUR‏ 


)( الزاوية بين المتجهين تساوى 


90? (3) 


idi. er 60° © 


5.58 unit ©) 424 unit ۵ 235unitQ) 2 2.12 غنم‎ © 


© ۴ إذا كان 870 F=‏ وکان Y cau‏ 
T‏ عمودى على المتجه B‏ كما بالشكل القابل, 
فيكون اتجاه ۴ فى الحالتين الموضحتين 
همودی على الصنقحة وإلى 


(yaw Q atat )‏ 
© الداخل الخارج 
© الداخل الداخل 
oui | ©‏ الداخل 
© الخارج الخارج 
O‏ زا كانت 8 a. c-a.‏ فإنه لابد أن يكون .... مسحت ا(ظكًا يان + B‏ ا + 9.18 رواب 
TH b cos 0 = c cos 9 © cos 0 = cos ¢ © 8-0‏ 


Coo oO 


و اسل ee‏ مات اوق لین موم تكون الزاورة 
ويه بینهما 90° 


O‏ فى الشكل المقابل تتحرك سيارتان A‏ امن ر 


۰ 
البداية» وضح لاذا متجهی |زاحتیهما غير متساو وان كان e Q‏ 
Lagl‏ تفس jall‏ 


69 متى : (۱) یکون ناتج طرح متجهين مساويًا للصرفر ...سس 
(Y)‏ یتساوی حاصل الضرب القیاسی 


E a مع مقدار‎ j 
1 صل الضر, الات‎ 2 
iid E يمكن أن يكون لقدار متجه ما قيمة سالية ؛ ء‎ d 
uua y - I 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


CX 


-الهاظ 52,33 ون زار درد 


9 M 
: اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة‎ 


و نی من الاشکال التالية يوضع تحليل متجه A‏ إلى مركبتيه الافقية والرأسية بشكل صحیح S‏ 
* ^ 
e 2) y 1‏ 


1 مقدار ازاحته يساوى z'[2 cm‏ (ب) مقدار إزاحته يساوى T i‏ 
نج مقدار إزاحته يساوى Tem‏ )3( السافة التى يقطعها تساوى em‏ 22 $ | 
S omiies 5 3. iss‏ 
a‏ السافة التى يقطعها تساوى CM‏ ۲ 4 | 
© آی العلاقات الرياضية التالية صحيحة ؟ | 
? ۳ 1-5-5-5 2۸8-5 | 
O a.b-b.aos‏ (0۰) ۰0 ۸ 
O‏ أى التعبيرات الرياضية التالية صحيح ۱ 
. — >+ — — ج — .—- — — 
A^(BAC)Q ^.(BAC) @ A «(B.C O‏ 
(A.B) - (BA C) Q3 (A+ B)+(B.O |‏ 


o» 4 5 — 1‏ * * * 
© متجه ۸ مركبتيه الأفقية والرأسية على الترتيب unit 3 unit‏ 4 ومتجه B‏ مركبتيه الأفقية والرأسية على الترتيب 
unit 6unit T‏ 8( فى من الاختيارات WY‏ صحيح ؟ 
48unit (3) B = 10 unit (5) A — unit ©‏ ظ ۰ ۸ 


Sigon leg A.B-0(9 
m 


d 


2 Vu A 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


r 5 نقس المقدار أى العلاقات‎ idi 
r ف الشكل القابل خ جهات لها نفس‎ 
1 g فى‎ 
P ة الآتية ؟‎ ? 
> 1 ۳ الرياضية الآتية صحیحه ؛‎ 
9) A.B-2(A.E A.B 
9 A.B=2(A.E@ A.Bz2A.C() 
4 e A.D 
۲ A.B«0(3 A.D«0G 
۸ 5ظ.‎ <0 ۵( 


اختر من القائمة ما يناسب الفراغات : 


© الشکل القابل یمثل مسار حركة جسم على محيط دائرة مرکزها M‏ 


G 


ونصف قطرها m‏ 7 فان : 
M 4‏ 
(Y)‏ السافة التى يقطعها الجسم عندما يتحرك من A‏ إلى B‏ تساوى i gl sn yes‏ 


والسافة التى يقطعها عندما يعود إلى A‏ مرة آخری (ب) .... 


44m | 22m | 14m | 7m 0 


(Y)‏ إزاحة الجسم عندما يتحرك من A‏ إلى 8 تساوی .....(1) .... وإزاحته عندما يعود إلى A‏ مرة أخرى 


تساوى = (ب) 
E =‏ جح ده 
7m | 0‏ اتجاه ۸8 1451 فى اتجاه m A۸8‏ 7 فى اتجاه m | BA‏ 14 فى اتجاه 84 
([© فى الشكل القابل إذا علمت أن محصلة القوى الأربعة 9N‏ 
c‏ 


المؤثرة على الجسم مقدارها N‏ 10 فإن القوة F‏ قد يكون 


مقدارها )1( آو ۰ (ب) سه 
Na 2N‏ 


F 


®@ يكون حاصل الضرب القياسى لمتجهين قيمة عظمی عندما تكون الزاوية بينهما .... (1) ... , ويكون مقدار bala‏ 
| الشرب الاتجاهى اتجهين قيمة عظمى عندما تین الذارية بينهما ...(ب) " 


o» | ao | 45° | 60 | ۳۴ 


المسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الامقتحاهة فیزیاء - ١‏ ث -ترم ۱-۱ - (۱۱/۸) ۲ ۲ 


... للمتجهين B (A‏ فى حالة الشكل x x Af‏ 
C)‏ أكير من مقدار حاصل الضرب الاتجاهى 8 X‏ 


ردير الإجابة الصحيحة ١(‏ : ۱۰ : 
بوت اجه — 


حاصل الضرب الاتجاهى للمتجهين ۸ ۰ 3 فى حالة 


مقدار 


5-5 Ww m 


G)‏ يساوى مقدار Lala‏ الضرب الاتجاهى 
() يساوى حاصل الضرب القياسى 


ل 


rohal الشكل المقابل يعبر عن مجموعة من‎ f 


مان التچه 6 يساوى ..-...... للها 


o 


mi 


i 15b () 


si 

e| 

1 

N 

p © 
© 


ol 


-230 


E دورة هی‎ T بعد ج دورة فإن إزاحته خلال‎ 22 m جسم يتحرك فى مسار دائرى فيقطع مسافة‎ [f] 


44m ©( 2870 
2842: (3) 141275 


F =30N ۴, F, الشكل المقابل قوتان متعامدتان‎ La 


0 = F =30N 45* 6 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


8 الشكل المقابل يوضح متجهان B ۰ A‏ مقدارهما 
0 وحدة؛ 150 وحدة على الترتيب» فإن مقدار واتجاه 
حاصل ضریهما الاتجاهی A AB‏ هها s‏ 

)1( 6495.19 وحدة » عمودى على الصفحة وإلى الداخل 
© 9 وحدة » عمودى على الصفحة وإلى الخارج 
O‏ 3750 وحدة , عمودى على الصفحة وإلى الداخل 
)3( 3750 وحدة » عمودى على الصفحة وإلى الخارج 


w| 


[ فى الشكل الموضح أربعة قوى تؤثر على جسم, 6N‏ 
فيكون مقدار القوة المحصلة والزاوية التى تصنعها | 

مع الأفقى على الترتیپ هما دم 

53.130, 8N (D 

P gs 45.8N(Q 

36.87“ , 5 (۲ (9 

y 309.5N (3) 


ta فى مدار دائری نصف قطرہ  "10 × 1:5 وتكمل دورة كاملة كل‎ all إذا كانت الأرض تدور حول‎ EA 
........ حركة الشمس هو‎ Jhal آشهر بفرض‎ E آرضية, فإن مقدار إزاحة الأرض خلال‎ 


3 x10" mQ 42 x 101 m (D 
2 2x10! m | 


242 x10!! m (3) 


۳, ۰ Fy هى محصلة القوتين‎ F فى الشكل الموضح القوة‎ ][ 
١ i 2111 | 
F>F >F 0 
0 F>F,>F,© 
"a. 
۳ Fx F, >F, >F@ 


<< O 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


osag‏ القابلان یوضحان 
NEM‏ المتجهين ۰۸ 8 
فى الأشكال الآتية يمكن أن 
يمثل محصلة المتجهين ؟ 


| 


J 

E‏ إذا تحرك جسم قى المسار الموضح 

المقطوعة بواسطته على الترتيب هما 

50m. 50m O | 

90m. 50m @ | 

90m. 90m | 

20m | 
20m. 90m(3 


فإن مقدار إزاحته والمسافة الل اربداية 


50m 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


si [8‏ التعبيرات الرياضية التالية صحيح وأيهما خطا + 
(A+B) + )8 .© )1(‏ 


(A .B) +(B ^ ©) (9) 


أوجد حاصل الضرب القياسى للمتجهين الموضحين بالشكل. 


2.5 unit 


it | 0020104 


FI‏ الشكل البيانى المقايل يمثل منحنى (المسافة — الزمن) 

لجسم یتصراه فى مسار داشری نصف قطره R‏ 
مبتدء| بنقطة بداية حرکته, ما نسبة مقدار إزاحة 
الجسم عندما يصل إلى النقطة 4 إلى مقدار إزاحة 
الجسم عندما يصل إلى النقطة 8 ؟ 


~ te bodi iaiia 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


اش کل المقابل يوضع متجيين ۸ B.‏ 
| ناذا كان 011 8 = A‏ ومتجه الحصلة المتجبين 


135° 8 على التجه 7 احسب مقدار الماجه‎ Us 


[[] متجه A‏ مركبتيه الافقية والرأسية هما ان 4 75cm.‏ - على الترتیب, ومتجه B‏ مرکبتیه الأفقية والرأسية 


1 


لس 
fy‏ الكل البیانی القابل پوضح منحنی (الإزاحة - الزمن) لحرکة 
شخص فى ممر مستقيم» بفرض أن نقطة ا لاصل عند أحد 
طرفی المر, احسب السافة التى قطعها الشخص وإزاحته. ۱ ۱ 


هما 00 ۰-25 600 5 على الترتیب, فإذا كان B‏ + ۸ = € احسب مرکبتی المتجه C‏ 


المسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


درس العا ا 


"Gig I3 Po 


E 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


.ةكرحلا٠‎ 


«السرعة. 


ادر الثاني 


العجلة. 


نواتج التعلم المتوقعة : 


رود دراسة 17201122 


- يشرة أنواع الحركة. 

-رتورف الدركة قن خط مساق ۰ 
- برسم UDIY‏ الأشكال الببائية الآ نوصع العلا 
السرعة والزمر؛ 

£040. 5-5. c paMS d by- 
ررررتقصی ورفسر وبخال الأشكار‎ - 


الخط .^ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الحركة. أنواع الحركة. 
السرعة. أنواع السرعة. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


| | 
| الفركقة Motion‏ | 
۾ برتیط مفهوم الحرکة فير موضع الجسم بمرور الزمن | 
a‏ وضع جسسم آخر سساکن (نقطة مرجعیة), 
وازا فير موضع الجسم الأول بالنسبة لوضم الجسم 
e‏ (الساکن) خلال فترة من الزمن يقال أن الجسم 
الأول قد تحركء ويمكن تمثیل حركة هذا الجسم 
ر ومخطط الحركة» وهو صورة واحدة تجمم يها عدة صور 
it.‏ الجسم يتم التقاطها على فترات زمنية متساوية. 
و 5 معلوعة إثرانية 


s‏ ىا دراسقنا يتم التعامل مع أى حسم على أنه تقطة مهملين بذلك التركيب الداخلی الجسم وحجمه وشكله الهندسى حتى 


لو كان هذا الحسم شخضا أو مجرة. 


: بعكن نقسیم الحركة إلى نوعين أساسيين, هما‎ ٠ 


a‏ الحركة الانتقالية a‏ الحركة الدورية 
4 حركة تتميز بوجود نقطة بداية ونقطة نهاية. 4 حركة تكرر نفسها على فترات زمنية متساوية. 
I | í 8‏ 
امثلة | 


4 الحركة فى خط مستقيم (أبسط أنوا ع الحركة 4 الحركة الامتزازيسة, 
وقد تكون أفقية أو رأسية أو على مستوى مائل)ء 
مثل: » حركة القطارات. 

٠‏ حركة كرة تتدحرج 


| عثل: » حركة البندول البسيط. 
٠‏ خركة أوثار الآلات 


على مستوى أفقى. " الموسيقية. Oe‏ - 
R t‏ 
3 | 
| 
4 حركة القذوفات, 4 الحركة فى Bl‏ 
هثل: حركة قذيفة تتطلق من فوهة مدفع. مثل : ٠‏ حركة القمر حول الارض خلال شهر. 
٠ i E‏ حركة ثقل مربوط فى خبط ویتحرك فى مسار 
دائرى ويكمل دورة كاملة أو عدة دورات ALIS‏ 
~ @ 
۹ 


الامتتحاف فبزیاء - اث - ترم ۱ -ج ۱-(۴/ ۱۷ ۱۲۹۱ | 
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اش 


أى من الاختيارات التالية يمثل حركة انتقالية ؟ 


| ج حركة الارش حول الشنعس خلال كلاف من‎ La يسيط خلال عش و اهتزازات‎ dita Mo 
glp ت‎ 


© الحركة الظاهرية للشمس خلال أربع اعات 0 ركة القمر حول محوره خلال à‏ 3 
e‏ شهر قمری 
g——2aJ po!‏ | 


الاختیارات تما 3 y à‏ | 
> الاختيارات © di O‏ حركة دووية لأنها تكرر نفسها على tay ol f‏ متا 7 
زمنية متساوية. | 

داز © بم حركة انتقالية لآن:الحركة:الطاهوية نی ری و و حول | 
pace : B‏ > ن الارض محورها والتى | 
تتکرر کل 2 ساعة ulla‏ خلال أزيع ساعات تكون الشمس قل نتلت din diese cen | Cal‏ | 
E‏ الاختيار الصحيع هو ي > فى الافق من نقطة لاخری, | 


® اختبر نفسلكق ‏ | 


: حدد توع حركة كل من الأجسام التالیة , i M ER‏ 59 
8 حركة الکواک_ب | 8 صندوي برد bn‏ 
| نی ue‏ نتان شى ست | ou‏ 


3 
og احج‎ 
e ”هه‎ 


ت حركة نو à à‏ 
زنبرکی. 2 | لللاحركة أذرع | i‏ 
درع المروحة. 
9 
z‏ 
g‏ 
$i‏ 
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الدرس الأول 

I 
| 
I 
| 
| 
I 
| 

| 

| 

| 

i 

| 

| 


TT je DM Phi i‏ العجلة 
2 والعجله, 


prm C 


السرعة العددية EMEN‏ 
(مقدار السرعة Ner ü (bà‏ 
yai s a‏ ازمنى للتغير فى إزاحة الجسم. 
«d‏ په (تحدد بالمقدار فقط), كمية متجهة (تحدد بالمقدار والاتجاه (C‏ 
4 قد تكون موجبة أو سالبة. 


ريا وجب 
1 
وحدة القياس فى النظام الدولى m/s‏ وصيفة الأبعاد LT‏ 
l‏ 


من الشكل السابق 
) السیارتان © , 79) تتحركان بسرعة kmfh‏ 60 4 اسار: 68 السيارة 5[ 
| تتحرك بسرعة تتحرك بسرعة 
km/h ££ 60 km/h‏ 60 — 
قى اتجاه الشرق فى اتجاه الغرب 
— 


)ملاحظات - 2 
į 4 ۲ |‏ نف à‏ ض اتجاه موجب للحركة, 
| (۱)عند دراسة حركة جسم نقوم بفرض اتج ه مود ره 
| فى الاتجاه العاکس تکون سرعته التجهة سالبة. 
ea x "P‏ مساويًا لسسافة التى يقطعها 


فإذا تحرك الجسم فى هذا الاتجاه تكون سرعته 


التجهة موجبة وإذا تحرك الجسم 


E GN |‏ عه 
1( تحر الجسم فى خط مستقيم فى اتجاه ذا Ja e O‏ 
وبالتالى يكون مقدار السرعة المتجهة للجسم مساوى oed‏ "ااي 
l‏ ۱۳۱ 
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JB: 


إرسرعة المتجهة المتغيرة (غير المنتظوع) 


à 5‏ عندما تى . 
4 السرعة التى يتحرك يها الجسم عندما تكون له 4 المسوعة التى يتحرك بها الجسم عندما تکون ر 


إزاحات غير مقساوية فى أزمنة متساوية (أى إزاحاى 
متساوية فى أزمنة غير مقساوية)» وتكون السرم 


متغيرة فى القدار أو الاتجاه أو الاثنين Ec‏ 


مخطط الحركة 4 
عن متجه السرعة) 


Cern 


4 
G‏ السرعة المتجمة المنتظية 


إزاحات متساوية فى أزمنة متساوية, ويكون الجسم 
متحركا بسرعة ثابتة القدار وفی اتجاه تابت 


(خط مستقیم). 


(یعبر السهم 


e$‏ هر e‏ € ها 
(مقدار السرعة متغير والجسم يتحرك فى اتجاه ثابت) 
Ee‏ 
e a 0‏ 
CHE.‏ 
vec‏ 
(مقدار السرعة ثابت والجسم يغير من اتجاه حركته) 


مثال 
4 تتحرك سيارة (کما بالشكل) طبقًا للجدول التالى .4 تتحرك سيارة LS)‏ بالشكل) ی للجدول JO‏ : 


1 2 3 

t(s) GR» 
d(m) E» 65 , E , € don) 0 107 et 7 10- * 
(dm) [ o [10 | 20 | 30 | 40 50 | 


e e جه‎ è 2. 


(مقدار السرعة ثابت والجسم يتحرك فى اتجاه ثابت) 


DP 


[10 [o] 112 131415) 


یمکن تعيين السرعة من العلاقة v‏ 


من الجدول السابق 


2-0 . 
v= Já 
v2 6222 Amis 
2 2-1 | 

s 12-6 . 6mls 
3773-9 
_ 20-12 = 8m/s 
y= 43 | 
v 30 -20 . 10 m/s 
5 5-4 Y 
السرعة متغيرة لت‎ 


y= 10-0 . 10 m/s 


1 ^g 

m/s‏ 10 8رہ 

m/s‏ 10 ر 

0 2 Md 

m/s‏ 10 لد رن 
السرعة تابتة القدار 


wr 


هدوت 
الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


| التمثيل البيانى 


عند رسم العلاقة البيائية بين الإزاحة (d)‏ على الحور الرأسى 


والزمن ()) على المحور الافقی 


منحنی (d-t)‏ 
نحصل على : 


(B) 


t(s) 


4 بتعيين ميل الخط المستقيم نحصل على مقدار السرعة 4 بتعيين ميل الماس المنحنى عند أى نقطة نحصل على 
| مقدا ار السرعة عند اللحظة التى تقابل تلك النقطة : 


| ءسرعة السار عند 62:28 


Ad 
slope (A) - M^ EA 
_ 10.5- ۰ 
TT SAS ۵ 


ات 


Ad; 


slope (B) = VB) = E 


. 265-125 


22-339 7 8.8 m/s 


wr 


| 


| 


— t(s) 


0 1 2 3 4 


التى تتحرك بها السيارة 


Ad 
A 


40- 20 
SEO 5 = 10 m/s 


slope = v = 


التكامل مغ الزياضيات H‏ 3 


يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل | 
Lal‏ المستقيم بند (V)‏ صفحة (OV‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


Muss EN E 


3524 f 
e DO العلاقة البيانية بين السرعة‎ 


عند رسم 
والزمن 0( على المحور الأفقى 


منحني C-‏ [ 
نحصل على ج ومیل على المحور gäll‏ 
E‏ سس وس 5( ) خط vms) = Patua‏ 
خط مستقیم يوازى المحور الأفقى | 1 
vam/s)‏ یمس 12 


- الزمن) 


تعبر الساحة تحت أى جزء من منحنى (السرعة 
عن إزاحة الجسم خلال هذه الفترة 


ملاحظات wem‏ 
(۱) يمثل الجسم الساكن فى العلاقة البيانية بين موضع الجسم (X)‏ والزمن x (D‏ 
بخط آفقی يوازى محور الزمن )0 = «(slope‏ 


t(s) 


]ذا كان سم doe‏ مت من Mp‏ اقا ارجا ية) فان العلاقة البياتية بين إزاحة الجسم عن 
هذه النقطة (d)‏ والزمن (t)‏ تصبح 
d (m) i d (m)‏ 


t(s) E t(s) 
إذا كان‎ 


الجسم يتحرك بسرعة منتظمة الجسم يتحرك بسرعة غير منتظمة 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


٠‏ الاختيار الصحيع مر 


ماذا 
i acá TE‏ تفرق : 
لو ب هو الزمن الذى يستفرقه العداء ليقطع مسافة m‏ 100 وهو يجرى بنفس السرعة. 


الشكل البیانی القابل یمثل العلاقة بين السرعة (V)‏ لسیازة c‏ 


تتحرك من السکون فى خط مسستقیم والزمن (0), فان إزاحة 
السيارة خلال التلاث توانی الأولى تساوی ... 

9m(3 6m(i) 

32m) 18m 


وسيلة مساعدة 
تحسب الإزاحة التى تنحركها السيارة بحساب المساحة Jani‏ منحنى (السرعة - الزمن). 
۱ 


المساحة تحت المنحنى - J-‏ طول القاعدة × الارتفاع 


. الاختيار الصحيح هو © 


]نی سا سر الجسم من 0 ا إلى 48 t0‏ ها إجابتك ۽ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


1 dim 

الشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ لجسم يتحرك فى i‏ | 
خط مستقيم والزمن (6), » أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة $ l‏ 
ين سرعة الجسم (V)‏ والزمن (f)‏ خلال نفس الفترة الزمنية ؟ j^‏ 


NL vmi) "m 
6 6 
4 4 
بو‎ 2 
یه‎ pag” 9۳ و‎ 2 5 
-2 H الاو‎ 
-4 | -4 
-5 -6 
Y(mis) v(m/s) 
6 6 
4 4 
2 2 
0 w| o 
۲2 34 3.6 ۳ à 8 * 6 

2 a 
-4 m 
E -6 

۰ PER TARIS وسيلة مساعدة‎ 

لتحدير العلرقة البيانية (السرعة ‏ الزمن) لهذا الجسم يجب تحلیل العلدقة (إزاحة - زمن) وحساب سرعة الجسم خلال كل مرحلة فيها. | 

* خلال الفترة من 0 = ا إلى 5 2 > يتحرك الجسم بسرعة منتظمة (V)‏ إشارتها سالية : 


ال ART‏ مه ]إلى 8 t4‏ يكؤن: اليس وماق ى رن سر رن 


E 
خلال الفترة من 5 4 <) إلى 5 6 <) يتحرك الجسم‎ * 


بسرعة منتظمة (v4)‏ إشارتها مو 


. الاختيار الصحیح هو © 


ان المطلوب هى اللحظة التى يعكس فيها الجسم اتجاه حركته, ما إجابتل ۽ 


CamScanner ب‎ Us الممسوحة‎ 


8 اختبر نفسك 
* اخترالاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاو , 

و e‏ الشكل البیانی ef‏ يمشل حركة ثلائة أجسام. 
فإن الترتيب الصحیع لهذه الاجسام تبئًا لمقدار سرعة كل 
منها هو 
a»b»c(i‏ 
b>a>c@®‏ 
c>a>b@‏ 
c>b>a Q)‏ 


4۶ الشكل المقابل يوضح شخص يقف على EES‏ 
رصيف محطة سكة حديد, فإذا استفرق قطار © Be‏ 


يتحرك بسرعة منتظمة m/s‏ 30 زمن 


لاا 


قدره S‏ 3 ليمر بالكامل من أمام الشخص. 
فإن طول القطار يساوى 


10m @ 


i 
| 30m © 
| 


| m PEERS 


| 608 الأشكال البيانية التالية تمثل علاقة السرعة والزمن لأربعة أجسام متحركة خلال نفس الفترة الزمنية. | 
أى من هذه الأجسام يكون له أكبر إزاحة خلال فترة تحركه ؟ 


v (m/s) v (m/s) v (m/s) v (m/s) 


2 2 2 1 2 
1 ; 1 1 | 1 
d ss 
p^ 2 Ho EI im a S gn 
© 


دا 


© © G 


— y] pje ی‎ a 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


mmm 
1 اس‎ 
e .) M ار وت على فترات‎ I 
$—.6 , e مخطط الحركة القابل يمثل حركة جسم‎ 63 
d زمنية متساوية, أى من الأش كال البيانية التالية يمثل‎ 


L- i 5 هذا الجسم‎ «S 
0 | | 
کی‎ 
Pa Pa 


¬ عندما يتحرك جسم بسرعة متغيرة, فان : 
E‏ للحظية (V)‏ 


سرعة الجسم خلال فترة محددة تسمى السرعة المتوسطة (V)‏ 


* يمكن التعبير عن السرعة المتوسطة بطريقتين : Ju‏ 

a‏ السرعة المتجهة المتوسطة a‏ السرعة العددية المتوسطة 

4 النسبه بين الإزاحة الكلية للجسم وزمن حدوث هذه 4 النسبة بين المسافة الكلية التى يقطعها الجسم وزمن 
seat‏ قطع هذه المسافة. 


نوع الكمية 
4 كمية متجهة اتجافها Calo‏ فى نفس اتجاه الإزاحة.. ‏ كمية قياسة. 


العلاقة الرياضية 


0 


FU‏ مخطط الحركة المقابل يمثل حركة جسم على فترات 
زمنية متساوية, أى من الأشكال البيانية التالية يمثل 


حركة هذا الجسم ؟ 


]7 عندما يتحرك جسم بسرعة متغيرة, فان : 
سرعة الجسم عند لحظة معينة تسمى السرعة اللحظية (۷). 
سرعة الجسم خلال فترة محددة تسمى السرعة المتوسطة (V)‏ 


* يمكن التعبير عن السرعة المتوسطة بطريقتين : 


لع السرعة المتجهة المتوسطة 8 السرعة العددية المتوسطة 
TT‏ الكلية للجسم وزمن حدوث هذه ا الجسم وزمن 
الإزاحة. قطع هذه المسافة. 
نوع الكمية 
d‏ کنية متجية اتجامها دائما فى نفس اتجاه الإزاخة. ENT as]‏ 
العلاقة الرياضية 
EN‏ 
M‏ ^ ا 


۱۳۸ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


Re li‏ لے ا ای ا 
السرعة اللحظية a (v)‏ السرعة المتجهة المتوسطة (v)‏ 

0 ۳ عند لحظة معينة وتعرف بأنها المعدل 4 الإزاحة الكلبة أثناء فترة محددة مقسومة على 

P او‎ pu mE ى_رعة الجيسم‎ 

| إلزمنى للتغير فى الإزاحة عندما تؤول (تقترب) الفترة | الزمن الكلى. 


العلاقة الرياضية 
مر تست 


تتعين من ميل مماس منحنى (الإزاحة الكلية) A d‏ 
(الإزاحة - الزمن) عند نقطة معينة (الزمن الکلی) t‏ 
التمثيل البیانی 


rim‏ عة الجسم اللحظية عند لحظة ما برسم 4 تتعين سرعة الجسم المتجهة المتوسطة برسم خط 
| ان للمنحنى عند النقطة التى تقابل هذه اللحظة, مستقيم يصل بين نقطة بداية رصد الحركة ونقطة نهاية 
يكو ميل الماس هو السسرعةاللحظية (V)‏ الجسم رصدها ويكون ميل الخط هو السرعة المتجهة المتوسطة 
(V) meras‏ للجسم خلال تلك الفترة. 


d 
ha d(m) 


30 30 


25 25 


20 


i Ul 2 » اه‎ 9 ۵ X 2 8 X s ™® 


slope - ۲-۵۵ - 2-0 — 8 m/s slope = v = 263123‏ 
أى آن : سرعة الجسم اللحظية عند to‏ | أى أن : السرعة التجهة التوسطة للجسم خلال الفترة 
هى m/s‏ 8.8 من 25 = ] إلى 5 5 = )ا تساوى ms‏ 8 5 


— 8.8 m/s 


1( -ملاحظات. 
(Y) ۱‏ تتساوی السرعة اللحظية عند أى لحظة مع السرعة المتوسطة خلال أى فترة عندما يتحرك الجسم بسرعة 
(Y)‏ مقدار السرعة المتجهة التوسطة Y‏ يساوى السرعة العددية التوسطة حیث إن حساب مقدار السرعة التجهة 
التوسطة یعتمد على مقدار إزاحة الجسم آما حساب السرعة العددية التومسطة یعتمد على المسافة التی 

| يقطعها الجسم Lang‏ لا يتساويا إلا إذا تحرك الجسم فى خط مستقیم فى اتجاه واحد. 


۱۳۹ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


— i 


A‏ معلومات إثرائية 


E‏ آسرع clac‏ هو یوسین 
أسرع طائر هو طائر أسرع حيوان هو الفهد پر Aion‏ بولت حيث تصل سرعته 
الشاهين حيث تصل فيك i 30 "Pos isi disp a‏ إلى m/s‏ 9.58 
سرعته إلى m/s‏ 107.5 إلى m/s‏ 36.11 سرعتها إلى 5 ý‏ 


قاد شسخص سيارة فى خط مستقيم فقطع 8.418 فى زمن قدره h‏ 0:12 ثم نفذ منه وقود السيارة فتركها | 
ومشى فى نفس الاتجاه لأقرب محطة وقود والتى كانت تبعد عنه km‏ 2 فوصل إليها فى زمن قدره iOS h‏ | 
ol )۱(‏ مقدار سرعته التجهة المتوسطة من بداية الحركة حتى نهايتها يساوى ces‏ 
km/h ©) 33.68 km/h © 16.77 km/h () 4 km/h (1)‏ 70 
(1) إذا عاد الشخص إلى السيارة مرة أخرى خلال زمن قدره D‏ 0.6 فإن مقدار سرعته المتجهة EAN‏ 
| بداية الحركة حتى عودته إلى السيارة يساوى ........ 
km/h © 18.9 km/h ©‏ 12.6 
| 


6.89 km/h © 842 km/h © 


مكان تعطل 
السيارة بداية الحركة 
السرعة المتجهة المتوسطة رچ _ الإذاحة الكية () | 
الزمن الكلى 0( ; 
zd 84*2 16776m TM‏ 
٠‏ الاختیار الصحیح هو 2 7012+05 ]2 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


(9) 


بداية الحركة 


Sx 57 lA 
84 km عند يعود الشخص إلى السيارة مرة أخرى فإن إزاحته تصبح‎ 


4 " 
kmh‏ 6.89= ->= 
s‏ الاختيار الصحيح هر 9 0.12+05+06 


جسم يتحرك فى خط مستقيم فقطع مسافة ‏ بسرعة متوسلة V‏ ثم قطع مسافة AX‏ پسرعة متوسطة V‏ 2 
فتكون سرعته المتوسطة الكلية للحركة هی ......... 

5 
39 io ود‎ v 


وسیلا مساعدة 5 "T‏ € 
لحساب السرعة المتوسطة الكلية لحركة الجسم يتم حساب زمن حركة الجسم خلال كل مرخلة. 


á un Lee 
T 


* زمن المرحلة الأولى من الحركة : 
Lx‏ 
x‏ 


× زمن المرحلة الثانية من الحركة : 2 
2x‏ 


: السرعة المتوسطة لحركة الجسم الكلية‎ x 


.'. الاختيار الصحيح هو (د) 
ils‏ تحرك الد فى اتجاه ثابت بسرعة منتظمة V‏ لفترة زمنية | ثم تحرك بسرعة منتظمة ۷ 2 لفترة 
لو | زمنية d t‏ ما سرعته التوسطة الكلية بدلالة E V‏ 


[Y 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


Aia mái T 
الشكل المقابل يوضع العلاقة البيانية بين إذا‎ 


خط مستقيم وزمن حركة الجسم : و]إلىة5 
: المتوسطة للجسم خلال الفترة من 5 " * 
(Y)‏ فإن السرعه المتجهة d‏ 
تساوى 
m/s @ 2.5 mls G)‏ 5 
a E 75 ms @‏ ۵ 
)~ أى النفاط الموضحة بالشكل تكون عند الحظي 
أكبر ما يمكن ؟ 
BG AQ‏ ۰ 
(v)‏ أى النقاط الموضحة بالشكل يكون عندها الجسم ساكن ١‏ 
co BO AQ‏ 
2 ڪل 
OT‏ 


للحصول على مقدار السرعة المتجهة المتوسطة لجسم خلال فترة زمنية 
معينة من خلال منحنى (الإزاحة - الزمن) نقوم برسم خط مستقيم يبدأ من 
بداية هذه الفترة وينتهى عند نهايتها ثم نقوم بحساب ميل هذا الخط. 


di 50-0‏ 44 رج 
5-1 ایا At‏ 


< 10 m/s 


.7 الاختيار الصحيح هو O‏ 
(S) (Y)‏ وسيلة مساعدة 


السرعة اللحظية عند نقطة يمثلها ميل المماس للمنحنى عند هزه النقطة 
وبالتالی كلما زاد ميل هذا المماس زادت السرعة اللحظية عند تلك النقطة. 


النقطة D‏ تكون lasie‏ السرعة اللحظية آکبر ما يمكن, 
:. الاختیار الصحیح هو (8) 

(v)‏ €2 وسيلة مساعدة 
يكون الجسم ساكنًا عندما لا 
فتمثل حركته فى منحنى lj)‏ 
السينات (ميله يساوى صفر). 


تتغير إزاحته (موضعه) بمرور الزمن 


اة - الزمن) بخط مستقيم موازی لمحور 


يكون الجسم ساكنًا عند النقطة A‏ 
“. الاختيار الصحيع هو QD‏ 


SU Tees colli à 
ا‎ 


عة الجسم سالبة, م 


إجابتك ۽ 


المسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


رش كل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين إزاحة جسم يتحرك فى 
خط مستقيم (d)‏ والزمن (t)‏ فإذا كانت السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الرحلة abc‏ هی m/s‏ 4 » فتكون سرعته اللحظية عند 
X iil‏ هی سس.... 

8 m/s © 4 m/s (Û 

16 m/s © 12 m/s (3) 


| d(m) 


» السرعة المتوسطة من à‏ إلى © : 


+ السرعة اللحظية عند النقطة X‏ = السرعة المتوسطة بين النقطتين 8 ۰ b‏ = السرعة المنتظمة الجسم بين 
النقطتين b; à‏ 


.. الاختيار الصحيح هو (ج) 


eii cassa Bl‏ پا 


A 


يتحرك جسم على محيط مسار دائرى نصف قطره 1 » فإن النسية بين مقدار السرعة المتجهة المتوسطة والسرعة 
العددية المتوسطة عندما يتحرك الجسم نصف 853 هی idis‏ 

1 (ب) 7 2 
0 


3O ig 


sé] 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


adc |. (gli 


يه a‏ 
* عندما يتحرك الجسم نصف دورة فإن : جوع ^ ge‏ 
248 - 
Vox) t 0 ved‏ 
3 ;2 !ل کے 
ES ۶ ٩ msg‏ 


۰ الاختیار الصحیح هو O‏ 


| إلى النقطة  ثم عكس اتجاه حركته حتى وصل إلى‎ a التالى يوضع شخص يتحرك من النقطة‎ US 


النقطة g‏ مرورًا بالنقاط © ۰ ۶۰6 


© © 
۳1 2 
[. m 1 1 1 d(m) 
-60 -50  -40 -30 -20 -10 0 10 50 6 
© © E 
9 


US VS 9 
3 y 50 7 
د‎ i 1 تحص كد‎ d (m) 
60 


Jo 0 10 20 30 40 50 


والجدول المقايل یوضح موضع الشخص (×) 


وزمن حركته (t)‏ عند كل نقطة من النقاط؛ فان : xo)‏ الفط | 
(۱) الإزاحة الكلية للشخص تساوی m 10 2 N‏ | 
ELIO‏ 0 30 
f 40 53m (3‏ 
Bme‏ 0 8 
© 83- 


Mí 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


i السرعة المتجهة المتو,‎ (Y) 
ل دی‎ 1.06 m/s © 


1.66 m/s © ۱ | السرعة العددية المتوسطة‎ (T) 
; Pone 0.42 m/s (1) 


ی ۱ © لم 2.54 
وسيلة مساعوق را 
بدأ الشخص حرفت E‏ 
من النقطة a‏ ) 
m)g‏ 53-) أى أن از m‏ 30+( وانتهى عند النقطة 
AE EL‏ ]زو ps‏ 
i‏ الاختيار الصحيج هو © یمیت 
0( 
ای المع رق m/s‏ 16-- سس = 


| S, = Sap t Sbg 


= 22 + 105 = 127 m 


(عددية) 


كان المطلوب هى تحديد أى الفترات (ab - bc - ce - ef - fg)‏ يكون قيها مقدار السرعة المتوس طة 


عرة آخرى» 
dan)‏ 


ETT (4/8) 


127 


750-0 


من منزلها حتى عودتها 


0 


ث - ترم۱ Vac‏ 


LL - 254 m/s 


LL — وسيلة مساعوة‎ (v) 
E puer báj iil يتحرك الشخص من النقطة 2 إلى‎ 


S, 


ثم 
يعون من النقطة D b‏ إلى النقطة ع فيقطع مسافة ls‏ 


O الاختيار الصحيح هو‎ ٠: 
كاز تحديد أى الفترات‎ | šlo 
لو للشخص أكبر ما یمکن, ما إجابتك ؟‎ 


يمشل منحنى (الإزاحة - الزمن) المقابل حركة فتاة فى خط مستقيم بدا 


درس الشكل ثم أجب عما يأتى : 

)١(‏ ما المراحل التى توقفت فيها الفتاة ؟ 

(Y)‏ ما أكبر سرعة تحركت بها الفتاة ؟ 

€ ناذا تكون السرعة التى عادت بها الفتاة سالبة‎ (Y) 

)£( احسب كل من إزاحة الفتاة والسافة الكلية التى قطعتها. 

(5) احسب السرعة المتجهة التوسطة الكلية والسرعة 
العددية المتوسطة الكلية للفتاة. 


1(5) 


الامتتحاف فيريا 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


2mm 0 


۵ عمل em‏ 
(fg) (V)‏ رسبنا مساعده إحة الذتاة بمرور الزمن. E‏ 
المراحل انى cabe‏ فيها الفتاة هن المواحل الثى لم uei‏ فيها ازا ٠٠‏ 


توقفت الفتاة خلال الرحلتین de , bc‏ 


aT ۲‏ 
) | 62 رسيلا مساعدة للعلدقة (إزاحة - زمن). 
un‏ سرعة الفتاة من الشكل البيانى من خلال ميل الخط المت Pers‏ 


الا 
ZG am imis‏ 
23-2 = 
Veg = $47 | ms‏ 1 ?^$ 
E Duk d‏ 
ms‏ 15 - د 3د د قح حا , 0 Nie‏ 


1.5 m/s أكبر سرعة تحركت بها الفتاة هى‎ ٠٠ 
f تتحرك فى عكس اتجاه الحركة الأولى (ميل الخط المثل لمنحنى‎ UEY سرعة عودة الفتاة سالبة‎ (0 

(الإزاحة - الزمن) خلال المرحلة ef‏ سالب). | 
)1( 


۱ الإزاحة الكلية | 
السرعة التجهة التوسطلع ‏ داح الكية _ 
(*) السرعة المتجهة المتوسطة الزمن اج = صفر | 


السرعة العزدية التوسطة - الا ال ے 26 
لسرعة العددية المتو, الزمن mís = y > gi‏ 0.75 


5 اختبر نفسك‎ (ig) 
, الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ ١ اختر الاجاید‎ * 

| تسیا mS‏ 
مقدار سرعتها المتجهة المتوسطة خلال نفس الفترة 


مدينه بسرعة عدررة 3 


m E 20 ms أكبر من‎ CO 
۳ ` 1 
ل تأكبر من الصفر‎ 20 m/s یساوی‎ © 

تب ۳۳ سا ۲ 

e‏ م c‏ وی صفر 

MENTI icta کر ادف‎ B 
" «ae vua 100 km E T $ 9 amit NE 
كانت أقصى سرعة‎ 13i 0 ۳ رو و‎ oo a 1 حرکتها هی‎ 
ر سرعتها المتجهة اللتوسظة‎ Ji^ عل‎ —€— 

s0 km/h © 30 km/h © 


60 km/h e 
90 km/h © T 


nia 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


الدرس الأول 


*u‏ الشكل المقابل يوضح مسار سيارة متحركة, 
فإذا استغرقت السيارة زمن قدره نصف ساءعة 


لقطع هذا المسار فان السرعة العددية المتوسطة 


للسیارة هى 
km/h © 10 km/h (1)‏ 20 
km/h G) 30 km/h @‏ 60 


Fg‏ فى أى الأشكال البيانية التالية تكون السرعة المتجهة المتوسطة الجسم خلال أى فترة دائمًا مساوية لسرعته 
اللحظية عند أى لحظة ؟ 


M d d 
9 © 0 


© 


ا تحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة 20/5 لمدة 48 ثم تحرك على نفس الخط بسرعة 40/3 لمدة 8 8: 
فيكون مقدار السرعة المتوسطة خلال 5 12 هو s‏ 

L ws © ولس‎ O 

10 m/s (3) 2 m/s @ 


ste 8‏ الشكل البيانى التالى يوضح العلاقة بين إزاحة جسم متحرك (d)‏ وزمن حركته e(t)‏ فمتى تساوى السرعة 
اللحظية للجسم صفر ER T‏ 
(445.256 
(©75:5.75 
8s.7s@‏ 
6s.2s(3)‏ 


MY 
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| 
| 


طرة مترية. 


» رصد العلاقة بين الإزاحة والزمن عن طريق تحريك سيارة لعبة بجواد 


e‏ رسم العلاقة البيانية بين الإزاحة والزمن ومنها نحسب سرعة السيارة. 


وسار لم 1 o Ani‏ كاميرا رقمية. 


(Y)‏ ثبت السطرة المترية بجوار السار الذى ستسير فيه السيارة. 


(Y)‏ ضع الكاميرا الرقمية أمامهما وقم بتشغيلها. 

(Y)‏ ضع السيارة عند خط البداية ثم قم بتحريكها موازية للمسطرة. 
)£( حدد موضع السيارة كل 5 ثوانى بقراءة المسطرة الترية على شريط الفيديى. 
)0( سجل النتائج فى جدول كالتالى : 


0 t(s) 0 5 10 15 20 


(Y)‏ ارسم علاقة بيانية بين الإزاحة (d)‏ على الحور ال 


الاستتتا< 


سی والزمن 0( على الحور الافقی. 


عند رسم علاقة بيانية بين الإزاحة على المحور الرأسی والزمن 
على المحور الأفقى ينتج خط مس تقيم يمر بنقطة الأصل مرله 2 
يساوى السرعة (۷). l‏ 


mE) 


. 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


A—— 


الدرس الأول 


| 
án ETIN‏ نفسك الکترونیا 
() أى من الأشكال التالية يعبر عن حركة انتقالية ؟ قيم تفسك ! 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
۱ 
© إنا كانت السرعة التجهة تحسب من العلاقة (vo D)‏ وکانت إزاحة جسم 20m‏ خلال زمن 5 10 o‏ سرعة 
| الجسم التجهة تساوی m‏ 
m/s (3) lm © 30 m/s © 200 m/s (T) |‏ 2 
indes‏ س فريسة متحرگا بسرعة منتظمة m/s‏ 10 فى خط مستقيم خلال 5 15 فتكون إزاحت 
هی .. 
150m )©( e&t |‏ © سكا )3( m‏ 200 


D"‏ الساعة 8 صیاتا شم تعبر 
الكيلو 316 الساعة 10 Ga‏ فإن السرعة التى تتحرك بها السيارة تساوى 


ms © 324 ms © 43.8 n/s © 64.86 m/s O |‏ 22.92 
Lll cc EE)‏ الأرض والشمس km‏ 105 1496 وسرعة الضوء ء فى القراغ x 105 km/s‏ 3 
F‏ فإن الزمن الذى ب تفرقه ضوء الشمس ليصل إلى الأرض يساوى 


249.33 5 © 498.67 s © 997.33 s © 


498.67 x 10 )و‎ | 


طالب مثذله الساعة الثامنة صباحًا S‏ إلى مدرسته فقطع عسافة 5km‏ 1 قإذا وصل إلى المدرسة 
التاسعة إلا ربع صباحًا فان سرعته العددية المتوسطة تساوى . 
km/h © 1.125 km/h @ 2 km/h ©‏ 0.5 


st% 0 
6 

الساعة 

4 km/h O 

TEN 


TT e Eras 89 
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a TS 


PEE E S 
تحركت سيارة دة نكن السرعة العددية لمتوسطة للسيارء‎ lil 0 
- ۰ 
^ 
5 m/s (3) ۱ 
240 m/s © 260 m/s © 300 m/s O 


فى خط تقیم لتقطع مسافة m‏ 300 خلال دقيقه 


O‏ يشترك طالب فى السباق السنوى للمدرسة وتبلغ مسافة 
السباق KM‏ 6 ويحلم بتحطیم الرقم القياسى السجل لأسرع 
متسابق وهو min‏ 26 كتقليد مدرسى يبدأ وينتهى السباق 

أسفل برج السساعة فى المدرسة, عند بداية السباق كانت 

الساعة كما 

بالشكل 1۲۱ 


)١(‏ هل حطم الطالب الرقم القياسى السجل للقياس ؟ 
x0‏ يقارق min‏ 10 


موضح بالشكل Y)‏ وعند نهايته كانت US‏ موضح 


(ج) نعم بفارق min‏ 5 


EO) [1 min بقارق‎ PS 
om السرعة العددية التوسطة للطالب خلال السباق تساوى‎ )۲( | 

0.24 m/s © 

4 m/s @ 


@ ۴ یدرس عالم نباتات نمو إحدى النباتات, 
e‏ 

عن سطح الارض (h)‏ كل يوم 
التالى يوضح نتانج قياساته : 


فيقوم بقياس ارتفا ع قمة النيات 
فى نفس التوقيت كما بالشكل القابل والجدول 


لك اس سك ۳2 


ft (days) _O 
[h (em) | 2-1 6s | ua | 184 [245 | 267 | 30.7 37.1 | 
..... فإن مقدار السرعة المتوسطة لنمو النبات خلال 7 أيام بساوی‎ 
5cm/day © 53 cm/day O 
4.16 cmíday © 4.92 cm/day © 
umm لین‎ ilt ن الأشكال البيانية‎ i 
مره‎ ii MET يه يمثل (الإزاحة‎ TE ای من‎ o 
مستقيم بسرعة غير منتظمة‎ 2 à 
| / E ES 
۳ t t 
t e © © 


3 الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


1 سس‎ EE sa. 
3 کک‎ ER EE 5 — 
3 | الشكل البيانى المقا‎ 
"ang (0 والزمن‎ (0) mo pup de: A *0 
3d; A يتحر ن فى خط مستقيم فتكون النسبة بين سرعتيهما‎ ۰ bna 
m فى‎ (S^) | 
2d, B 1و۷‎ | 
9 | 
١ © 20 | 
3 j 
0 WS 26 Si ۱۵ HO) 59 | 
am T ay مد الشكل البيانى القابلیمشل العلاقة بين‎ O 


60 ........... لجسم يتحرك بسرعة متجهة‎ (t) all, T 

| )1( غير منتظمة متوسطها A 5 10 m/s‏ 

| © غير منتظمة متوسطها m/s‏ 40 

. 10 m/s منتظمة مقدارها‎ O | 
t(s) 


| ) منتظمة مقدارها m/s‏ 40 


d والزمن () لثلاثة‎ (d) الشكل البيانى المقايل يمثل العلاقة بين الإزاحة‎ se QD 
[] 


طلاب C Ba A‏ یتحرکون فى خط مستقیم؛ فتگون سس 5 

B C سرعة‎ > B سرعة ۸ > سرعة‎ (1) 

A A سرعة‎ > B سرعة‎ > C سرعة‎ O 
A سرعة © > سرعة‎ > B سرعة‎ O 


| (۵) سرعة © = سرعة 8 = سرعة A‏ 


© # الشكل المقايل يوضح مسار كرة قدم تم ركلها بين ثلاثة لاعبين ,185 A‏ 
على أرضية ملعبء فإذا تحركت الكرة من اللاعب A‏ إلى اللاعب B‏ 8 

| فى زمن 8 1.2 فان : 

(Y) |‏ مقدار السرعة المتوسطة للكرة بين موضعی اللاعبين B ۰ A‏ يساوى eod mnm‏ 

C 21.6 m/s (ب)‎ 252 m/s (1) | 
15 m/s © 175ms@ | 

| () الزمن اللازم لتتحرك الكرة من اللامب 8 إلى اللاعب C‏ بنفس مقدار السرعة المتوسطة المحسوب فى (۱) 
| 14500 © 1.25 

071s © 083:© | 
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EC 
|) 9 3 
uas ante سم‎ MB I— 


و موه n‏ يورة كاملة فى ذمن در د ' 
© یه دوش ga‏ فى مس از a‏ رل لقن > أبعادة n Om‏ 
| فإن مقدار السرعة التجهة التوسطة للشخص بساوی a‏ سس D‏ 

e 09 m/s ه‎ 


D DEGERE es 1.8 m/s © 9 m/s (1) | 

ite: 2 1 |‏ حول الشمس كل 36525 

a خول‎ e lta حول الشمس فى مسار داثری وتكمل دود‎ ssi أن الأرض‎ d 
2 فان سرهتها‎ LS 1011 m شا كان نصف قطر مدار الأزض مو‎ 


ا ی ر m/‏ 300 
m 152 km/s © 29.9 km/s © 90.1 km/s ©‏ 
© # الشكل البيانى المقابل يمثل التغير فى إزاحة جسم يتحرك فى i‏ 
خط مستقيم مع الزمن, فإن : 
(V)‏ المسافة الكلية التی قطعها الجسم تساوی ..... ۳ 
15m (9 2070‏ : 
us 5mQG 10 «4‏ 
10 5 0 
(x)‏ إزاحة الجسم الكلية تساوی eee‏ 
5mQ 75m( 10 m C)‏ © 0 
(v)‏ سرعة الجسم خلال الخمس ثوانى الاولی تساوی es‏ 
m/s @ 3 m/s © 4 m/s (i‏ 2 


e‏ # فى الشكل القابل إذا استغرق الضوء للوصول من النجم إلى 
كوكب ألفا ربع ساعة واستفرق ساعة كاملة للوصول من النجم 
للكوكب بيتاء فان البعد بين مدارى الكوكبين يساوى ......... 
Ule)‏ پآن : سرعة الضوء فى الفرا خ x 10° m/s‏ 3( 
x 109 m O‏ 81 


109 © | 
ict 48 x 105 m © 


48x 10! m® 


تتحرك سيارة ق أفقى وسة 
7 2 تتحر يار على طريق أفقى ويُسقط محركها قطرة زین على 
الطريق كل 5 5 كما هو موضع بالشکل فإن السرعة لت a‏ 
| للسيارة خلال السافة الموضحة بالشکل تساوی 
m/s (1)‏ 120 
| ۵ واه 24 


wc 
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E 


© مإد الشكل البيانى القابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ والزمن (t)‏ لسيارة تتحرك d(m)‏ 
T‏ على طريق مستقيم» ما مقدار السرعة المتوسطة للسيارة خلال 5 12 ؟ 72 
ms (Û‏ 5 48 
m/s @‏ 4 24 

m/s @‏ 2.5 
t)‏ 
d v 2‏ $ 3 0 
(I)‏ إذا تحرك جسم فى مسار منحنی تکون النسبة بين السرعة العددية التوسطة للجسم خلال فترة زمنية معينة 
e‏ 5 

ومقدار السرعة المتجهة المتوسطة له خلال نفس الفترة ... 

C)‏ أكبر من الواحد (ج) أصغر من الواحد 

S)‏ تساوى واحد )3( لا يمكن تحديد الاجابة إلا بمعرفة زمن الحركة 


K )[(‏ فى الشكل المقايل سيارة بدأت الحركة من السكون 


عند النقطة A‏ فوصلت للنقطة © بعد مضى 808 ی 8 N‏ 
ثم استدارت وتحركت باتجاه معاكس حتى توقفت عند — 1 m‏ 600 - 
| النقطة B‏ خلال s‏ 20 فإن مقدار السرعة الت ة٠ mme‏ ۱ 
| التوسطة للسیارة .. 

| من 0 t2‏ إلى 8 80 ٤=‏ خلال الرحلة كلها f‏ 

8 m/s 8 m/s 0 | 

4 m/s 8 m/s او‎ | 

| 

8 m/s 75 mis 5 | 

4 m/s 75 mls 6 | 

I| 

I 


3e (d)‏ إذا قطعت سيارة km‏ 30 فى اتجاه الجنوب خلال h‏ 0.5 ثم غيرت اتجاه حركتها فقطعت km‏ 40 فى اتجاه 
f‏ الشرق خلال ط 2.5 فان : 

| 9( ) مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للسيارة يساوى raa‏ 

18.22 km/h (3) 16.67 km/h © I254km/h(Z) — 824 km/h (1) | 
| 
| 
۱ 


(Y)‏ السرعة العددية التوسطة للسیارة تساوی ره 
km/h © 2521 km/h @ 2333km/h(2) 16.67 km/h 0‏ 2742 


الأمنتحاف فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ - ج yor) (760-7 ١‏ 
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Fr a 


| ی‎ a 


"nd على بُعد 0 50 من أحد‎ calli 


© علد فى مباراة s Ea‏ دم MU‏ 
باراة لكرة القدم كانت الكرة ثابتة فى أحد أركان PA i‏ 
من الكرة ويجرى نحوها بسر 


نحوها بسرعة منتظمة m/s‏ 3, وكان هناك لاعب خر على بد 50 35 
منتظمة m/S‏ 2 فان اللاب الأول يصل BI‏ ......... 

0.55 5 قبل اللاعب الثانى بزمن‎ © 0.83 s قبل اللاعب الثانى بزمن‎ CO 
0555 اللامب الثانى بزمن‎ 56 dq UM NT 


9 # إذا قاد والدك سيارته بسرعة منتظمة km/h‏ 90 على طريق مس تقيم بينما قاد صديقه سيارته على نفس 
الطریق من نفس النقطة وقی نفس اللحظة بسرعة منتظمة km/h‏ 95 وکان طول الرحلة km‏ 90 فإن oli‏ 
الذى سينتظره صديقه فى نهاية الرحلة حتى يصل والدك بسيارته يساوى ak‏ 
Sn f 1.75 min @ 3.7 min (2) 6 min O‏ 


x.‏ بحسب موضع جسم يتحرك فى خط مستقيم من العلاقة C‏ 10 = , حيث تقاس × بالتر Cs‏ بالثانية, فإن 
لسرعة المتوسطة خلال الفترة من 8 2 <) إلى 5 3 -] تساو .......... 
m/s © 26 m/s © 30 m/s © 50 m/s C)‏ 10 


ux ©‏ كل المقابل يوضع مسار Kya‏ جسم يبدأ حركته من النقطة A‏ الشمال 
ويستغرق زمن 5 9 لقطع المسار الموضع» فان : | 
9( السرعة التجهة التوسطة الكلية للجسم تساوى .......... 4 
m/s ©‏ 2 فى اتجاه الجنوب 2m‏ 
m/s C)‏ 2 فى اتجاه الشمال 
m/s ©‏ 0.44 فى اتجاه الجنوب 
0 
(V)‏ السرعة العددية التوسطة الكلية للجسم تساوی .......... 


0 (د)‎ 0.44 m/s )© 1.7 m/s ) 2 m/s (1) 


Im 


y‏ 3€ الشكل المقابل يوضع مسار حركة جسم يبدأ حركته من 
T‏ النقطة D‏ ويستغرق 1 4 لقطع السار الموضع: فإن : 
(۱) السرعة المتجهة التوسطة الكلية للجسم هى .......... 
km/h (1)‏ 1.25 فى اتجاه الشمال 
km/h ©‏ 1.25 فى اتجاه الجنوب 
km/h ©)‏ 1 فى اتجاه الشمال 
km/h ©‏ 1 فى اتجاه الجنوب 
(Y)‏ السرعة العددية التوسطة الكلية الجسم تساوی .......... 
km/h © 425 km/h (S) 1 km/h (1)‏ 475 


fic —— 


1 


uoo 
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الدرس الأول 


d(m) 


d(m 


) 


لي الشسكل البيانى القابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (0) t‏ 
v”‏ 
؟ مللاب بالنسبة لوضع مدرستهم والزمن (0), فان : 
|( الطاليان B A‏ .. 
Aw |‏ الطالب B‏ 
|O |‏ يتحرك بسرعة منتظمة ‏ | يتحرك بسرعة غير منتظلمة 
© يقترب من المدرسة يبتعد عن المدرسة 
| © | بتحرك بسرعة منتظمة ساکن 
| | ساکن يقترب من المدرسة 
(v) |‏ الطالبان © , 5 
| الطالب C‏ الطالب D‏ 
| 7 
| 0 ساكن يتحرك پسرعة متتظمة 
| © يتحرك بسرعة منتظمة 7 
[GO] |J‏ عن الدرسة يقترب من المدرسة 
O‏ | بتحرك بسرعة غير منتظمة يبتعد عن المدرسة 


© # الشكل البيانى المقابل يمثل متحنى (الإن زاحة - الزمن) لجسم 


تو اا B.‏ 

بدءا حركتهما من السكون فى خط مستقيم» فتكون النسبة بين سرعتى 
۷ 

سیم 


2.15 ©( 
PO 


| یتحرك فى خطلامتقين فان aal ll‏ الى يكن فیهااتجاه 


| السرعة سالب هى بين ... 


6 علد الششكل البيانى المقابل يمثل تة 


0 | 
tO | 


RE 


0460 
BO 


سس او س ا ا سا 
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نک 


5 ا 
٠ Guato mabe E‏ تحليل 2 


ر 
© # الشكل البيائي القابل يعثل giai‏ (الإزاحة - الزمن) 
| لفتاة تقود دراجة على طريق مستقيم : 


)3( فإن سرعة الفتاة خلال الفترة AB‏ 
neum)‏ ©منتطمة سال 
| ® متغيرة )2( تساوى صفر 
(v) |‏ فإن سرعة الفتاة خلال الفترة B Cc p s BC‏ وا 
(أ)متطلية موجبة )2( منتظمة Ula‏ 
© متغيرة C)‏ تساوى صفر 
(Y)‏ فإن سرعة الفتاة خلال القترة o CD‏ 
EEE‏ © منتظمة سالبة @ متغيرة pe‏ 
)£( أى الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار سرعة still‏ خلال الفترات CD BC .AB‏ والزمن ؟ 


v (m/s) v(mis) 


l 


PRENIE E ek‏ امم 


E‏ ی 
جلما مجح له fo‏ 


v (m/s) 


| 


۵ یتست‎ ERE 


0 الممسوحة ضوئیا CamScanner‏ 


3 
3 
3 
e‏ الشکل البیانی المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة والزمن d(m)‏ 2 
© لسیارة تتحرك فى خط مستقیم. فإن : An‏ 
(s)‏ السرعة اللحظية للسيارة عند الزمن min‏ 1 = 5 
يد 20 
m/s © 6m/s O‏ 0.66 2 
017m/s() _ 033m&Q‏ 
g 8 9 sani sul dict aal dicas.‏ 4 2 0 
(v). |‏ السر: ية للسيارة عند الزمن min‏ 6 =¿ 
iila‏ — 
0 و m/s‏ 0.08 @ وله 5 © m/s‏ 12 
(y)‏ السرعة المتوسطة للسيارة من 0 E=‏ إلى min‏ 8 = ) تساوی ......... 
ms O‏ 006 © ولس 008 © 5m/s (3) 1 m/s‏ 
e‏ الشكل البيانى المقابل يمثل تغير الإزاحة لجسم . din)‏ 
F‏ يتحرك فى خط مستقیم مع الزمن, فان : TGENEA‏ و 10 
| (۱) السرعة المتجهة المتوسطة الجسم خلال . > 8 
| الفترة : au‏ 2 6 
)1( من 0-] إلى 5 2 t‏ تساوی ......... 4 
m/s (2) 5m (1)‏ 4 > 
l w 2 m/s (3) 3 m/s @‏ ۲ 
(ب) من 0= ا إلى 48 = ٤‏ قساوی سس E e‏ ار 
(6 مه 1.5 (ب) m/s‏ 1.25 
mis O 0.75 m/s @‏ 0.5 3 
(ج) من 5 4 =۲ إلى to 7 s‏ تساوى a ۱۵ Tte‏ 
m/s (3) — 3.67 m/s © 333m/s(C)  -3mh^(D‏ 4.33 
| (د) من 0 -] إلى 8 8 = ) تساوی — 
MO) - 025 m/s © 075m/s(Q 05 m/s O |‏ 
(Y)‏ السرعة المتجهة اللحظية للجسم عند : 
E 1 8 )1(‏ 
m/s (2 3 m/s © 2 mis @ 1 m/s O |‏ 5 
| (ب) t = 3 ٩‏ تساوی m.‏ 
25m/s © -5ms(Q) -25 mls O |‏ وه 5m‏ 
۱۷ 


Re 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


maje E: *‏ و تطبيق و تحلیل -- > تدر ١‏ 


— 0.5 m/s (©) تساو ب‎ 245 Sa) 
MS, 1 m/s @ 2 ms 0 


-6m/s (3) 5 تساوى سه‎ 27155 )3( 
BO RE m/s @ 6 m/s @ 3 m/s C) 


لسيارتين ۸ ۰ bis B‏ سباق طوله D‏ فى خط مستقيم عند زمن 470 
| فأى العبارات الآتية خط ؟ 
(T)‏ تتحرك السيارة A‏ بسرعة منتظمة بينما تتحرك السيارة B‏ بسرعة 
عو Aena‏ 
© السيارة A‏ تصل لنهاية السباق أولًا 
© عند زمن t‏ تكون السرعة المتوسطة للسيارة A‏ تساوى السرعة 
المتوسطة للسيارة B‏ 


| 
© الشكل البيانى المقايل يمثل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ والزمن 0( 
9 


© السيارتان تقطعان نفس الإزاحة بعد مرور زمن را " 


d(m) (t والزمن‎ (d) الشكل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين الإزاحة‎ GY 


۲ لحركة شخصين A‏ , 8 يتحركان فى خط مستقيم بسرعة منتظمة, 
فأى العبارات التالية صحيحة ؟ 
© الشخص B‏ يدأ الحركة يعد الشخص A‏ 
)2( تتساوى سرعة الشخصين B ۰ A‏ عند النقطة X‏ 
CS)‏ الشخص ۸ له سرعة Jil‏ من سرغة الشخص B.‏ 
EEAO‏ ۸ یسیق t(9) EE E‏ 


3e D‏ يتحرك جسم فى خط مستقيم مسافة 0 بسرعة V‏ ثم يتحرك فى نفس الاتجاه مسافة d‏ 4 بسرعة 7 2, فتكون 
؟ السرعة المتوسطة الكلية للجسم E‏ 
2vO 2v © v |‏ 


© 4 تحركت سيارة فى طريق مستقيم لفترة زمنية t‏ بسرعة متو طة ۷ شم تحركت لفترة 
T‏ زمنية ] 2 بسرعة متوسطة V‏ 2 فتکون السرعة المتوسطة الكلية للسيارة ..... 


Be p = d 


————— 


e QU)‏ تتحرك سيارة على طريق مستقيم فى اتجاه sals‏ بحيث تقطع تل السافة رر مة و عم یق 
1 بسرعة T5 k/h‏ فتكون السرعة المتوسطة التى نتحرك بها السيارة هى فه بسرعة km/h‏ 25 وياقى المسافة 


50 km/h © 45 km/h © 30 km/h © 


TW 


65 km/h (3) 
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الدرس الأول 


^1 


بي جمرك سيارة فى ماريق مستقيم dol‏ 100 320 فقطعت 100 240 بسرعة متسلة km/h‏ 75 ثم نفد منها 
Db aca. T‏ تر رید سیر وود aol‏ اریہ ااا laui‏ 
اي الطريق» قيكون مقدار السرعة التوسطة للسيارة خلال الرحلة كلها هو 


95 kmh O 8757km/h © 80 kmh © 6957 kmh رم‎ 


ii ی ره‎ gans sion PN T 
كل منهما عن نقطة‎ ox] فان‎ ,5.25 m/s هی‎ B رع الشخص ۸ هی 171/5 6.75 وسرعة الشخص‎ uet 


a‏ الشخص B‏ عن نقطة بدايته 
m 75.94m 6‏ 59.06 
240m 7594m 2‏ 
m 308.6 m 2‏ 59.06 
240m 308.6m 5‏ 


© #تجرى قتاة فى خط مستقیم بسرعةثابة M/S‏ 5 من النقطة A‏ إلى النقطة 8 ثم تمود فى خط مستقیم أيضًا 
| پسوعة ثايتة 31/6 من التقطة B‏ إلى النقطة A‏ فان : 
(۱) السرعة العددية التوسطة خلال الرحلة كلها تساوی . 
m/s © 1.875 m/s 3.75 mis (1)‏ 0.533 )0 
(؟) مقدار السرعة المتجهة التوسطة خلال الرحلة كلها يساوى ... 
m/s G) 0.26 m/s © 3.75 mis (1)‏ 0.13 © 0 


حم كدوك فى اط م مات m‏ 100 بسرعة m/s‏ 10 ثم يتحرك على نفس الخط مسافة m‏ 100 
E)‏ جسم ر i‏ 
EA 1‏ 

بسرعة m/s‏ 20 فان مقدار السرعة التوسطة لهذا الجسم یساوی 

13.33 m/s © 12.5 m/s @ 10 m/s @ 6.66 m/s O 


© #جسم يتحرك فى خط مستقيم لدة دقيقة بسرعة 101/5 ثم لدقيقة آخری يسرعة m/s‏ 20 » قإن مقدار 
wW‏ 

السرعة المتوسطة لهذا الجسم بساوی ... 

5 وله‎ © 75mls O 13 m/s © 15 ولو‎ O 
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© ازا كانت السرءة التجها erem‏ 
© اد m‏ 3 


o 10 zo '9 


Kan 68‏ البيائى LN‏ بوصح تغير از 
m‏ الرمن, أى من الجسمين يتحرك : 
ns )۱(‏ عن المبنى 
Ge (0)‏ من ااي B t)‏ 
(؟) بسرعة منتطمة. اشرح إجابتك. 
(؛) سرعة غير منتظمة, اشرح إجابتك. 
© تتحرك سيارة على طرق «سستقيم وعند زمن 
١ =0 1‏ رأى السائق عات على الطريق فضغط 
على دكابح السيارة. والشكل البيانى المقايل 
يمثش تغير سرعة السيارة بمرور الزمن : 


(۱) صف سرعة السيارة خلال الفترتين 
be. ab‏ 


© ۱-0 احسب إزاحة السيارة من‎ (Y) 


إلى 023383 


E 
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الدرس الأول 
|[ 
/ 
/ 


,رو کل المقابل يوضح فتاتين تحاولان قياس 

* رة تيار الماء فى نهر فقامت الفتاة على 
ارکریری (1) بإسقاط قطعة من الخشب 
ى الماء وقامت الفتاة على الکوبری (2) 
بقياس الزمن (t)‏ الذى تستغرقه قطعة 
الخشب لتصل إلى الكوبرى (2) : 


" i1 = m «e 3 اتا‎ ^ -e 
اقترح الأدوات المناسبة التى قد تستخدمها الفتاتان لقياس المسافة بين الكوبرى )1( والكويرى )2( وكذلك‎ )( 


الزمن 0(« 
زا كان الزمن الذى استغرقته قطعة الخشى له 

(v)‏ إذا كان الزمن الذی استغرقته قطعة الخشب لتقطع المسافة بين الکوبریین هو 5 400, احسب سرعة الماء 
فى التهر. 


© الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) 


۲ لجسم يتحرك فى خط مستقیم, قهل سرعة الجسم موجية 
أم صفر el‏ سالية عند : 


۱215 (۱) 
t= 2s() 


123 ٩ (Y) 


۲ 
89 شرپ مقدار السرعة تج تسف و سر اد توس لشسخص يتحرك فى خط مستی 
فى اتجاه : 
(۱) الشرق ليقطع مسافة d‏ 
)1( الشرق ليقطع مسافة 4 ثم يعكس اتجاهه ليقطع مسافة d‏ 
)1( الغرب ليقطع مسافة d‏ ثم يعكس اتجاهه ليقطع مسافة 4 


YU] (n/9- ١ ج-١ ترم‎ i - ni الامقتحاف‎ 


di 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


9 
انماط جديدة من أ 


5 المعطاة : 
gristal pisl‏ من بين الإجابات | i iui‏ الزمنية؛ 
8 ۳ ا ا Cul iac‏ خلال تفس 
O‏ افشسک الفامل بوضع مسسار حركة ار 
ga ^‏ العبارات i‏ صحيحة ؟ 


0 جميع الاجسام لها نفس السوءة المنجهة المتوسطة 
ت مقدار السرعة ا مثجهة المتوسطة الجسم (4) 
pS‏ من مقدارها لداقى الأجسام 
:2 مقدار السرعة التجهة التوسطة الجسم (1) 
۱ يساوي السسرعة العزدية التوسطة لنفس الجسم 
F‏ جمیم الأجسام لها نفس السرءة العددية التوسطة 
2 السرعة العددية التوسطة للجسمم )4( أكبر منها لباقی الأجسام 


® الشتل المفايل n‏ منحنى (الإزاحة - الزمن) لثلاثة أجسام تتحرك فى 
مسار مستفیم. فإنه خلال الفترة من 0 > ) إلى را * 1 يي 
ن ينحرك الجسم (1) بسرعة منتظمة 
5 سرعة الجسم (2) تزداد بمعدل منتظم 
- بتحرك الجسم )3( بسرعة متغيرة 
ت تون السرعة المتجهة المتوسطة للجسمين O‏ (3) متساويتين 
2 نكون إزاحة الجسم (3) أكبر من إزاحة الجسم (2) 


69 الشكل البيانى المقابل يش منحنى (الإزاحة - m nma E‏ 


الزسن) لجسم يتحرك فى خط مستق. 

1 العبارات الأتية صحيحة ؟‎ sü 

) = 355 يتوقف الجسم لحظيًا عند‎ O 

۱0 يتحرك الجسم فى اتجاه ثابت ولا‎ O 
يعكس اتجاه حركته عند أى لحظة‎ 
Jau 

| جا o‏ الجسم gon‏ سرج > 

20 ws مقدارها‎ | 


© یتحرك 


"REEL 
40 m/s خسم بسرعة موجبة مقدارها‎ 
1 له‎ 
MENS 


ارها m/s‏ 40 
زاف 1 
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Ji‏ البيانية التالية نمثل منحنى (السرعة - الزمن) 


لخمسة أجسام تتحرك فى خط uius‏ لدة 8 10ء فأى من 
؟ وز الأجسام له نفس الإزاحة ؟ 


v (mis) v(m/s) v(m/s) 
35 ا‎ 
0 | جا 0 »سح‎ 
-35 | 
9 Q 


v(m/s) 


t(s) 


t(s) 


اختر من القائمة ما يناسب الفراغات ؛ 


© الشكل القابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) لجسم فعند 


4 
i : أى نقطة تكون السرعة اللحظية للجسم‎ 
6 zia fi 
B D سالبة.‎ (1) 
» صفر.‎ (2) 
۸ 
Lt f 1 
ESERERERESN 
[R17 
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: أى من الأشكال البيانية الموضحة بالقاشة التالية يمثل جسم‎ O 
يتحرك بسرعة غير منتظمة موجبة.‎ )1( 


(ب) ساكن. 
d‏ 


T d 
t 
t t 
m" ۱ W ۱ 
d ^ | 
— t 
- 7 | 
ta 
Vo 


0 الشکل البیانی القایل يمشل منحنی 
(السرعة - الزمن) لجسم يتحرك فى 
خط مستقیم. فان : 

(1) إزاحة الجسم يعد مرور و 5 


v (m/s) 


(ب) المساقة التى يقطعها الجسم يعد 
مرور 5 5 تساوى MN‏ ۱ 
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i 


+ إذا تغيرت سرعة جسم متحرك من نقطة لأخرى سواء 
مقدارًا أو اتجاهًا أو الاثنين lo‏ فإن التغير فى السرعة 
خلال وحدة الزمن (المعدل الزمنى للتغير فى السرعة) 
يسمى العجلة وهذا النوع من الحركة يطلق عليه الحركة 
Ala‏ 


السرعة تزداد بمرور الزمن 


| U^) 9992 92 p de pu! | 


® 65 &®- 


Sl - 


* تتعين العجلة من العلاقة : 


_ _ التغير قى السرعة 
العجلة - م حح 
2 زمن التغير 


+ وحدة قیاس العجلة m/s?‏ وصيقة آبعادها 2 1/17 


كم 
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vý الدرس‎ 


CN 


(ER 


العجلة المتغيرة (غير المنتظمة) 


4 هى العجلة التى يتحرك بها الجسم عندما 
تتغير سرعته بمقادير غير متساوية فى أزمنة 
متساوية أى بمقادير متساوية فى أزمنة غير متساوية. 


البيانى 


— 


المحور الرأسى والزمن (t)‏ على المحور الأفقى 


(v-t) منحنى‎ 


تحصل على 


4 يتفيين ميل الغطا jeu‏ على العجلة d‏ بتعيين ميل المماس للمتحتى عند أى نقطة تحصل 


على العجلة عند اللحظة التى تقايل تلك النقطة. 


Av, 


E Av 
AT 
At, 


NES 
B 
At; 


n‏ العجلة المنتظمة 
هى العجلة التى يتحرك بها الجسم Losie‏ تتفير 
A.‏ بمقادير متساوية فى أزمنة متساوية. 


التمثيل 


عند رسم العلاقة البيائية بين السرعة (V)‏ على 


t 


التى يتحرك بها الجسم. 


slope = a = الك‎ 
۳۹9 At 
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B: 


| يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل الخط المستقيم بند (V)‏ صفحة )9( 


© اختبر نفسك 


e. 
۱۱۳۰۲۰۱( ج) ما يناسب العلاقات البيانية‎ ce) اخترمن العلاقات البياتية‎ 


¥ 
x v‏ 
ما | را ام 
t) | m "aH‏ 
a a‏ | 1 
| 
t t t‏ 
e 9 ©‏ 
- إذا اعتدرنا أن اتجاه سرعة الجسم هو الاتجاه الموجب للحركة فقد يتحرك الجسم بعجلة : 
موجبة (سرعة تزايدية). ۱ Nu"‏ 
سالبة (سرعة تناقصية). 
صفرية (سرعة منتظمة). 
qo an A‏ الس 
MT»‏ @© العجلة الصفرية 
Lade‏ موز وه ی اكيم 7 [idet qe‏ لعجلة عندما يتحرك 
pP‏ بمرور الزمن. الجسم à M‏ 
سم بسرعة منتظمة (ثابتة) 
os |‏ الزمن. 
AS‏ 
DAN%‏ 
9 _اتجاه الحركة 
| 
I‏ 
تس ی سر ا 
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| 


الدرس الثانى 


(v - t) التمثيل البیانی للعلاقة‎ 
" — — 
) منتظمة | غیر منتظمة‎ | p إغير منتظمة]‎ BA 
t Y Y v 


L aS kik 


z انا تحرك الجسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة,‎ (Y) 
¥ 


فان سرعته التوسطة تحسب من العلاقة : 21 


(v)‏ إذا ضقط السائق على الفرامل (الكابح) فإن السيارة تتحرك بعجلة فى عكس اتجاه حركتها فتتباطئ حتى 
تتوقف فى النهاية. 


(۲) عند دراسة حركة جسم يحدد اتجاه افتراضى موجب للحركة, فإذا كان اتجاه العجلة مع هذا الاتجاه تكون 
إشارتها موجبة وإذا كان اتجاهها عكس هذا الاتجاه تكون إشارتها سالبة. وبالتالى : 


إذا كان 


للسرعة والعجلة نفس الاتجاه | للسرعة والعجلة اتجاهان مختلفان 
(أى نفس الإشارة) فان سرعة الجسم تزداد : (أى إشارتان مختلفتان) فان سرعة الجسم تتناقص 


الأمنتحاف فیزیاء - ۱ ث - ترم ۱ - ج ٠١۹| (709-7 ١‏ 
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ترش الطريق ضغط على الكابح (الفرامل) | 
تتحرك سيارة بسرعة m/s‏ 30 وعندما رأى سائقها شجرة تعترض M al nicae Sarl‏ 
فتحركت السيارة يعدا ة منتظمة وتوقفت خلال زمن قدره 8 15ء فإن > z‏ | 
NE‏ 


i 
| iod -1 5/62 © 2m © 1 m/s? © 
j 
i 


| ۳ — ——— وسيلة مساعدة‎ [P] 
|| السرعة الابتداتية هی السرعة التى كانت تسیر بها السيارة مباشرة قبل ضغط السائق على الفرامل» وبالتالى فإن السرعة الابتدائية‎ 
والسرعة النهائية تساوی صفر لأن السيارة توقفت فى لهاية الحركة.‎ 30 M/S تساوی‎ 


[573095 J| 70] At- 15s | [a=] 
A.M 0439 y d 
AC At 15 2m/s الاختيار السمیم مر‎ +: 


كان المطلوب هو مقدار السرعة المتوسطة للسيارة خلال 8 15 من لحظة الضغط على الفرامل 


وحتی توقفت, ما إجابتك ؟ 


الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن 

لجسم يتحرك فى خط مستقيم : 

12 5 صف الحركة التى يتحرك بها الجسم خلال‎ (V) 

(Y)‏ احسب عجلة الحركة فى كل مرحلة. 

(Y)‏ احسب المسافة التى قطعها الجسم خلال الفترة 
الزمنية BC‏ 


وسيلة مساهدة | 
يمثل ميل الخط المس تقيم فى منحنى (السرعة - الزمن: 
وكذلك إذا كان الميل سالبًا فان العجلة تكون سالبة, Ijo‏ 


| 
)عجلة تدرك الجسم 19 كان الميل | 
انعدم الميل تكون العجلة صفرية. 


z 1 €‏ & دس ا سس 
)١(‏ * خلال الأربع ثوانى الأولى يتحرك الجسم بعجلة منتظمة 


موجية. 
t‏ ا تال ا يتخرلة البمسم tee] gn‏ مج ] 
* خلال الأربع ثوانى الأخيرة يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سالة. 1 | 


موجبًا فإن العجلة تكون موجبة i‏ 
| 
۱ 
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wil الدرس‎ 


wi 


e a‏ البیانی المقابل يوضع العلاقة بين سرعة جسم 
بتحرك فى خط مستقيم وزمن حركة الجسم؛ فإن : 
(y‏ عجلة حركة الجسم خلال الفترة من 5 5 حتى 5 15 


ا مه Edi‏ ل 
)3( 64۳ و له 48 
m/s? (3) 324 m/s? (3)‏ 1.6 
(Y)‏ منحنى (العجلة — الزمن) الذى يمثل حركة هذا الجسم هو ... 
a (m/s) a (m/s?)‏ 
2 2 
E-F 15‏ 
i 1‏ 1 | 1 
ac ur‏ 05 ا 1 | 05 
x 9‏ 1 1 5 0 3-9 35 0—3—1 
a (m/s?) a (m/s?)‏ 
2 2 
— 15 15 
T‏ 0 ۱ 
i p‏ 
os| | ۳‏ 05 
) | 
E i j‏ ۱ 
o 5 © 15 M à 51035 x9‏ 
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11 ل ص سي 
g‏ لسن ] 
9( و6 I oem 0 iadbaatibiag‏ 
عجلة تحرك الجسم تساوى ميل الخط المستقيم فى منحنى (السرعة ÉS-‏ | 
ا ص ى ي ي كر AY _ 8-C8).‏ 
10 15-5 22 
m/s?‏ 21.6 


)2 الاختيار الصحيع هو‎ ٠ 

وسيلة مساعدة e‏ — — 
لوسم منحنى (العجلة- الزمن) للجسم المتحرك نقوم بحساب ميل الخط المس تقيم فى منحنى (السرعة - الزمن) 
خلال الفترات الزمنية التالية . 

a=slope=0 4— t=5s «مهت 420 إلى‎ 

a-slope-l6m/s)4— t=15s *مو 255 إلى‎ 

»من 12155 إلى t-20s‏ به a=slope=0‏ 

ثم نقوم برسم النتاتج التى حصلنا Agile‏ 


(9) 


۰ tl 
5 20 
Q الاختیار الصحيح هو‎ ٠ 
ماذا‎ 


لو كان الطلوب هو إزاحة الجسم الكلية خلال 5 20 ما إجارتك ۽ 
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م رختبر نفسك 


, الصحيحة من بين الاجايات المعطاة‎ Ala yy FEX 


ET:‏ كان الأسد يستطيع أن يتحرك بعجلة m/s?‏ 9-5 فان الزمن الذ 


| ی يستغرقه ليتحرك فى خط مستقيم من‎ Je 
عند تحركه بهذه العجلة هو‎ 4.5 mS ن حتى تصل سرعته إلى‎ ۱ 


084 s (3) 0.65 © E ass 
| Gi التالى يوضح العلاقة بين سسرعة جسم يتحرك فى خط مستقيم والزمن فان الفترة التى تكون‎ rra 
: كة‎ a 
v(m/s) 
c d 
a 
b e t(s) 
موجبة هى الفترة‎ )۱( 
cd (3) de © bc (2) ab (3) 
— سالبة هى الفترة‎ (Y) 
de. cd (5) bc. ab (3) cd «be (2) de. ab (3) 
. ۵ 
de (3) dO bc © ab (1) | 


— 
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قيم نفسك إلكتروني 


® إذا بدا ج م حرکته من السكون بعجلة a‏ اتصل سرعته إلى م۷ بعد مرور زمن E‏ فيمكن التعبير عن 
سرعته النهائية ,۷ من العلاقة ... 


vli «labo v= 09 vt 
فإن مقدار تفیر سرعة جسم يتحرك بعجلة 7 4 خلال‎ a = إذا كانت العجلة تحسب من العلاقة‎ 09 
.... زمن 25 هو‎ 
12 m/s © 10 m/s © 8 m/s و‎ 6 m/s CD 
... فان العجلة التى يتحرك بها تساوى‎ 5 s لمدة‎ 5 m/s جسم يتحرك بسرعة منتظمة مقدارها‎ © 
-5mfs? O صفر‎ )© 1 m/s? @ 5 m/s? (1) 
خلال 5 10 فان‎ 50 m/s إذا تحرك > م من السكون بحيث تزداد سرعته بمعدل منتظم حتى وصلت إلى‎ @ 
wo الجمبم يتحرك بعجلة مقدارها ممم‎ $ 
60 m/s? (3) 40 m/s? G) 5m? © O) 
۱ استخدم سائقها الكابح‎ 20 m/s سياوة سرعتها‎ #6 © 
(الفرامل) فتغيرت سرعتها بانتظام بمرور الزمن حتى 10 6 4 ر 0 )ئ‎ 
x(m) 0 36 64 de من‎ (X) توقفت» والشكل القابل يوضع موضع السيارة‎ 
رت‎ Ca 699 679979 iij لحظة الضغط على الفرامل حتى توقفت, بفرض‎ 


الوجب للحركة هو اتجاه حركة السيارة OU‏ : 
(V)‏ السرعة المتوسطة للسيارة خلال الفترة من 0 >] إلى 5 10 t=‏ تساوى ... 


m/s © 16 m/s © 18 m/s (1)‏ 14 108/5 
(Y)‏ العجلة التى تتحرك بها السيارة تساوى .... 
m — -imsQ -2m2 ®‏ 
O‏ ۴ بدا أحمد حركته من السكون بعجلة منتظمة ms‏ إن سرمت gi‏ وي m/s‏ 1 خلال 
زمن ............... من بداية الحركة. وی 
4sQ 25 ©( 1:0‏ 1:0 
۱۷ 
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3 II 
د‎ Tito: 
3 .. إلى جسم شمالًا بعجلة موجبة منتظمة فى اتجاه الشمال فتكون سرعته‎ 5 
الابتدائية أكبر من سرعته النهائية © الابتدائية أقل من سرعته النهائية‎ © ١ T 
متغيرة الاتجاه‎ (3) el الابتدائية تساوى سرعته‎ | 


فى الشكل المقابل تتحرك السيارة بعجلة منتظفة.... m‏ © 


— 20 ns mm 25m/s EO 20 


(ج) سالبة 
© صفرية 
Y)‏ يمكن تحديد الإجابة 


0 إزا كان اتجاه عجلة تحرك الجسم عكس aaa‏ فاك .. 
(T) 3‏ السرعة اللحظية تتساوى sla‏ مع السرعة المتوسطة 
(ج) سرعة الجسم تزید بمرور الزمن 
(S)‏ سرعة الجسم تقل بمرور الزمن 
G)‏ سرعة الجسم لا تتغير بمرور الزمن 


... إذا كان اتجاهى السرعة والعجلة سالبين‎ O 
تزداد سرعة الجسم © نتناقص سرعة الجسم‎ )0( T 
يتحرك الجسم بسرعة ثابتة )3( یتوقف الجسم عن الحركة‎ © 


عق الكل ای ای حا جسم يمره بع ا الشكل ... 


v il 
tpai [3] v | 


فرب 


quc ! 
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۵ سس ان‎ ME 


() يمثل الشکل البيانى المقايل العلاقة بين السرعة‎ ۴ QD 
Ass لجسم بتحرك‎ (t) والزمن‎ 
i 10 m/s? منتظمة تساوى‎ )1( 


)2( منتظمة تساوى mis!‏ 5- 1 
n 5 m/s? DEM‏ 
)2( غير منتظمة متوسطها m/s?‏ 10 - ۳۵ $8 4 2 
"T o‏ الأشكال البيانية التالية عن أجسام تتحرك بعجلة alus‏ فأی منها له عجلة حركة أكير؟ 
vimus) 9 vow O‏ 
1 60 
" 40 
" 20 
CU XC TL:‏ 
a © v(m/s) [e]‏ 
1 | 
3 15 
2 10 
1 5 
ايت 09 L‏ 
© عدا شکل البیانی القابل یمثل العلاقة بين الازاحة d(m) 5 ۲ (d)‏ 


* والزمن (E)‏ لجسم يتحرك فى خط مستقيم فان العجلة 
التى يتحرك بها الجسم خلال المرحلتين BC . AB‏ هی 


BC AB ۳ 
KS موجبة‎ a. O 
سالبة صفرية‎ © 
موجبة صفرية‎ (©) 
NW 
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1 
Xa‏ 
© ,فا 
a‏ نان 
id ۳‏ 
)€ ,تمرك بعجلة C) talia‏ بتحرك بعجلة مثفيرة 
)2( بتهراك بسرعة Ga‏ (د) ساکن 
ر الجسم B‏ ۱ 1 5 8 
)7( بتحرك بعجلة منتظمة (ب) يتحرك بعجلة متغيرة 
Q‏ يتحرك بسرعة منتظمة )3( ساكن 
رم الجسم © 
(T)‏ بتحرك بعجلة منتظمة (ب) يتحرك بعجلة متغيرة 
G)‏ يتحرك بسرعة منتظمة )2( ساكن 
e an ۹‏ البيانى القابل يمثل منحنی (السرعة - الزمن) v(m/s)‏ 
$ ریسم يتحرك فى خط مستقیم» فإن : 
B. C‏ 20 


ر نوع عجلة تحرك الجسم خلال المرحلة pet‏ 
IR T CD | BC | An [‏ 


0 موجبة | موجبة | موجبة 


| | موجبة | موجبة | سالبة 


© | موجبة | صفرية | سالبة 
)| سالبة | صفرية | موجبة 


reti العجلة التى يتحرك بها الجسم من ۸ إلى 8 تساوى‎ (v) 


5 m/s? (3) 2.5 m/s? © 1.6 m/s? © 0 
suain: تساوی‎ D إلى‎ C العجلة التى يتحرك بها الجسم من‎ (v) 
-l6n/j$()  -25 © -4m O ودک‎ 


masala C السافة التى قطعها الجسم خلال حركته من 8 إلى‎ (E) 
240 m (3) 160 m © م120‎ © 80 7 0 
)0( والزمن‎ (V) الشکل البيانى القابل یمثل العلاقة بين السرعة‎ # O 
يدءا حركتهما من السکون, فتکون النسبة‎ B » A لجسمین‎ 
a 
eis i be B ۰۸ ب عجاتی تحر | جسمین‎ 


3 
0 Ro te 


WY 


الامت‌حاها فيزياء -۱ ۵ - ترم ١‏ - ج (Y /0)- ١‏ 
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una 


Los eet 0‏ 
© الشكل القابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) لسيارة تتحرك «el‏ 
على طريق مستقیم, فى العبارات الآتية تكون صحيحة ؟ 
© السيارة ساكنة عند 0 -] 
© السيارة تعود لموضع بداية حركتها خلال s‏ 5 1 
9 إزاحة السيارة تزداد من 0 -] إلى 5 5 t5‏ 3 0 


© عجلة حركة السيارة ستصل إلى قيمتها العظمى عند t=2s‏ 


" 2 خلال عشر ثوان: بينما كار 
C)‏ # تحر> WM‏ 5 منتظمة مقدارها m/s?‏ 1 خلال عشر ثوان؛ بينما كازى 
1 * اش اه D‏ ۳ 
السيارة B‏ خلال نفس الفترة تتحرك بسرعة ثابتة m/s‏ 10 وفى الثوانى العشر التالية سارن 
تتم مقا 2 
السيارة A‏ بسرعة ثابتة مقدارها m/s‏ 10 بينما تباطات السيارة B‏ بمعدل منتظم مقداره “ولس ], 


فإن الشكل البيانى الذى يمثل علاقة السرعة مع الزمن للسيارتين هو ... 


v(m/s) v(m/s) v(m/s) v(n/s) 

NE Nu ug na 9 0 0 

© © 7 a 

(0) 3۶ يرضح الشكل البيانى المقابل العلاقة بين السرعة 
6 
المتجهة (V)‏ لجسمين B « A‏ والزمن (D‏ فلى من d‏ 
العبارات التالية صحيحة ؟ A‏ 1 
(D)‏ يتحرك الجسمان B « A‏ فى اتجاهين متضادين 5 
من 0 <) إلى n í t=3s‏ 
t(s)‏ — 
(©) عجلة تحرك كل من B ۰ A‏ فى نفس الاتجاه raas AE E NS‏ 


© مقدار عجلة تحرك 4 أكبر من مقدار عجلة تحرك B‏ 
O)‏ تكون للجسمين نفس الإزاحة بعد 8 3 


۱۷ 
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الدرس الثانى 


u 
۱ 
سس‎ i 
93 H 
ادا‎ TOM | 
» og r 1 
E ou | EE 
۷ 


in, 


JS Ji *‏ البیانی Jina Jod‏ العلاقة بين العجلة (QU)‏ 
CN 0‏ لجسم پثدرك فی خط مسستفیم خلال ثلاث 


d‏ فان الريب الصحیح الفشرات الزمنية 


ورات زم 


| وروی ملبقًالمقدار السرعة الذى يكتسبه الجسم فى كل 


1«2«3(5 
3«2«1() 


rS ذا هو‎ 
?«1«3(j 


3«1«2G 


ay‏ کل البيانى القابل يوضع تغير سرعة جسم مع الزمن؛ 
1 إى الاشكال البيانية OR‏ يمثل بصورة صحيحة كيفية تغير 


d aii,‏ الجسم مع الزمن ؟ 


i 
i 
! 
1 —-4 | 
f 
1 
t 
0 
a 
a 
i | 
| 
۳ 
۱ 
0 - | t 


۱۷۹ 
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lnc om ه تطبيق‎ mass BB 


0 الشكل البيانى المقابل يمثل تغير‎ © D 
e. 

سرعة جسم يتحرك فى خط مستقيم مع 

الزمن, فإن الشكل البيانى الذى يمثل 

العلاقة بين عجلة حركة الجسم والزمن rcm HE‏ 


0— 5 ti B~ 
20 ths) 


/ 
لو‎ 
a (m/s?) 
0 a (m/s?) 
2 L 2 
is) ! 
15 
; 1 1 
0.5 سیم له‎ 
i ۱ 
۱ i 
f -— —— t t 
0 5 10 is x 9 $ 5 5 3-9 
© O 
a (m/s?) a (m/s?) 
à 
2 1 ات‎ 
a 
15 | d 
EN 
DE 
1 = 9۳-5۳10 15 28 4 
i 
05 i 
pO] تسار‎ 
5 10 15 20 t 


3 بدا جسم حرکته من السكون بعجلة aliia‏ :> . 
N EE ok i‏ فكاع ر الو ی ول وی ا ر ا 
هی m/s‏ 10 فتكون سرعته Rail‏ خلال رمن 26 من بداية لب 2 ال زمن ‏ من بداية العر 
accedi a nad 10 m/s (i)‏ 
2 
m/s @‏ 30 


40 m/s C) 


CamScanner ب‎ Us» الممسوحة‎ 


3 
a‏ ی 
8 
بو الشكل البیانی المقابل يمشل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ 3 
* والزمن (t)‏ لجسم بدا حركته من السكون بعجلة نتظمة, d(m)‏ 
s AS m Ades Lag ٠‏ 
فیکون قيمة عجلة تحر E‏ 30 
2 
m/s 0)‏ 30 5 
2 
© 157 10 
15 
APRA m/s?‏ 
m E r N " : 9‏ 
uos)‏ 


#0 يتحرك قطار فى خط مستقيم بين 
* الحطتين الوضحتین بالشکل القابل, بحيث 
i‏ ينطلق القطار من السکون من الحطة الأولى 


Las‏ بانتظام بين الموضعين A‏ 13 شم 


يتابع حركته بسرعة منتظمة بين الموضعين 
B‏ ويعد ذلك يتباطاً بانتظام بين الموضعين D‏ 


€ (بتفس المعدل بين النقطتين (A « B‏ 


إلى أن يتوقف عند المحطة الثانيةء )13 كانت السافات CD , BC , AB‏ متساوية وتستغرق رحلة القطار بين 
المحطتين خمس دقائق, فإن الزمن الذى يستغرقه القطار لقطع كل من المسافات الثلاث هو ... 
CD BC AB‏ 
80s 120s 00s 0‏ 
s 100 s 00s 9‏ 100 
60s 180s 60s @‏ 
120s 60s 20s ©‏ 


0 
g 


إذا كانت عجلة الجسم تساوى صفرًاء فهل هذا يعنى أن سرعته تساوى صفرًا ؟ فسر إجابتك. 


9 دل يمكن لسيارة أن تکون سرعتها فى اتجاه الشمال فى نفس الوقت التى تتحرك فيه السيارة بعجلة 
فى اتجاه الجنوب ؟ ناقش إجابتك. 


Mw 
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ssa 


1 


ال ال 


و atia‏ ادا لایر 


e. b. سا‎ 


< ما الكميات الفيزيائية التى تمظها الأرقام (1) , (2) ۰ (© ؟ 


د الام نصنق الحرکة : 
@ وفق كل نموذج نقطى يصف حركة جسم مع الشكل البيانى الذى يصف 


Examen [e 8 EA ۱ d‏ قاد 
السرعة الازاحة irn‏ 
V ۳‏ الزمن e‏ 
e 9 ©‏ : 

© الشكل(١)‏ يمثل العلاقة البيانية بين الإزاحة (d)‏ لجسم متحرك uu‏ 
[ri 3 E‏ 0 
فى خط مستقیم والزمن (D‏ : 2 
(Y)‏ من الشکل ۱۱۱ : 16 
)1( صف حركة الجسم خلال الفترة من 1-0 إلى 5 2 <], i‏ 


واحسب سرعته خلال تلك الفترة. 
(ب) إذا كان الجسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة من 28 =) 
إلى 45 t7‏ قم بإضافة رسم مقترح فى الشكل )١١‏ يمثل v‏ 
حح س 


الحركة فى هذه الفترة. 
2 1 0 
(v)‏ على الشبكة البيانية فى الشكل ATI‏ ا و 
v(m^s) : 1‏ 
)1( مل حركة الجسم خلال الفترة من 0 e‏ إلى 1225 | 
مستعينًا بالشکل (1۱. " 
(ب) ارسم ما یوضع أن الجسم یتحرك بعجلة منتظمة m/s?‏ 2 3 
من 5 2 <) إلى 5 4 <1 
6 
4 


(ann [iar 


pm 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


ينر إجابتين من بين الإجابات المعطاة , 1 


يكل البيائئ E‏ يمثل منحنی [ol call‏ ليسم 


v(m/s) T تيرك فى خط مستقيم, فأى العبارات الآتية‎ j 
2. fabinad | 
B 3 s 3al 15 m/s يتحرك الجسم بسرعة منتظمة مقدارها‎ G) | 


dan |‏ الجسم بعجلة منتظمة موجبة مقدارها m/s?‏ 5 

| يم يتحرك الجسم بعجلة منتظمة سالبة مقدارها m/s?‏ 5 
(م) تزداد إزاحة الجسم فى الفترة من 0 uite‏ 1235 

| (م) تقل إزاحة الجسم فى الفترة من 0 te‏ إلى 5 3 < + 


t(s) 


PY‏ سس 


a 
a 


à‏ مين ۸ ۰ B‏ يتحركان فى خط مستقیم. فأی 
| العبارات الآتية صحيحة ؟ 


| الجسمان يتحرك بعجلة موجبة‎ KC) 


—-t 


@ الجسم (A)‏ يتحرك بعجلة موجية بينما الجسم (B)‏ يتحرك بعجلة سالبة 
© الجسم (A)‏ يتحرك فى اتجاه ثابت بينما الجسم (B)‏ يعكس اتجاه حركته 
O)‏ الجسمان (B) , (A)‏ يتحركان فى اتجاه واحد | 


| 
(ج كلا الجسمان يتحرك بعجلة سالبة 9 (A)‏ | 
۱ 
| 
| 


@ الشکل القابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) لجسم i v(m/s)‏ 
بتحرك فى خط مستقيم» فأى العبارات الآنية صحيحة ؟ 

© الجسم يتحرك بعچلة منتظمة سالبة مقدارها m/s?‏ 12 
C)‏ الجسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة مقدارها n/s?‏ 0.8 


12 m/s? الجسم يتحرك بعجلة منتظمة موجبة مقدارها‎ O 


© الجسم يتحرك فى اتجاه ثابت دون أن يعكس اتجاهه 
O‏ الجسم يعكس اتجاهه عند النقطة a‏ 


AY 
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9 أى العبارات الآتية صحیحة لجسم متحرك ؟ ۱ 
| (1) !ذا كانت سرعة الجسم عند لعظة معينة تساوى صفر فان عجلة تحرك الجسم عند هذه اللحظة لايد زر 

| تساوى صفر 

ب إذا كانت عجلة تحرك الجسم تساوى صفر فإن سرعته لابد أن تكن مساوية الصفر 

| (ج) إذا كانت سرعة الجسم عند لحظة معيئة تساوى صفر فان عجلة تحرك الجسم يمكن أن لا تساوى الصفر 
O‏ اتجاه عجلة تحرك الجسم دائمًا فى اتجاه سرعته 

O) |‏ يمكن أن يختلف اتجاه عجلة تحرك الجسم عن اتجاه سرعته 


| اختر من القائمة ما يناسب الفراغات : 


© أى الأشكال البيائية فى القائمة التالية يمثل حركة جسم بعجلة : 


PAREN أ (1) صقروة س (ب) منتظمة سالبة‎ 
۷ v v 
» -t 5 t 
۳ n WM 
v v 
| 
| N 
اس‎ Ld 
Voy (e 


© الشكل المقابل يمثل منحنى (العجلة - الزمن) 
l‏ لجسم بدأ حركته من السكون فى خط مستقیم. 
فإن سرعة الجسم عند : 
(2:81-غ subs‏ 


(ب) 8 6 -] تساوى . 


8m/s | 4m/s 0 j|-4m/|-8 m/s 


WE 
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مستقيم تكون قيمة سرعته المتوسطة V‏ بعد زمن t‏ من 


2a 0 
10 29 


كل القابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) لسيارة تتحرك فى 


يل مستقيم, فإن السيارة عند النقطة m Q‏ 1 
() تتحرك بعجلة صفرية 0 
اكنة 
NS “©‏ 
Q‏ 


O‏ تتحرك بسرعة منتظمة 


() تتحرك فى اتجاه معاكس لاتجاه حركتها عند النقطة P‏ 


| 


] تحرك سيارة بسرعة ابتدائية Tas 25 m/s‏ فإذا كانت عجلة تحركها gs 3 mis?‏ فإن سرعتها 


يقد 8 6 هی سس 
m 0(‏ 7 شما : mls (C)‏ 7 جتوا 
ms ©‏ 20 شما )3( m/s‏ 20 جنويًا 
[] الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ 57 
والزمن )0( لشخصين (حسن » عمر) يتحركان فى خط 1 
عمر حسن 
مستقیم. فأى العبارات التالية صحيحة ؟ ۱ 
© مقدار سرعة حسن المتوسطة أكبر من مقدار سرعة ; 
عمر المتوسطة : 
لهس "hc D lbs Ja‏ 
© يت i9‏ 8 € 4 2 
يتحرك حسن بسرعة منتظمة 


يقابل jas‏ وس الثانية الثالثة 
سر في - ae‏ 


الامتحا فيزياء -۱ ت - تیم ۱-۱ 6/۸ Mo]‏ 


1 id 
۹ E 
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pég R يتحرك طفل فى خط مستقيم كما بالشكل ال‎ B 
| £ m R إلى‎ Q إذا استغسرق 5 20 ليتحرك من النقطة‎ 
2 


فان سرعته المتوسطة تساوى .......... 
m/s ©‏ 0.6 

0.5 m/s © 

1.67 m/s © 

2 m/s (3) 


—À 


| الكل المقابل يمشل منحنى (السرعة - الزمن)‎ RR 
| لسيارة متحركة, فان الفترة الزمنية التى تكون فيها‎ 

السیارة ساكنة هی ...... 

۵20 

Wo cy ge mm e: 

WO 

xv(Q 


d 


8 أى الحالات الآتية يستحيل أن تحدت ؟ 

© أن يتحرك جسم شرقًا وتكون عجلة تحركه فى اتجاه الفرب 
© أن يتحرك جسم شرا وتكون عجلة تحرکه فى اتجاه الشرق 
© أن تكون سرعة الجسم متغيرة وعجلة تحركه ثابتة 

O‏ أن تكون سرعة الجسم ثابتة وعجلة تحرکه متغيرة 


يوضح الشكل البیانی المقابل العلاقة بين سرعة جسم والزمن 
ويتضح منه أن الجسم يتحرك بعجلة .........., 
m/s? (3)‏ 10 - 
-2mls? ©‏ 
m/s? O‏ 5 + 
m/s? (3)‏ 2 + 


۱۸۹ 
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سس سا Quas‏ 


چنیا سیارة حركتها من السكون حتى تصل لسسرعة V‏ ثم تباط حتى تقف ثم تعکس اتجاه حركتها اتود إلى 
d‏ بوايتها للحركة بحيث تتفیر سرعتها بنفس طريقة تغيرها فى رحلة الذهاب, فأى الأشكال البيانية التالية 
تل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ والزمن (t)‏ للسيارة ؟ 

dim) dim) am) m 


S A t(s) 2 t(s) 0 ts) 
O © 9 © 


[[]] يقف رجل فى محطة سكة حديد, فإذا استغرق القطار 
الوضح بالشكل المقابل والمتحرك بسرعة منتظمة m/s‏ 40 
زمن قدره 5 6 لعيور الرجل فإن طول القطار هو .......... 
m (7)‏ 100 
m (3)‏ 120 
240m Gj‏ 
m (3)‏ 480 


[ffl‏ قطعت سيارة km‏ 20 فى اتجاه الغرب خلال h‏ 0.5 ثم غيرت اتجاه حركتها لتقطع km‏ 20 فى اتجاه الشرق 


| 
أجب عما يأتى (۱۱ :۱۷) : | 
1 
خلال h‏ 05. احسب السرعة العددية المتوسظة للسيارة خلال رحلتها . | 


[] إذا تحرك جسم من السکون بعجلة منتظمة فکانت سرعته المتوسطة خلال ثانيتين من بداية الحرکة 
5 3, احسب سرعته التوسطة خلال 5 5 من بداية الحرکة. 


AY 
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۱ 3l ا نقيم فی‎ Em 
| النثسكال التالية توضصع نونج الب النقطى لجسمين متحركين فى خط مستقيسم فسى اتجساء الي‎ D 
5 ادسم العلاقة البيانية بين السرعة والزمن لكل نموذج موضحًا نوع عجلة الجسم فى كل حالة ؛‎ 
zT) c 0( 

اتجاه الحركة اتجاه الحركة 


A‏ بعد مسرقة سيارة من أحد الجراجات حاول السارق 


I الجراج‎ su] 
| لهروب بالسيارة متجهًا نحو باب الجراج بسرعة‎ 

منتظمة m/s‏ 12 وعندما كان على بعد m‏ 60 من - | 
المخرج قام رجل الأمن بالضغط على مفتاح لإغلاق ریت | 
باب الجراج قبدأ الباب بالنزول من ارتفاع m‏ 2 | 


بسرعة m/s‏ 0.2 فإذا كان ارتفاع السيارة m‏ 1.4, فهل ينجح السارق فى الهرب ؟ 
(ادعم إجابتك رياضيًا) 


0 جسم يتحرك مسافة d‏ فى خط مستقيم بسرعة منتظمة V‏ ثم يتحرك على نفس الخط بسرعة منتظمة Jy‏ 
مسافة d‏ 2 آوجد سرعته التوسطة بدلالة ۷ 


| 
| 


[f]‏ متى تتساوى السرعة اللحظية عند أى لحظة مع السرعة التوسطة خلال أى فترة 


لجسم متحرك ؟ 


[[] ماذا يحدث إذا ضغط سائق على فرامل سيارة متحركة (بالنسبة لاتحاء إلى :٠‏ 
TE 7‏ (بالنسبة لاتجاه العجلة التى تتحرك بها السيارة) ؟ 
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deut emat 


تطبية اتا على الحركة فى خط مستقيم بعجلة منتظمة. 


تابع تطبیغات على الحركة فى خط مستقيم بعجلة 


-اختباز 2 
oc‏ 
الفصل الثانى 


- يستنتج معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
- يتعرف حركة الأجسام بالسقوط الحر 

- يستنتج الحركة فى بعدين.مثل حركة المقذوفات. 
pon -‏ تجربة لتعبين عجلة الجاذبية الأرضية. 
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معادلات الحركة فى خط تقر 
بعجلة منتظمة 


فى هذا الدرس سوف نته 


> المعادلة الأولى للحركة. 
> المعادلة الثانبة للحركة. 


> المعادلة الثالثة للحركة. 


CamScanner ب‎ lýg العمسوحة‎ 


الدرس الأول 


۱ معادلات الحركة álac)‏ ۳ 


بين فى الفصل السابق أن العجلة هى المعدل الزمنى للتغير Meu Li aal‏ 
dasse mois Me‏ لسرعة وقد تكون العجلة منتظمة (ثايتة القدار 
ات 
وف رکا جسم فی خی (A)T SE‏ بحيث تتغير سرعته بانتظام من سرعة 
m Ie taa‏ خلال فترة زمنية (A0‏ بثلاث معادلات تسمی معادلات 
mnis‏ 
A‏ انمعادلق الأولى للحركة (معادلة السرعة - الزمن) 
,إا تمرك جسم بعجلة منتظمة خلال فترة 
(A)‏ وكانت سرعة هذا الجسم فى 
Vi EET‏ وسرعته عند نهاية 


وز الفترة هی م۰۷ فإن العجلة النتظمة )2( و o‏ 
] تتمین من العلاقة : نهاية (AD‏ بداية 
إلتى يتحرك بها الجسم تتعين من à‏ رصد الحركة رصد الحركة 
EP‏ 
At‏ 
۷۸-۷ = ۸۷ 
وباعتبار پداية الحركة عند زمن 0 = اء فان : 3 
At=t-0=t 1‏ 
Xe‏ < 4 , 
t‏ 
بضرب طرفی العادلة فى (t)‏ : ۷2-۷۲ 2 21 
د * 
6 ۲ ۲ ا 


* يمكن تمئیل حركة جسم بعجلة منتظمة طبقًا للمعادلة الأولى للحركة Gly‏ عندما يبدأ رصد حركة الجسم : 


وهو متحرگا بسرعة لا تساوی الصفر 
(vj #0)‏ 
v(m/s)‏ 


من السكون 
(v =0)‏ 


[En ۲ E ee 
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9 B 


| يمكنك مراجعة كيفية حساب ميل الخط المستقيم بند (y)‏ صفحة V)‏ 


| ملاحظة 


* يمكن إيجاد التغير فى سرعة جسم (AV)‏ يتحرك فى خط مستقيم 


يعجلة منتظمة خلال فترة زمنية معينة باستخدام العلاقة البيانية 
بين العجلة )8( والزمن (E)‏ الممثلة لحركة هذا الجسم وذلك عن 
طريق حساب المساحة تحت الخط البيانى خلال تلك الفترة. 


Ay < aAt 


=a (t-t) 


يدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة (a)‏ حتى وصلت سرعته إلى m/s‏ 10 خلال 25 
قإن عجلة تحرك الجسم )8( تساوی ............. 
m/s? (3) 1.5 ms © 5 m/s @ 2.5 m/s? (3)‏ 10 


5 الحل 


Mis 7 + 2] 


1020 + (a x 2) 


x 
a= 5 m/s” 


.. الاختيار الصحيح هو © 
llo‏ | كانت سرعة الجسم الابتدائية m/s‏ 0 وتحرك بنفس العجلة )2( , فما 


بداية الحركة ؟ 


سرعته بعد مرور 5 4 من 


LN 
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الدرس الأول 
P‏ 


لطار, فإذا كا à‏ 
ول مرج مستقیم uj‏ 38 حاار puedes‏ 


ین بانتظام بمعدل m/s?‏ .۰0 » فإن الزمن الذی تستفرقه الطائرة لتتوقف تماما يساوى .... 
30:06 @ و 45 
me.‏ © :90 


im 
LES : من المعادلة الأولى للحركة‎ 
0-45 + (-0.5)t 

051-15 

90s 


v, = 162 km/h = 162 x 4 = 45 m/s 


Os يار اسخیج‎ EESIN 


SN 
فى اتجاه الغرب فان‎ 4 m/s? فإذا بدا التحرك بعجلة مقدارها‎ 20 m/s جسم يتحرك فى اتجاه الشرق بسرعة‎ 


مقدار واتجاه سرعته بعد 8 10 هما ... 


mis ©‏ 20 فى اتجاه الشرق m/s (C)‏ 20 فى اتجاه الغرب ۳ 
m/s A‏ 35 فى اتجاه الشرق )3( m/s‏ 35 فى اتجاه الغرب | | 


Gs 


vj =20 m/s] fa=-4 ms?) [t= 105] [v=?] 


AA‏ الاتجاه الرجعی (الموجب) للحركة هو اتجاه الشرق. 
Vg= V; + at = 20 + (-4x 10) =- 20 m/s‏ 


*' يتحرك الجسم بسرعة مقدارها m/s‏ 20 فى اتجاه الغرب. 


Qua eal ااختيار‎ À 
| تحرك جسم بعجلة سالبة فإن سرعة الجسم تقل حتى يتقف وقد تسیب العجلة حركة الجسم فى‎ de? del 
aal 


۳ بحلا فيزياء - ۵ - ترم ۱-ج wr )50/0( - ١‏ 


z 
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mo cu X ko ens 
ضغط‎ l2 ۷ ,  ةعرسب سيارتان تتحركان فى خط مستقيم‎ 


E => (v;) = 5 3‏ 1 
سائق كل منهما على الفرامل تناقصت سرعة كل منهما بانتظام Um — — ai ۷ ١‏ 
كما بالشكلء فإذا استغرقت السيارة )1( زمن ) لتتوقف فان j -0 Vh=2y‏ 
الزمن اللازم لتوقق السيارة )2( هو pe nes:‏ 


یس 
810 )4۱ 
t) 2t)‏ 


| U Q 
سح وحم كناكم‎ 
| C22 po 7? [9s o [o 7] Cra 
| ررم‎ = (2 tarti 
| =vy—at 
‘yzat 0 
RUOLI LETT 
0-2۷ -2 ماه‎ 
2۷-22 واه‎ 
BRE Q 
: @ » © بمقارنة العادلتین‎ 
وا(‎ 


جسم يتحرك فى خط مستقيم بسرعة 10 20ء ف إذا بدأ التحرك aa‏ نتظمة ۾ ا: ella‏ 1 
خلال s‏ 10 هی m/s‏ 30 فتكون عجلة حركته هی . — تک 


2 “قلس‎ O 0.5 m/s? 

m/s 0 

6 m/s? (3) مه‎ © 
۱۹۶ 
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à M 5-8 
3 1 — Eee 
3 
Cu 
| C 
| v; = 20 m/s V 230 m/s ])2104[ 
| oc 
i 2 
ov *20 
30 < 2 
| ۲۶4۵ m/s 
©3 الاختيار الصحيح هو‎ ,. 


m‏ بدأ الجسم حركته من السكون وتحرك بنفس العجلة (8): فما مقدار سرعته التوسطة 
و خلال s‏ 10 ؟ 


| Lot com نفسك — —-— هت‎ Lil 
| e a 
1 أ اخترالإجابة الصحيحة من يرن الاجابات الممطاة‎ 
sis 2 2.7 1 dé X: eg. " ۱ 
| فإنه بعد مرور‎ 18 m/s^ انطلق صاروخ من سطح الأرض رأسيًا فى خط مستقيم بعجلة محصلة مقدارها‎ (f | 
| 
| 


........ JA يكون مقدار سرعته‎ 5 
1500 m/s (2) 800 m/s (1) 


| 3000 m/s (3) 2700 m/s © 


3 # يتصرك جسم شما فى خط مستقيم يسرعة ابتدائية m/s‏ 20 فإذا بدا الجسم فى التحرك 


| 
| 
| بعجلة Gus 2 ms‏ فإن سرعته بعد 8 12 هی s‏ 
| 


O‏ لص 4 m/s © ius‏ 4 جنويًا 
mis ©‏ 20 شما )3( sis. 20 m/s‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


— Bi. 


CHÓ‏ المعادلة الثانية للحركة (معادلة الإزاحة - الزمن) 


8 إذا تحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة‎ s 
ge Gm وكانت‎ (At) خلال فترة زمنية‎ (a) منتظمة‎ 
الب تس[ سا‎ V سرعة هذا الجسم فى بداية هذه الفترة‎ 
(S) فإن السرعة المتوسطة‎ id وإزاحته خلالها‎ 
: لهذا الجسم خلال تلك الفترة تتعين من العلاقة‎ 

j-‏ ل 
i 6‏ 
siad paca 2‏ نتظمة فإنه يمكن حساب السرعة المتوسطة من العلاقة : 
Mai‏ 
cm Q‏ 
Ve V:‏ 

من 0 , 02 : | 3 7 

بالتعويض عن (V‏ من المعادلة الأولى للحركة : Lib‏ 


2 2 
zx 
=+ 7 
: (t) بضرب الطرفین فى‎ 
aN 
۳ 
+ و‎ a l 


* يمكن تمثيل حركة جسم بعجلة منتظمة طبقًا 


للمعادلة الثانية للحركة بيانيًا عندما يبدأ رصد حركة 
الجسم من السكون )0 = (v,‏ كما بالشكل : 


1۹1 


2i 


CamScanner ب‎ Us الفعسوحة‎ | 


UI MR MERI.‏ کے 
dS 3l‏ الثانية WW‏ 
m‏ معادلة JAJI‏ 
n‏ ریغ = السرعة × الزمن 
.. الا 
بن اکل اليياني : 
اة () = الساحة تحت منحنی (السرعة - الزمن) )5( 
1 00 
.م المساحة تحت المنحق J|‏ مستطیل ومئلث : 
۰ 
مساحة المثلث (A p‏ 


Lnd "Een را ملول‎ 

4 ۶ 2 tív- ۱ 

, ۷-۷ =at LU 
A= gat 


يتحرك جسم فى خط مستقيم بسرعة منتظمة M/s‏ 4. فإذا بدأ فى التحرك بعجلة منتظمة m/s?‏ 4 لمدة 5 8 


فان إزاحة الجسم خلال تلك الفترة تساوی 
m (3) ۱28 m © 48m (2 m()‏ 160 
uap‏ 


| [vi =4 ms || دن‎ 4 m/s? E 


| 
| davit } a د‎ (4x 8) + (} x4x(9)) = 160m 


2 
ROR‏ 
ختيار الصحيح هورن) 


بدأ الجسم حركته من السكون بعجلة منتظمة فكانت له نفس الإزاحة خلال نفس الفترة الزمنية, 
ما مقدار عجلة حركته فى هذه الحالة ؟ 


۱۹۲ 


EN 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


بدأت سيارتان الحركة من السكون من نفس الموضع 


a 5 $e dE 
op وفی نفس الاتجاه كما بالشكل ويعد 5 10 كانت المسافة‎ 


بینهما هی m‏ 200 , فإن قيمة A‏ تساوى سب 


__ 62 سر‎ ids hips 


8 m/s? (3) ده‎ © 


(OXEIPERI (2,20 || 22-8 |] e 165] x-200m|| a=?) 


وسيلة مساعدة 


تون للسيارة الأولى إزاحة d,‏ عند 5 10 > وتكون للسيارة الثانية إزاحة رل بعد مرور نفس الزمن. ويكون الفرق بيه إزاحة السيارتين 
فى هذه اللحظة يساوي m‏ 200 


d= vt + da? ۱ ۷-0 
& q=4 at? 5 ثيه 2 »ل - يك‎ =a? 
d-d; > 
3 d,- 4, = 200 
a 4 at? = 200 
4 at? = 0 , t=10s 
<4 x a x (10)? = 200 
^. a =4 m/s? 
© الاختيار السحيح هو‎ .. 
[yaa 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۳۳ cue 7. 
1 ۱ ج‎ 
i E EA 
5 FED . B N 
خی ی ني‎ qvam ^ 
(170 2m/s إتجاهين متضادين كما بالشكل فإنهما يتقابلان بعد أن‎ 
w | ۱ مرن‎ aaa iT) همرك السيارة‎ 
E 5 100270 50 
|o MID O 150m 9 10050 
D 300 m (3) ه200‎ 
a ——300 مستت اا‎ 
CT 


=1 m?) [17300 m] (a, =?) 


0 وسيلة مساعدة 
الزمه الذى تستغرقه أى pue‏ 


i 26; lag 
d, = (9, 1+ 1 at | ولا حي‎ co 


d-d =(vD)2t+ i at? 


SED 0); =0 8 


ES d. 9 
1 20+) x2x ) 
1 2 55 1 2 
300-d,20*(5 XIxt^) 


2 
۱ d= 0 


-ie 
i 600-2 d= © 
: Q) فى المعادلة‎ (T) بالتعويض من المعادلة‎ 
| dj 2600-24, 
| 3d - 600 
d, = 200m 


Oa الاختيار الصحيح‎ x 


كانت السيارة )2( تتحرك فى نفس اتجاه السيارة (D‏ فما المسافة التى تكون قد تحركتها 
السيارة (2) عندما تلحق بها السيارة (1) ؟ 


x 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


EE 


الشکل المقابل يمثل قطار بدأ حركته فى 
خط مستقيم من السكون بعجلة منتظمة 
11/57 وفى نفس اللحظة تحرك شسخص 
بداخل القطار من الموضع X‏ فى نفس 
اتجاه حركة القطار بسرعة منتظمة 10/5 1« 
فتكون إزاحة هذا الشخص عن الموضع X‏ 


بعد زمن 5 5 هى 2100155 
5m(i)‏ 9 157 
© مك12 (۵) « 175 
| ا سس 
ڪڪ e 0] a‏ 2 
t=5s || d=? |‏ | ۸ - و | |a, -1 m?‏ 0- | 
وسيلة مساعدة aT‏ 7 
إزاحة الشخص عن الموضع X‏ بعد S‏ 5 هو gonan‏ الإزاحة الحادثة نتيجة حركة القطار بعجلة منتظمة والإزاحة الحادثة نتيجة حركة 
الشخص بسرعة منتظمة. 
ول + d-d;‏ 
ارلا + =(v) t+ i aj‏ 
x1 x5») + )1 × 5(‏ 4(+0= 
m‏ 17.5 = 
". الاختيار الصميع هو (2) 


aln‏ ا 
NM)‏ 


[f = 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| ۱ 3450 225 


N‏ ن یارة فى خط مستقيم وتتحسرك أمامها 
فی نفس الاتجاه بسسرعة منتظمة k/h‏ 25, 
يفط قاد السيارة على الفرامل عندما كانت 
ی لد 80 وكانت الشاحنة تبعد عنه 12m‏ 
TN‏ السیارة بعجلة m/s‏ 8 فإن السيارة 
۳ بالشاحنة بعد مرور زمن se‏ 


11s 07:0 
وسا‎ 


i — | 
[ (70, =80 kmn > 80 x amas | 


[ac 2m][u 7-55 (t=? 


8 1 5 
d-w‏ ^ , ره 2 +( رك 


| d+ و‎ (+ i ai 
| d+ vat = (v) t+ i a 
| 124(6940- 0222 0+ (lx C8)8) 
| -4015281-12-0 


52275 5 را | 


Eis fa] -ج۱-(۲/۴)‎ 


9۹ 


5 حاف فيزياء - ١‏ ث - ترم ۱ 


v, = 25 km/h = 25 x = 694 m/s 


]^[ وسيلة مساعدة 
losie |‏ تصطدم السيارة بالشاحنة تكون السيارة 
قد تحرکت m‏ 12 بالإضافة للمسافة التى 
تحركتها الشاحنة d.)‏ 


التکامل مع الرباصی ان م 


يمكنك مراجعة كيفية حل معادلة من الدرجة | 


الثانية فى مجهول واحد بالرجوع إلى | 
بك (۸) صفحة (۱۸). 


بحل المعادلة باستخدام الآلة الحاسبة : 


à 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


MT Ef 


¡ l تمر فى الحركة بعجلة سالبة حتى تصل‎ à s 

* #أرض أن السيارة لن تصطدم بالشاحنة وستمر بجوارها ثم تستمر فى unl‏ ب TM‏ " | 

EE 3 007‏ ن (t)‏ آما القيمة الأولى للزمن 1 هی قیرة B‏ 
حنة؛ فإن الزمن اللازم لحدوث ذلك هو القيمة الثانية للزمن 2 | 

TE "TET 

لزمن للازم لوصول السيارة للشاحنة للمرة الأولى. > stet‏ 


) الاختیار الصحیح هو‎ ٠٠ 

km/h :‏ 25 وکانت تتباط ء 
] | كانت سرعة الشاحنة عندما ضغط قائد السيارة على الفرامل هى ped‏ 
بعجلة 1/52 d‏ فكم سيكون الزمن اللازم لاصطدام السيارة بالشاحنة ؟ 


الشكل المقابل يمثل سيارة تتحرك بسرعة منتظمة 
مقدارها 10/5 45 فی خط مستقيم قم رت بچوار اک j‏ 


شرطى على دراجته النارية ولاحظ الشرطى أن ar»‏ هت Grp‏ 
سرعة السيارة تتخطى الحد الأقصى للسرعة m‏ 


المسموح بها على الطريق ويعد مرور 5 1 من مرور ) K‏ 
السيارة بالشرطى بدأ الشرطى فى مطاردة السيارة ‏ ر d‏ » 4 
متحركا بعجلة منتظمة مقدارها 10/8 3. فإن الزمن | x‏ 


0<و(:۷) 
الذی تستفرقه الدراجة النارية لتلحق بالسیارة من 
لحظة بدء حركة الدراجة النارية یساوی ............. 
s (3) 25.245 © 15.82 s @ 1294s ©‏ 30.97 
(oca d‏ 
وسيلة مساعدة 5 


عند بده تحرك الدراجة النارية كانت السيارة قر قطعت مسافة رل (مزحلة 1) وعندما تلحق الرراجة 


بالسيارة تكون السيارة 
قد قطعت مسافة d,‏ (مرحلة 2( وبالتالى فان إزاحة الدراجة | 


(d, + dj) النارية تساوى‎ 


[v =v ك4 د‎ mis rese] =ils > مرح(‎ 


| Gu) 


27 2 3 + 
v =v =45 mis 22 0 | | Ba 92 Sms | ,7? | (2) مرحلة‎ 
| (سیارة)‎ [1 | 


٠.‏ السيارة تثحرك بسرعة منتظمة والدراجة تتحرك بعجلة منتظمة. 


سير لوك + را کے 


(دراجة) 


b A تن‎ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


d. 
^ot i aj = وأ" + رار"‎ 


(وا 45) +(۱ × 45) - 2 3عر ل | 


2 
t‏ 32 
451-45-0 - $6 | 
TN‏ تخدام الآلة الحاسبة : 
712230975 


4 الاختيار الصحيح هو CD‏ 


كانت الدراجة النارية تتحرك بعجلة أكبر من m/s"‏ 3 , فماذا يحدث للزمن الذى قستفرقه الدراجة 
النارية للحاق بالسيارة فى هذه الحالة ؟ 


7 اخترالاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة 1 
[[1] بدأت سيارة حركتها من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة فقطعت مسافة m‏ 100 بعد زمن 5 10ء 
فإن المسافة التى تقطعها بعد زمن S‏ 20 من بداية الحركة تساوى ... 
m @ 200m() |‏ 300 
m (3) 400 m ©‏ 800 


fg‏ الشكل المقابل يمثل شخصان 8 » 0 البُعد بينهما 
100m‏ فإذا تحرك كل منهما تجاه AYI‏ 
بحيث تحرك الشخص 8 يسرغة منتظمة mis‏ 2 
isng‏ الشخص ‏ التحرك من السکون بعجلة 


(2) ۱ (b) فان الشخصان يلتقيان‎ , 0.5 m/s? منتظمة‎ | 
I 
.. بعد‎ | 
40 
bs | dies 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


: a" Hi 
المعادلة الثالثة للحركة (معادلة الإزاحة السرعة)‎ (i | 
P فى خط مستقيم لكك عق‎ (a) إذا تحرك جسم بعجلة منتظمة‎ + 


خلال فترة زمنية (t)‏ وكانت سرعة هذا الجسم فى > em‏ 
بداية هذه الفترة هی ,۷ وسرعته عند نهاية هذه الفترة ل ججئبب ا و 
هى م۰۷ فإن الإزاحة (d)‏ التى يتحركها الجسم خلال 


هذه الفترة تتعين من العلاقة : 


z 3 
ER 9 : ومن العادلة الأولی للحركة‎ 
FET LU Ve Vi 
BUS E a : OUl فى‎ )3( ۰ O بالتعويض من المعادلتين‎ 
APE 1 
e امع‎ 
P 2a 


* يمكن تمثيل حركة جسم بعجلة منتظمة طبقًا للمعادلة الثالثة للحركة بيانيَا عندما يبدأ رصد حركة 
الجسم: 


من السكون وهو متحركًا بسرعة لا تساوى الصفر 
(vı=0)‏ 


(v; #0) 


كالتا 
ird‏ جع v?(m?/s?)‏ 


CamScanner + 


الدرس الأول 


1350 m (3) 90 م‎ © X5mQ 


[xcv تست‎ 


j ۷2 =v +2ad 

| | 05} 20+ Q x34) 

d-375m‏ ا 

ii | G) الاختيار الصحيح هو‎ B 
li | ١ كانت السرعة الابتدائية للسيارة 1۳/5 15 وتحركت بنفس العجلة, کم تكون سرعتها النهائية عند‎ ls 
l | قطعها نفس السافة ؟‎ 

nm ب‎ 

| 


۳۹ 
جحرك سيارة بسرعة km/h‏ 36 على طريق مستقیم, عندما 
اصطدمت مقدمة السيارة بحاجز خرسانی توقفت السيارة بعد أن 
ca aus‏ مقدمتها وأزيحت نهایتها إلى الأمام m‏ 0.5 كما بالشكل 

القبل فإن عجلة تحرك السيارة خلال التصادم تساوی .... 


| 100 m/s © 50m? © 
| — 100 m/s? (5) -50m/s @ 
| e= 


j = 36 km/h =36 x $ = 10 m/s | 


|= || د | إسكه dz‏ 


من المعادلة الثالثة للحركة : 
ad‏ 2 ۷2 = ۷2 

0= (10 + (2a x 0.5) 

a =- 100 m/s? 


الاختيار الصحيح هر © 


"E‏ حساب الفترة الزمنية التى | تغرقتها السيارة منذ بدء التصادم حتى توقفهاء ما إجابتك ؟ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


| فلا ترکض فى الشارع فختقظ یز‎ oru c 
وفجاة رأى طفلا يركض فى على‎ ۰30 m/s يقود شخص سيارة بسرعة منتظمة مقدارها‎ 


Jis حتی‎ 9 m/s? 5 E 
| ی توقفت.‎ S الفراصل بعد 5 0.5 من رؤيته للطفل, فتباطات السیارة بعجلة منتظمة مقدارها‎ 


فإن مقدار الإزاحة KII‏ للسيارة قبل أن تقف يساوي ............ 
10 
m) 15m(3 S0m(Q 6m)‏ 
A‏ المل 0 


| تسح‎ 30505 | [fina 05s a--9ms | ۷,20 | [den =? 


وسيلة مساعدة 


عندما sh‏ السائق الما ل استغرق زمن 5 0.5 قبل أن يضغط على الفرامل وخلدل هذا الزمی كانت إزاحة السيارة «d,‏ 
وعندما ضغط السائق على فرامل السيارة تباطأت بانتظام حتى توقفت وكانت إزاحتها خلال تلك الفترة d,‏ فتكون الإزاحة الكلية 
التى قطعتها السيارة (d)‏ هن . d=d +d,‏ 


* حساب الإزاحة أثناء فترة الاستجابة (السرعة منتظمة) : i‏ 
i d zt uL) 7 30 x05z15m‏ 


* خساپ الإزاحة من بدء استخدام الفرامل حتى الوقوف (السرعة تتناقص بانتظام) : 


من العادلة الثالثة للحركة : 72-2 = ره 2 
2ad, 2-۷‏ 
-go‏ 4- 


0 65 - 50 + 15 < 0 .:. 
. الاختيار الصحیح هو ) 


ماذ PRAE‏ امان ل فا 
لو بسرعة 10/5 1 فى نقس الاتجاه الذی تتحرك فيه الس 


اد de)‏ تصطدم السيارة بالطفل ؟ 


سس 


yi 


الممسوحة ضوئیا + CamScanner‏ 


_ السرعة الابتدائية العجلة‎ 
| | | Omè Oms |0 
EE 5m? | (ms |Q 
| | ۱ 20 m/s 5 14 m/s ا9‎ 
| | 25 m/s? | 7 14 mls ك‎ 
t 1۳57 IE E 


الدرس الأول 


هج 
Haa 1‏ فى خط مستقيم بسرعة ۰۷ ۷ 2 فإذا zar» — v) =v‏ 
ر ای کل منهما على الفرامل فتتاقصت سرعتيهما L‏ ا 3۳ 
à‏ كما بالشسکل, فإذا كانت إزاحة السپارة الأولی 00-۷ تس 
PR‏ هى فإن إزاحة السسيارة الثانية حتى تتوقف — 9 - 
S‏ وت 


70 24 44) Pei 


م ملاحظات 
eie.‏ القابل لحل مسائل معادلات 
١‏ المركة, حيث يدل الرقم الکتوب بين الكميتين 
i up‏ والمجهولة) على رقم معادلة الحركة 
الستخدمة فى الحل. 


() الجدول الثالى يوضح بعض الحالات الخاصة لمعادلات الحركة : 


كب التوقف فى نهاية الدركة Xf‏ التحرك بسرعة منتظمة ^ 
OD N ١) (v m0)‏ 


SW المعادلات‎ 


عند حركة جسم Úb‏ لمعادلة ما يجب أن تصل بالمعادلة المعطاة إلى أقرب صورة لإحدى 
للحركة؛ ثم طابق بینهما لإيجاد المطلوب. 
E: 5-5‏ 


۱ 3 5 س Ls‏ العلاقة 1012 + 14 -1. فإذا كانت (d)‏ تقاس بالتر 
يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة طبقا للعلاقة d - t‏ 
(Ds‏ تقاس بالثوانى ola‏ السرعة الابتدائية والعجلة التى يتحرك بها الجسم هما ee‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


[ü— ۶‏ 
Ee‏ | 
|^[ وسيلة مساعدة " 55 | 
قات بين المعادلة المعطاة والمعادلة الممائلة لها من معادلان الحركة الثلاثة. , 
المعادلة الثانية للحركة : 0 


9 
بمطابقة المعادلتين © , © : 


3-20 m/s? 


+ الاختيار الصحيع هو Q‏ 


أردنا حساب المسافة التى يقطعها الجسم بعد زمن 5 5, ها إجابتك ؟ 


em 


1 البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مريع السرعة (2) ovis‏ 
والإزاحة (d)‏ لجسم يتحرك فى خط مستقيم يعجلة منتظمة, ۳ í‏ 
H‏ انم aE‏ سوعته من 2/8 إلى داوم 16 "Lor‏ 
يساوی e‏ 4 
50 35 () 5 28 2 
d(m) 12 5 (3) 19s‏ 15 

(o gj 
2-77 + 4 
0 
sit ع‎ S25. ا‎ m/s” 
slope < ور‎ ^ 4-0 1 m/s ۲ 
lope = 2a=1 دع ىن‎ 05 m/s 
: من المعادلة الأولى للحركة‎ 
=v; + a 
1 ]- 5 
6=2+0.5t , ga ds 
yos اسن هبتر‎ rti 
۽ نس تغرقه الجسم لتصل سرعته‎ 16 m/s لو ) إلى‎ 
[T 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


^" البیانی القابل العلاقة بين مربع السرعة )2( ۷200 
yy‏ ل مين ۸ ۰ B‏ بدءا الحركة من السکون, 
وا 


5 النسرعة التهائية لهما بعد مرور تفس الفترة 
Pan‏ بن 


۰۰۷2 v? =2 ad j ۷ 20 


۷2 22 ad nae سوت‎ 


4-0 
aa  (slop), _ 1-0 _8 
B (slpeg 1-0 1 
PUR وج‎ 
5 Vj 20 


فى الشکل القابل سيارة تتحرك بسرعة منتظمة 
مقدارها m/s‏ 15 تمر آمام لوحة مرورية تحدد 
السرعة القصوی للحركة على هذا الطریق km/h‏ 40 
#مجرد مرور السيارة آمام اللوحة بدأ ضابط شرطة 
يقف بدراجته النارية بچوار اللوحة مطاردة السيارة من السکون متحركًا بعجلة منتظمة m/s?‏ 3 فان : 


() الزمن الذى 4 تغرقه ضابط الشرطة ليلحق بالسيارة يساوى 52325 


20s (3) 15 10۰ © 5:0 


الامتتحافة فيزياء - ۱ ث - ترم ۱ - ج (W/t)-‏ 
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a 
decr B: 


77 سرعة الدراجة النارية لحظة وصولها للسيارة تساوی‎ (Y) 


40 m/s 
3 30 ms © 20 m/s © 10 m/s © 
A ا‎ E 
إزاحة السيارة والدراجة النارية من موضع اللوحة عند لحاق الدراجة النارية بالسيارة تساوى‎ (Y) 
200 m (3) 


BomG ۱ 906 50m O 


Xy‏ ال 


d 


: السيارة تتحرك بسرعة منتظمة‎ * (Y) 


“d= vit 


* الدراجة النارية تتحرك بعجلة منتظمة : 2 1 
te ar ^ (520‏ دنا 


السیارة والدراجة النارية تکون لهما نفس الإزاحة عند لحاق الدراجة النارية بالسيارة. 
nw at‏ 


.. الاختيار الصحيح هو (ج) 
(v)‏ من المعادلة الأولی للحركة : 


(05 = (vj) + at 


.. الاختيار الصحيح هو 6 


: من المعادلة الثانية للحركة‎ (Y) 
d=(v) ) + lag =0 + ) x 3 x )10(2( - 150m 


.. الاختيار الصحيح هو O‏ 
ما ردنا تمثیل العلاقة بين السرعة (V)‏ لكل من السيارة (X)‏ والدراجة النارية (y)‏ والزمن «EL, (t)‏ 
لو أى من الأشكال البيانية الآتية يمثل هذه العلاقة بشكل صحيح ؟ p‏ 


Yím/«) v(m/s) v(m/s) v(m/s) 
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الارشادات الرورية. مثل : 


رتين عند توقف السيارة التی فى 


مها لتجنب اصطدام السیا 


لابد من اتباع 


فإن إزاحته (0) من اللحظة التى تحرك 


d=-4 a2 @ 
d=-2a (3) 


E 17‏ تحرك بعجلة منتظمة سالبة (2) حتى توقف, 


ژ اخترالإجابة الصحيحة من بين Olla YI‏ المعطاة , 


عندها بهذه العجلة تحسب من العلاقة .......... 
د 
d= yat 0‏ 


12222 6 


بانتظام من m/s‏ 0 إلى m/s‏ 30 قطعت 


fm 


مسافة m‏ 200 فإن الزمن اللازم لقطع هذه المسافة يساوى . 


® ؛ أثناء زيادة سرعة سفينة تتحرك فى خط مستقيم 


24s (0) 
85 


8 يمثل الشكل البياني المقابل العلاقة بين (d) & I5‏ 
ومربع الزمن (P)‏ لجسم يتحرك فى خط مستقيم بعجلة 
mls O‏ 25 


50 m/s @ 
100 m/s G) 
125 mls O 
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ens GE) Senat زيما‎ phan a تحبير‎ ٠ تطبيق‎ © paa 


قيم نفسك gops]‏ 


ا معادلة الأولى للحركة 


© ما الزمن الذى تستغرقه طائرة لتتوقف تماما سند و سل DL age‏ امه ,سم 
| عند ملامستها لأرض المر m/s‏ 50 ثم تم تبطيئها بمعدل منتظم m/s?‏ 2 ؟ 


2550 1255© 105 9) 5560 


: فإن سرعتها عند‎ ,10:05:00 am عند‎ 13 m/s 
| n تساوی‎ 10:04:59 am (4) 


5 m/s (3) 7 m/s @ 9 m/s @ 17 m/s (1) 
m تساوی‎ 10:05:01 am (v) 
Semis (3) 7 و © لص‎ m/s @ 17 m/s O 


e 9‏ قطار يتحرك فى خط مستقيم بعجلة مقدارها m/s?‏ 2 واتجاهها فى عكس اتجاه حركتهء فإن الزمن اللازم ‏ | 
لتتغير سرعته من km/h‏ 72 إلى km/h‏ 13 پساوی .......... 


295s(3) 1185© 825©( 6250‏ 
Ese ©‏ بدأ ج م حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة نتظمة واستغرق زمن t‏ ثانية لتصل سرعته m/s‏ 216 
` فإذا كانت قيمة الزمن (D‏ بالثانية تساوى e‏ مقدار عجلته (A)‏ بوحدة M/S?‏ فإن مقدار عجلة تحرکه ........ 
m/s? (3) smt @ 4nís? O 2 m/s (1)‏ 16 


. بعجلة نتظمة موجبة (a)‏ خلال زمن (E)‏ هو ...... 


v(m/s) v(m/s) v(m/s) v (m/s) | 
. p ^. N. | 
© © © 0 
nr 
E 
[n مس وموم س‎ 0€ jisai 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 


~ 


كته من السكون فى خط مستقيم بعجلة o‏ فإذا كانت سرعته المتوسطة خلال S‏ 8 من بداية 


R حر‎ pu f 
......... فان سرعته اللحظية بعد مرور 5 30 من بداية الحركة هی‎ ,1 "wa E 50 
BLS ms 1 
9.25 m/s © 11.25 m/s 12.5 m/s © iu 5 
Ams | 
يرل الثانية للحركة‎ 
وبدأ الجسم فى التحرك‎ dove ل‎ aP ي اراس جسم يتحرك بعجلة منتظمة تحسب من العلاقة‎ à 
.......... فإن مقدار إزاحته بعد مرور 5 10 هو‎ Vj = 10 10/5 ۾ عندما كانت سرعته الابتدائية‎ = 2 Mrs 80 
400 m O 300m © 200 m © Wag 
ord on MEC | 
لجسم بدأ حركته من السكون فى خط‎ (P) ومريع الزمن‎ (d) نی نی يمقل العلاقة بين الإزاحة‎ ye y | 
۲ کل البد‎ ay 
d(m) d(m) d(m) feed 
2۵ - 2 ۲ N. | 
G 9 © 0 
vens) البيانى المقايل يمثل العلاقة بين سرعة جسم‎ ear @ 
6 والزمن خلال 5 20, فتكون قيمة الإزاحة الكلية الجسم‎ ۷ 
2 تیا‎ 20۳0 | 
9174 8 Ng i6 0 R 
-2 : م36‎ © 
E 109 
-6 
۲ 
v(m/s) 0 Ew 5 " 
١ يوضع الشكل البيانى المقابل العلاقة بين سرعة‎ # © 
10 4 والزمن, فتكون قيمة الفرق فى إزاحة‎ 8 , A جسمين‎ | 
8 ......... الجسمين فى‎ | 
E 10۳0 
ل‎ 09 
; |t 30m 
60m ©( 
۵ ر‎ 4 Xx 
nr 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


.سس — 


gita) e‏ مسب سب 


۳ که بت ك بعد ذلك قى نفس الا 
ل # جسم يتصرك دی Lans, sati‏ 6 4 دة ثم يدر ا 
بعجلة منتظمة “0/5 4 لد 65 فإن المسافة الكلية التى قطعها الجسم تساوى ٠‏ 
m (1)‏ 128 (© 805 
36m @ 68 m ©‏ 
E ]‏ فة d‏ خلال زمن it‏ فإنه يقطع < 
© # جسم يتحرك من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقيم فقطع مسافة ر يقطع خاور 
زمن t‏ 2 من بداية الحركة مسافة sss‏ 
(O)‏ 24 
4٩‏ 1240 
© # تحرك + ان من السكون بعجلة منتظمة فى خط مد تقیم فقطعا مسافة d‏ فإذا كان زمن تحرك الجسم 
الأول ضعف زمن تحرك الجسم الثانی» فإن النسبة بين عجلة تحرك الجسم الأول وعجلة تحرك الجسم الثانى 
a‏ 
Bal‏ 
1 
zd 1 i 1‏ 
lg 1o LO‏ © 16 
© 9 بدأت سيارتان الحركة من | السكون ومن نفس الموضع 
فى اتجاهين متضادين كما بالشكل ويعد 5 10 كانت المسافة 
بينهما m‏ 300 فان مقدار العجلة )2( يساوى . 
m/s? © 15 m/s? ©‏ 300 
m/s? (3) 2mls? (3)‏ 30 


(D‏ 26 يدخل قطار طوله m‏ 100 نفق مستقيم طوله km‏ 1 بسرعة m/s‏ 4 فإذا بدأ القطار التحرك عند مدخل النفق 
بعجلة m/s?‏ 0.5 فان الزمن اللازم لخروجه كاماد من النقق هو ......... 

58.815 ©( 550 5:0 

20s (3) 2031s (3) 


ب( sje‏ إذا تحركت سيارتين من السكون من نفس النقطة وفى نفس 
؟ الاتجاهكما بالشكل فكانت المسافة بينهما بعد زُمن ‏ من بداية 
الحركة هى m‏ 200 فتكون المسافة بينهما بعد زمن t‏ 2 من بداية 


ديه 
الحركة هى ... - _ 
m ©( 200 m ©‏ 400 
m (2) 800m ©‏ 1600 
"n‏ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الأول 
I‏ 
| 


:زیر الجری من السكون فى خط مستقيم بعجلة ر 2m/s bii‏ 


ا pp‏ 2عندما 


دأی غزالة xi‏ 5 


النعر يتمكن من اللحاق بالغزالة بعد 


00 95() 
4s 
1s(3) 25 RED 9 5 0 


5m(3 ۳۳ mons ELS NM 570 


ري الشكل المقابل سيارة شرطة ساكنة EM‏ 
؟ oe aka‏ عن تقاطع طریقین؛ تلقى رجل الشرطة تقريرًا عن 
.يارج (8) تتحرك بسرعسة منتظمة M/S‏ 40 على هذا 
maig‏ الأقصى للسرعة الممسموح یا 5 > — 
| ن انا تحرکت سيارة الشسرط؟ dass 4 52 ias‏ رجل T]‏ | 
رة إلى التقاطع قبلها بزمن قدره 5 30 فكم كان بُعد en‏ 
إل يارة (8) من التقاطع وقت تلقى رجل الشرطة التقرير ؟ i|‏ 
Il |o»‏ 
۱ 


| 4km (5) 810 
1 2km(3) 3kn@ 
| العادلة الثالثة للحركة‎ 


0 بدأ راكب دراجة حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة mfs‏ 1.5« فإن سرعته تصل إلى 
ms ^‏ 7.5 خلال مسافة قدرها TSEC‏ ال ا 
m (3) 1875m © 1875m @ 112570‏ 1875 


8 إذا كانت السرعة النهائية لجسم يتح رك بعجلة منتظمة تحسب من العلاقة 220+ |i‏ حول 


1 فإذا بدأ الجسم التحرك بعجلة m/s?‏ 4 عندما كانت سرعته الابتدائية m/s‏ 6 فان مقدار سرعته بعد قطعه إزاحة 
قدرها A 5 m‏ ..... 
m/s O 15 m/s @ 10 m/s © 5 mls Û‏ 20 


#0 اصطدمت رصاصة بهدف ثابت وكانت سرعتها لحظة الاصطدام m/s‏ 100 فغاصت مسافة 


| أ Cad‏ 1018 حتنى مسكتت داخل الهسدف, فان متس ط العجلة التى تحركت بها ارصاصة داخل الهدفه 


50 “لس‎ @) 500 n O 
-500 m/s! م١‎ -50 mis © 


fto 


CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ ٠ 


dd Be M — E 
70 — —— Jalsje تطییق‎ ٥ ۰ 
gi مسافة ممکنة‎ Jil فان‎ ,12 1 
dil ان فة ممكنة‎ m لتقف هی‎ 
— فإذا كانت أقل مساق ب ر پلة نی الحالتين تساوى‎ 56 Km/h i m سيارة تت‎ k (D) 


244m(3) 3 بفرض‎ 113 km/h نفس السیارة إذا كانت تتحرك پسرعة‎ T 
"O 492m @ 9778 | 


MÀ 


مسافة 4 تكون سرعة السيارة pie‏ 


1 
i 
| 


an #6‏ تم السك کب رة عم تقلع 
| تقطع مسافة d‏ 2 من يداية الحركة هى AQ yu cU‏ 
T mi. Be v |‏ 


P ©‏ يمثل العلاقة بين السسرعة رة Sells (v)‏ 0( 

T‏ لسيارة تتحرك بعجلة منتظمة؛ فتكون سرعتها يعد m‏ 100 من بداية 
الحركة هی .......... ١‏ 
í 10 m/s (1)‏ 
و a 1013 m/s‏ 2 ۲ 
m/s @‏ 1042 


20 m/s (3) 


vim/s) 


k O‏ فى الشكل المقابل سيارة تتحرك يسرعة منتظمة مقدارها 
؟ km/h.‏ 60 على طريق مستقيم» تفاجاً سائق السيارة بشاحنة 
معطلة تيعد عنه m‏ 45 فقام باستخدام الفرامل فتناقصت 
سرعة السيارة بمعدل m/s‏ 2.77 فى كل ثانية: فأى 
العبارات الآتية صحيحة ؟ 
(T)‏ لا تصطدم السيارة بالشاحنة (ب) تصطدم السيارة بالشاحنة بسرعة m/s‏ 5 تقريبًا 
O‏ تصطدم السيارة بالشاحنة بسرعة 1210/5 تقر تقريبًا (د) تصطدم السيارة بالشاحنة بسرعة m/s‏ 23 تقريبًا 


أكثر من معادلة للحركة أ 
K‏ إذا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة فكانت سرعته التوسطة 10/5 10 Lose‏ كانت إزاحته 20m‏ 
© فتكون سرعته المتوسطة خلال 5 8 من بداية الحركة هی 
له m/s C) 10 m/s © 40 m/s O‏ 80 


: فإن‎ .20 s لدة‎ 3 m/s? بدأ جسم حركته من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة‎ de (I) 
... سرعته النهائية تساوى‎ (9) 


30 m/s (3) 60 mls © 90 m/s © 180 m/s © 
السافة التى قطعها تساوى‎ (v) 
300m 150m 
600 m (2) 450m 9 © © 


[ni 
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pone g 
3 ن‎ c En 
i HO , | پل إلكترون بانتظام فى خط مستقيم داخل أنبوبة أشعة‎ 
4 
6x 106 m/s لی‎ 10 Mur ره مدقا‎ ۵ 
e sG 0x sg 4.98 x i97. 
498 x10 s O 501x10 0 | 
` فى خط‎ 20 m/s عة‎ 8 | 
الفرامل فاكتسبت عجلة‎ vue quieus يمرك مسيارة بسر‎ RIT 
من لحظة الضغط على القرامل وحتی نتوین , منتظمة سالبة‎ old رها 5 2 فان‎ d 
789308 تستفرق زمن‎ ) | 
5:0 10s 20s و‎ 40906 | 
3 Y i | 
تقطع مسافة‎ (y) | 
400 m (3) 300 m © oom mA 
TT تكون السرعة المتوسطة لها خلال الرحلة كلها‎ (y 
15 ms (3) 10 m/s © iii: 25 وه«‎ 
۱ pur "-— ابتدائية‎ Manni 
e السافة المقطوعة خلال 8 5 تساوى‎ (y) ' 
300 m (3) 250m © gag 100m 
.... الزمن الذى يستغرقه الجسم من بداية رصد الحركة حنی يتوقف يساوى‎ 00 
1056© 5 5 © 2.5 ٩ (ج)‎ 150 


0 4 الشكل المقابل يمثل رجل بد الحركة من السكون بعجلة منتظمة 
b:‏ 

m/s. |‏ 05 من جوار العمود A‏ حتى وصلت سرعته إلى m/s‏ 2 ثم 
تحرك بهذه السرعة بانتظام حتى وصل للعمود B.‏ فيكون الزمن 


الكلى لحركته هو 
| 40 (ب) 8٩‏ 
| ©1256 )165(3 


سيارة فى تلك اللحظة km/h‏ 80 


رها m/s2‏ 2, فى العبارات التالية صحيحة ؟ 


ان سائق سه لإثشارة حمراء على بعد ة 100 مته وكافت سب 
أضغط على الفرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة مقدا 
( يتخطى السائق الإشارة 
© يتخطى السائق الإشارة ب m‏ 147 تقريبًا 
يتخطى السائق الاشارة ب m‏ 23 تقريبًا 
تتوقف السيارة بعد 9 من لحظة الضغط على الفرامل 


دي اجا lus A‏ 
وود تحاف فيزياء- اث ترم * ; i:‏ 
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aciilbsf e نمرون‎ gà j 

على القرامل يبطئ السيارة بعجلة منتظمة مقدارها m/s2‏ 5.6 فاصطدم بالشجرة بعد مرور 8 ۰٠۰۶‏ فإذا كازى 

الشجرة على بعد 624m‏ من السار : لحظة Lodi‏ الفرامل فإن السرعة التى تصدم بها | السيارة الشجر: 
ف حدم على 

TT 


8.8 m/s O 5.8 m/s (9) 3.1 m/s (1) 


17.6 m/s (3) 


9 # الشكل المقابل يمثل سيارة تتحرك بعجلة منتظمة 
a‏ فكانت إزاحتها d‏ بعد مرور فترة زمنية t‏ فإذا 
كانت سرعتها فى نهاية تلك الفترة هی Vg‏ فأی من 
العلاقات الآتية صحيحة ؟ 
dz2va-a © d=-4 ©‏ 


d. 
٩2 16۸+ ی ۵اه‎ 2۲۸-2 a © 


B)‏ 9 عربة تبدأ حركتها من السكون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة مقدارها 20/5 لدة 5 6 ثم تتحرك بسرعة 
ثابتة لمدة نصف دقيقة, ثم تم استخدام الفرامل فتحركت العربة بعجلة سالبة حتى توقفت خلال 5 5 من لحطة 


الضغط على القرامل فإن : 
(۱) أقصى سرعة تحركت بها العربة تساوی n‏ 
bms (3) 12/5 © 15m/s O 30 m/s (T)‏ 
(v)‏ المسافة الكلية التى قطعتها العرية تساوی ............ 
m O 213m (1)‏ 390 © 7 396 @ ۳ 426 
k (B)‏ تتمرك سيارة فى خط مستقيم بعجلة alita‏ فإذا كانت سرعتها عند لحظة معينة M/S‏ 30 ویعد 55 
C‏ من تلك اللحظة أصبحت سرعتها m/s‏ 10 فإن للسافة المقطوعة فى الثانية الثالثة فقط من تلك s ll‏ الزمنية 
0 2 32 (ب) ۳ 28 )3 20m(3) 22m‏ 
© 9 سيارة بدأت حرکتها من السکون بعجلة منتظمة I/S?‏ 2 وبعد أن قطعت m‏ 100 أرقف قائدها المحرك 
? فتوقفت بعد 5 D‏ فاٍن : 
(v)‏ العجلة التى تتحرك يها السيارة خلال الخمس ثوانى الأخيرة تساوى 
4m/s? O 8 m/s (T)‏ @ لولم 4- )3( m/s?‏ 8- 
(v)‏ المسافة المقطوعة خلال الخمس ثوانى الأخيرة تساوى ....... 
19m) 90m 507 9 2512 m (i)‏ 
(m —‏ 


b 


add 
] 
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الدرس الأول 


7 
"m "n. 


jo dada is, SE lll Sia ÁAG 8 A 

Milena 5‏ ر ۳ فى خط مستقيم فى نفس اللحظة, فإذا كانت السيارة A‏ تتحرك 
S 8 n D Sa essc ns‏ 

0 ۳ يارة 8 تتحرا LÁ‏ وبعد زمن 5 50 أصبحت سرعة ال يارة B‏ تزید عن سرعة السيارة 


Ev S0 دار‎ 1 
eee يساوى‎ 2 A 
2 m/s) (3) 1m/s? @ 04 m/s O 02 ng? 
........... يساوى‎ 8 » A الفرق بین المسافة المقطوعة بواسطة السيارتين‎ ) 
4375 m (3) 3750m O 1250 m (ب)‎ 625 «0 


ب الإزاحة (d)‏ لجسم يتحرك فى خط مستقيم عند أى لحظة )0( من العلاقة 5t- 3 P‏ = 1 فان : 
n‏ بان : (d)‏ تقاس بالتر. 0( تقاس بالثانية) 
( السرعة الايتدائية للجسم تساوی nem‏ 


"© 


5 mis (3) 6.5 m/s © 8 m/s O 11 m/s (jj 
العجلة التى بتحرك بها الجسم تساوی س‎ (e 

6 m/s? (3) -3 “لس‎ © 3m) © -6w A 
.......... الزمن الذى يمضى حتى يتوقف الجسم یساوی‎ (r 

03s (3) 073: @ 06310‏ )3( 093 
)) سرعة الجسم بعد أن یقطع مسافة قدرها M‏ 2 تساوی m‏ 

1 m/s (3) 75mls O 13 m/s (5) 21 mÁ (3) 


© #یتصرد جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ah‏ لعلاقة ۷-6 - t=‏ حيث (t)‏ زمن الحركة ويقاس 
بالثوانى ولم۷) سرعة الجسم وتقاس بالتر/ الثانية» فإن : 


)1( السرعة الابتدائية للجسم تساوى 3000 

3m/s (3) 6 m/s @ 12 m/s @ 24 m/s (1)‏ 
)1( العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى D‏ 

-2m/s (3) 2ms' @ -Ams? Q A mls! (j) 
o السافة المقطوعة خلال 8 10 تساوی‎ )1( 

130 m (3) 160 m © 220 m © 320m O 


comm فتکون سرعته بعد 8 4 هی‎ ,] = 1 rr 
إزاحة الجسم وتقاس بامتر, 0( زمن الحركة ويقاس بالثوانى)‎ (d) : بان‎ G) 
4m/s © 3 m/s @ 2msQ 


m 
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g 
que TT eene ie duelo مهم‎ © Bi - 


"i 
d | إزاحة‎ (d) حيث‎ v ۹ MAD 
er BETTE مستقيم بعجلة‎ "VI 
: بالمتر و(۷۸) سرعة الجسم وتقاس بالمتر/ الثانية؛ فإن‎ 

(۱) السرعة الابتدائية لجسم تساوى ... 


3 m/s (3) 5 m/s @ 6m/s © 8 m/s O 
— العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوى‎ (Y) 

0 سكة — يو و a 45mis‏ 
(Y)‏ إزاحة الجسم يعد 5 20 تساوى s‏ 

620m (3) 600 m (3 5607 145 m (1)‏ 
)£( المسافة التى يقطعها الجسم عندما تصل سرعته إلى m/s‏ 20 تساوى .... 

364m ©( 72870‏ 36376 () ۳ 182 
(۰) سرعة الجسم بعد 5 15 تساوی ......... 

50 m/s O 43.5 m/s (3) 425 mis @ — 217m/sQ) 


@ # يمشل الشكل البيانى الموضح العلاقة بين الإزاحة (d)‏ 
ومريع الزمن )^£( لجسم يتحرك من السكون بعجلة منتظمة 
فتكون سرعته بعد 5 10 من بداية الحركة هی ............ 

25 m/s © 

50 m/s © 

100 m/s © 

2.5 m/s © 


9 4 الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة ب 


بين مريع 


السسرعة (V?)‏ والإزاحة (d)‏ لجسم يتحرك بعجلة en‏ 
منتظمة فتکون عجلة الحركة وزمن الحركة من لحظة 1 
رصد الجسم حتى توقفه هما i sss‏ 
x 155s.-5m/s? ©‏ 
(2s. - 333 m/s? ©‏ ۳ 
xe 5015s. -5 m/s? @‏ پیب 

As m/s? ©‏ و13 

[n 


CamScanner ضوئیا ب‎ guaill 1 


الدرس الأول 


ی ای BT‏ پم BH‏ بون السسرغة وین 

l% 

B , A. 0‏ يتحركان من السكون فى خط مستقيم؛ فإن : 
Sra‏ 

T‏ تست 


150 m m 270 00 

120 m (3) 135 mG 
ات‎ BR pai e 

90 m (S) 180 my 


15m @ 15 mQ 
حتى يقطع نفس الإزاحة‎ B اررین الذى يستغرقه الجسم‎ 


۳( 
i‏ التي قطعها الجسم ۸ بعد 5 6 يساوى 


692:0 735 
Ts‏ 79250 
agi 6‏ كل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين مربع السرعة vm (V?)‏ 
* والإزاحة (d)‏ لجسمين B , A‏ بدءا الحركة من السكون, فإن JA‏ 
8 

النسبة بين السرعتين النهائيتين للجسمين G5)‏ بعد مرور زمن / 3l‏ 
TNT]‏ / 

2 K 
| / B 19 10 


i 
| Es T: 
LE 3 109 9 
2 3 


1 


@ لد اجتاز عداء مضمار مستقيم فى سباق طوله m‏ 100 خلال 5 17 حيث تحرك خلال الثلاث توانى الأولى 
۲ بعجلة منتظمة مقدارها 4 مسافة d‏ فوصلت سرعته فى نهاية تلك المسافة إلى ۷ تم أكمل باقى السياق بتلك 
(V) M‏ فای الاختيارات الآتية صحیم بالنسبة لقيمة كل من 2 Ed,‏ 


NX |. [i 


3.63 m 0.8 m/s? 


9.68 m | 0.8 m/s? 9 
3,63 m | 245 m/s? E 
————— 4 
9.68 m | 3 15 ms ] IOJ 
مت مات سس تب نا‎ pee 


m] 
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۴ 
ي‎ c apo فهم‎ © B: - 


a DIS 


© إذا كانت إزاحة جسم d‏ خلال زمن t‏ تعطى من العلاقة 2 ل 0 
A Mi RT‏ و و ل 


o‏ الشكل القابل يمثل العلاقة البيانية بين السرعة والزمن 
لجسمين B , A‏ تحركا من السكون فى خط مستقيم : 
)١(‏ أى الجسمين يتحرك بعجلة أكبر ؟ ولاذا ٩‏ 
(Y)‏ أى الجسمين قطع مسافة أكير خلال الفترة الممثلة لكل منهما ؟ 


Au يبين الشكل كرة تنزلق من السكون على سلح مائل بعجلة‎ O 
«0.5 5 (س) , )>( , )5( موقع الكرة كل‎ , (V) وتبين النقاط‎ 
: من الشكل أجب عما يأتى‎ 
٩ كيف تستدل من الشكل على أن سرعة الكرة تزداد‎ (V) 
2 m تساوى‎ (o) إلى‎ (V) احسب عجلة الكرة ]13 علمت أن المسافة من‎ (Y) 


@ بیدا جسم جسم الحركة فى خط مسستقيع من V; EM‏ ويعجلة منتظمة, امازل يكن وان وشن 


النهائی (م×) من العلاقة lo *vpt:‏ 2+ ديع 


@ فسر nu‏ الموقف التالى مستحيل الحدوث : 
«يبدأ جسم حركته من السكون بعجلة منتظمة ويتحرك فى خط مستقيم ليقطع مسافة m‏ 50 خلال و 10 


سم حر E‏ 
سرعته فى تهاية هذه الفترة m/s‏ 8». 


ff 
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أنماط 02723 من رأ , 
fs‏ من الأسزرج ‏ 
زین من بين الاجابات المعطاة : 

yT 


| رال البيانية التالية يمثل حركة جسم يتحرك بعجلة ian‏ مقر 
من 


c5 m/s) رها‎ d 
v (m/s) 
v(m/s) 
ec) (s) 
5 [esc d 
i 
i 
Lis) 

2 
e 

شاهه سائق مسيارة تتحرك على طريق مستقيم إشارة حمراء على بُعد m‏ 120 منه عندما كانت 


سرعة سيارته 
211 فضغط على الفرامل فتحركت السيارة بعجلة سالبة مقدارها 13/2 فلى العبارات الآتية صحيحة ؟ 
)( تتخطى السيارة الإشارة ب "n 20 m‏ 
0 تتوقف السيارة قبل أن تصل إلى الإشارة ب m‏ 20 

9 تتؤقف السيارة بعد تخطيها الإشارة ب s‏ 10 

A‏ السيارة بعد 5 10 من لحظة الضغط على الفرامل 


© تتوقف السيارة يعد أن تقطع m‏ 200 من لحظة الضغط على الفرامل 


ورزر 
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@ يتحرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة (a)‏ فإذا تغیرت سرعته من Vi‏ إلى ۷۴ خلال زمن ۲ وكا 


© الشكلان التاليان يمثلان حركة جسم بعجلة منتظمة )2( Là‏ الذى يمثله ميل الخط المستقيم فى كل حالة ؟ 


إزاحته «d‏ فأى العلاقات الآتية صحيحة ؟ 
۷-۷ 
d zm RR i (3)‏ 
iz 5 tz‏ 
xtv 9 d‏ 
dz B 22d .‏ 
Vr e‏ + لا t‏ © ارت نا 


| 
la? | 
d=v;t-7 at [^ 


© يتحرك جسم فى nem‏ السكون بعجلة منتظمة )0( ووحدتها mls?‏ فإن t‏ 
© إزاحة الجسم خلال الثانية الخامسة من بدايته للحركة تساوى a) m‏ 9( 

© إزاحة الجسم خلال الثانية الخامسة من بدايته الحركة تساوى a) m‏ 18( 

2) إزاحة الجسم خلال الثانية الخامسة من بدايته للحركة تساوى a) m‏ 3( 

)9( السرعة المتوسطة للجسم خلال خمس ثوانى من بدايته للحركة تساوى a) m/s‏ 10( 
C‏ السرعة المتوسطة للجسم خلال خمس ثوانى من بدايته للحركة تساوى (Š 3) m/s‏ 


اختر من القائمة Lo‏ يناسب الفراغات : 


e 
ai TN 
(m/s) d(m) 
d(m) ts?) 
Ld ده‎ E a. 
slope = — )ب(‎ — slope = ~- (1) 


6 i 
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d, وازاحته‎ V, من السكون بعجلة منتظمة فى خط مستقیم. فإذا كانت سرعته‎ t50 T 
سرعته وا ولزاحته ول عند را <] فان‎ : IET! 
ssp 
t IE 
— P تساوى‎ (-L. " 
اسب[‎ 
4 
easi. ٠ 
Cea, 
d v? Y A d, | 
| 
a(m/s?) القابل يمثل منحنی (العجلة = الزمن) لجسم‎ e a 
1 کون فى خط مستقیم» فإن إزاحة الجسم‎ 5 
سا‎ 
1 يقد مرور‎ 
یا‎ i شش یر‎ M تساوی‎ 25 )( 
ME NE 10 تساوی‎ 6 8 )( 
i H | 
2 4 6 Ry. 
0 8 20 24 44 
frof (Y5/6)- ١ -ج‎ ١ الامفتحاف فيزياء - اث - ترم‎ 
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السقوط الحر. 


المقذوفات الرأسية. 
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الدرس الثانى 


.عل حركة الأجسام بعجلة منتظمة : 
deca ٠‏ 


ms 9 M 
za 
| ree Fatti السقوط‎ | 


neben AAEN ره‎ 

يل اتبيه بها هواء نلاحظ وصول الحجر آولا لقاع الأنبوية (شکل (۱۱) 

يمن إن الجسمان أثناء سقوطهما يكونا تحت تأثير : 

ترة جنب الأرض لهما (وزنيهما). 

ag, Q‏ الهواء لمركتهماء بسبب اصطدام جزيئات الهواء مع الجسم 
ويطهر تأثيرها بشكل أكبر فى حالة الأجسام ذات المساحة الأكبر 


Gan‏ لذلك يصل الحجر لقاع الأنبوية أولًا. 


(UJ 


ب إذا قمنا بإعادة التجربة السابقة مع تفريغ الأنبوية من الهواء نلاحظ وصول الحجر والريشة لقاع الأنيوية فى تقس 
اللحظة (شكل (An)‏ مما يعنى أنهما عندما سقطا تحت تأثير وزنيهما فقط Jhal)‏ مقاومة الهواء لكل منهما) تحركا 


بنفس العجلة, 


وحركة الأجسام فى مجال الجاذبية تحت تأثير وزنها . © ملاحظة 
فقطمع إهمال مقاومة الهواء يطلق عليها السقوط + تختلف عجلة السقوط الحر اختلاقًا 

طفیقا من ola‏ لخر علی سطح UR‏ 
cd‏ الارن لیست كروي تماما Lol)‏ مقاسمة 
عند القطبين el Tag‏ تختلف قم d‏ عجل 5 
عن LEES‏ والتی يطلق Gale‏ عجلة السقوط الحر السقوط الحر تبعًا لبعد عن عرکز الأرض 
ومتدارها عند سطع الأرض ۳/5 9.8 فى التوسط d‏ ان 


۲ 1 أثناء دراستنا. 
واتجا EE ; É;‏ 
جاهها Gil,‏ نحو مركز الارض. 


الحرء وأثبتت التجارب أن الأجسام التى فى حالة 


سقوط حر تتحرك بنفس العجلة المنتظمة بغض النظر 


* عند دراسة ى >2 ؟ 5 um‏ كو مه Fi ox EE‏ 
راس حركة أى جسم يسقط سقوطا حرا لابد من فرض اتجاه مرجعى (موجب) للحركة bisg‏ عليه تحدد إشارة 


تحرك الجسم. وفيما يلى سنفرض أن الاتجاه الموجب للحركة هو اتجاه السرعة الابتدائية للجسم. 


"v 
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ه جاليليو: 
عندما قام جاليليى بإسقاط جسمين مختلفين فى الكتلة ومتماثلين فى 
الحجم من فوق برج بيزا المائل بإيطالياء وجد أنه بإهمال مقاومة الهداء 
ofi‏ الأجسام المختلفة فى الكتلة تصل إلى سطح الأرض فى نفس EMI‏ 
وبذلك فقد حطم فكرة أرسطو التى افترضت أن : 
«الأجسام ذات الكتل الكبيرة تصل إلى سطح الأرض فى زمن أقل من 
الأجسام ذات الكتل الصغيرة». 


6 ملاحظات / بج 
y‏ (۱) تطبق معادلات الحركة بعجلة منتظمة على الأجسام التى تتحرك فى مجال الجاذبية الأرضية بالتعويض عن , 


العجلة )3( بعجلة السقوط الحر (8) : 


زمنية متساوية والجدول التالى يوضح السرعة اللحظية لهذا الجسم كل ثانية والمسافة 
التى قطعها الجسم lan‏ عن موضع السقوط (باعتبار أن : m/s‏ 10 = 8). 


السرعة اللحظية (م/رث) | مساقة السقوط (م) | الزمن المستفرق (ث) 
0 0 0 
10 5 1 
20 20 2 
30 45 3 
40 80 4 
50 125 5 
t ig gt‏ 


نلاحظ أن : 

« سرعة الجسم تزداد بمرور الزمن بمعدل منتظم حيث ] × م۷ Lido‏ للمعادلة الآولى للحركة 
«(Vp = VY; + gb)‏ 
وبالتالی نجد أن السرعة اللحظية للجسم فى نهاية الثانية الأولى (t 1 5 sie)‏ هی m/s‏ 10 وفى نهاية 
الثانية الثانية s sie)‏ 2 -]) هی m/s‏ 20 

# إزاحة الجسم تزداد بمرور الزمن بمعدل غير منتظم حيث 2 Lis dec‏ للمعادلة الثانية للحركة ٠‏ 
«(d= vt + 1 gt)‏ 0 
وبالتالى نجد أن إزاحة الجسم m‏ 5 خلال الثانية الأولى ms‏ 15 خلال الثانية الثانية Lä‏ 
m)‏ 20 خلال الثانیتین). 9 


)9( الشکل القابل يوضح تسجيل لواضع جسم يسقط Lei‏ حرًا من السکون على فترات 


۸ 


| 
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h 


الدرس الثانی 


(g= 10 m/s? : بان‎ Úle) : من شجرة وبعد ثانية واحدة ارتطمت بالارض, فان‎ a i. 
UMS - بالأرض تساوى‎ elle. 
Qua 

10 m/s © و‎ ms 8 m/s @ TO 
ss المتوسطة للتفاحة خلال السقوط حتى وصولها لسطح الأرض تساوی‎ s 

7 m/s (3) 5 ms @ 3 m/s O 1 mh Qy 


EI. 


م دم 


() 


(9 


| [v,70 [eis g= 10 m/s? Ive] [21] 


: الموي كة لأسفل. 
o‏ الاتجاه الموجعى (الموجب) للحركة لأسفل 
Vp= Vj + gt‏ 


() 
-0+ (10 x 1) = 10 m/s 
3 الاختيار الصحيح هو‎ v, 
=_ VptYi 
“=z () 
„Its ah 


.'. الاختيار الصحيح هو 3 


أردنا حساب ارتفاع موضع سقوط التفاحة عن سطع الأرضء ما إجابتك ؟ 


سقط حجر من سطح منزل فمر بعد 5 2 أمام شخص يقف فى إحدى شرفات المنزل على ارتفاع $m‏ من سطح | 
Áke)‏ بان : (g = 10 m/s?‏ 


| rabo! 
E ارتفاع المنزل يساوى‎ )( 
Vm 257 موا‎ © 13m) 
TR سرعة الحجر عندما مر آمام الشخص تساوى‎ C) 
سح‎ 20 m/s © 15 m/s © 10 m/s O 


P 
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اف era] h=?‏ نما OES‏ 
وسیلا مساعدة 


وه ااتفاج العنزل هو المسافة التى يقطعها الحجرمن سطج Jinli‏ حتى الشرفة (رة) بلإضافة إلى العسافة التى بقطعها الحم 
من الشرفة حتى سطج الأرض d.)‏ 


تقرض الاتجاه الرجعی (الموجب) للحركة لأسفل. | 
م20 = (2(7) d+} 8t =0 + (} x 10 x‏ 


i O الاختيار الصحيح هو‎ ٠ 
j vp= ۲: + 2۲ < 0 + (10 x 2) 220 m/s (9 


.'. الاختيار الصحيح هو © 


الشکل المقابل يمثل طفل يمسك بكرة: فإذا e ji‏ الكرة لتس قط من 
السكون سقوطًا حرًا فإن النسبة بين السرعة اللحظية للكرة لحظة مرورها 
بالنقطة y‏ وسرعتها اللحظية لحظة مرورها بالنقطة k‏ هی a‏ 


0 1 i 
m! Fe ;9 30 
= 

v;z0 
i um 
(3) يمكنك مراجعة التناسب الطردى بند‎ 
. i (Vo) صفحة‎ 
UG 4a - 
O الاختيار السحیح هو‎ "۰ 
(yl من‎ Ly كان الطلوب هو انسیةبین الزمن الذى تسستغرقه الكرة لتصل إلى التقطتين‎ ali 


t 


لو | فما |جابتك ؟ 1 


ms 
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الدرس الثانى 
| 


$ CENT RR IN. 

| EIE d(m) (9 | 0 m ر القابل يوضع‎ N 
| اازمن )0( لجسم يسقط‎ m 
| 0 0 0 دا‎ )0( RA 

| 125 05 "n 
| 5 ; 1 adi. 
| 10 5 5 ام | ول المقابل»‎ 

p 0‏ 1125 15 | 
mar TAN !‏ الزمن) 3 90 ES‏ | 
ى (السرعة - الزمن) الذى يمثل | 
حركة هذا الجسم- | 


b py‏ ای يدل عليه زيادة التباعد بين مواضمع الجسم بمرور فترات زمنية متساوية ؟ 


(h‏ احمب إزاحة وسرعة الجسم بعد مرور 5 3 من لحظة سقوطه. 
mg)‏ 8-10( 


s‏ الاتجاه المرجعى (المهجب) للحركة لأسقل. 
v (m/s) din) ()‏ 


t(s) 


0 0s 1 D 5 


أن سرعة الجسم وعجلة تحركه فى نفس الاتجاه. 
هی 1 5 
gt (n‏ لد + ار - 04 
(Ê x 10 x 37) = 45m‏ + 0 < 3 


=v; + gt = 0 + (10 x 3) = 30 m/s 


۱ m 
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٠ |‏ تعيين عجلة السقوط الحر (عجلة الجاذبية الأرضية 8). 
e |‏ حساب الفترة الزمنية (D‏ التى تستغرقها قطرة ماء تسقط سقوطا Ds‏ مسافة رأسية معينة O‏ ۱ 
| حساپ مقدار عجلة السقوط الحر (E)‏ يمطلومية کل من 1+ 32( وذلك بتطبيق المعادلة الثانية للحركة. 


EES 


| إناء به ماء وله صنبور یتحکم فى سقوط قطرات الماء. 
٠‏ ٠ساعة‏ إيقاف. 
| » طبق معدنى يُحدث pus‏ عند ارتطام قطرات الماء به. 
» شريط مترى. 


)١( |‏ ضع الطبق المعدنى أسفل فوهة الصنبور على مسافة 
(d-lm) |‏ 
(Y)‏ اضبط سقوط قطرات الماء من الصنيور بحيث تسمع صوت ارتطام قطرة الماء بالطیق المعدتى قى نفس 
اللحظة التى es‏ فيها القطرة التالية لها فى السقوط من فوهة الصنبور فيكون الزمن الذى تستغرقه القطرة 
| للوصول إلى الطبق المعدنى مساويًا للزمن بين سقوط قطرتين متتاليتين من الصنبور. 
che (Y)‏ زمن سقوط 50 قطرة متتالية باستخدام ساعة إيقاف. 
واحسب الزمن (E)‏ بين سقوط قطرتين متتاليتين 
(زمن سقوط القطرة) من العلاقة : 
)£( كرر الخطوة السابقة عدة مرات واحسب متوسط الزمن اللازم لسقوط القطرة الواحدة. 
)0( احسب مقدار عجلة الجاذبية (8) باستخدام المعادلة الثانية للحركة. حيث : 


E l 42 vysz0 و‎ asg 
d=vt+ Tat i 


| 
| 
endet 13 


[m 
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الدرس الثانى 


-—7 pil "em e 
dass ام قطرات ما‎ felis. 


| كانت المسافة ری | 

الإناء 1m‏ وكان زمن سقوط أو ارتطا 0 قط 3 Po‏ 
n ien‏ 1 ة متتالية f x‏ 
هو 5 5 فان عجلة الجاذبية ۱ 


5-0 
2 9.80 m/s? 
i0m/ (3) 9.88 m/s? 9 3 935 ay 


[x26] [2219 [ [n7 109] t9 2455] [g7?] 
| الرجعی (الوجب) للحركة لأسفل.‎ EN 


E= 27 yas 
Oa الاختيار الصحيح‎ ., 
. اختبر نفس اه‎ 
: اخترالاجابة الصحيحة من بين جابات العطاة‎ 
؟‎ 9.8 m/s أى من العبارات التالية صحيحة بالنسبة لجسم يسقط سقوطا حرًا بعجلة ثابتة‎ [ 


G)‏ یسقط الجسم مسافة M‏ 9.8 بعد مرور الثانية الأولى 

(ج) يسقط الجسم مسافة m‏ 9.8 کل ثانية 

© تتفیر عجلة تحرك الجسم بمقدار m/s?‏ 9.8 كل ثانية 

49 m/s السرعة التوسطة الجسم الساقط خلال الثانية الأولى‎ O 


] سقطت کرة معدنية سقوطا Úa‏ عبر أربعة مستويات MLK J‏ 
بينها مسافات متساوية كما بالشكل القابل» فإن e TREE‏ 
مع ۳۳ ۱ 
أقصى سرعة للكرة تکون | الكرة تستغرق زمن آقل 
بين المستويين 2 | فى الرور بين المستويين ود 
Hc ILK J.K‏ 
MISI.‏ 


L.M IK 
| J.K L.M 


BNET NA N 


cr] (f-/)-3a- A. a. 1 NE Ci D E 2 


e 5‏ إن فيزياء - ١‏ ث ترم 
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Hi 


E 
: سنتناول فيما یلی دراسة المقذوفات والتى يمكن تقسيمها إلى‎ * 


مهي المقذوفات dust‏ 


* جمييع الأجسام التى تتحرك تحت تأثير عجلة الجاذبية 
الأرضية فقط يطلق على حركتها سقوط حر بغض النظر 
عن اتجاه حركتها أو سرعتها الابتدائية. 

* عند قذف جسم رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ز۷ مع إهمال 
مقاومة الهواء فإنه يتحرك بعجلة السقوط الحر ويكون اتجاه 
العجلة عكس اتجاه الحركة (السرعة) فتقل سرعة الجسم 
تدريجيًا كلما ارتفع إلى أعلى حتى تصل سرعته إلى الصفر 
عند آقصی ارتفا ع يصل إليه الجسم. 

* يُعد السکون اللحظی للجسم عند آقصی ارتفا ع بیدا 
فى السقوط آی یعکس اتجاه حركته فیتحرك فى اتجاه 
سطح الأرض بعجلة الجاذبية الأرضية وفى نفس اتجاهها 
فتزداد سرعة الجسم Les‏ كلما اقترب من سطح 


الأرضء بحيث یکون : 


تزداد سرعة الجسم 
حیث إن اتجاه العجلة 
فى نفس اتجاه السرعة 


١‏ | عکس اتجاة السرعة 


| سرعة الجسم عند أى مستوى أثناء الصعود © - سرعة الجسم عند نفس المستوى أثتاء الهبوط | 


] زمن الصعود إلى أقصى ارتقاع ð‏ زمن الهبوط إلى نفس مستوى القذف | 


| P" 
عند قذف جسم رأسيًا لأعلى تقل سرعته تدريجيًا بمعدل منتظم‎ x 
لحظيًا إلا أن عجلة حركته عند هذه اللحظة لا تساوى‎ 
السقوط الحر.‎ 


حتى تتعدم عند أقصى ارتفاع ويسكن اج 
الصفر ولكن تظل عجلة حركة الجسم مساوية لعجلة | 


۳ 
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الدرس الثانى 


ui cde a >‏ ».فان : Ul)‏ بان : 0/52 9.8 -ع) 


| 
| 
| 611 m(3) 55nG 
۱ 


.تفرقه الجسم ليصل إلى هذا الارتفاع يساوى Lane‏ 
10s (3) 75s 5s(Q‏ 


[a-?] [12 1)‏ | #سوودة ] m/s] [v0]‏ 98= 
en‏ المرجعى (الوجب) للحركة لأعلى. 


E ۲ 
() 

PN m 
(D الاختیار الصحيح‎ e, 
0 
3 الاختیار الصحیح هو‎ + 


ره حساب الزمن الذى یستفرقه الجسم من لحظة القذف لیعود إلى سطع الأرضء ما إجابتك ؟ 


فذفت كرة من ارتفا m p‏ 30 رأسيًا إلى أسفل بسرعة ابتدائية m/s‏ 8 قإن الزمن الذی تستغرقه à I]‏ لتصل 
2 
إلى سطح الأرض يساوى m5‏ 8-9.8) 


522s(3) 3415© 1.798 ©( 


Vi = 8 m/s d-30m| [2-93 m ] 92 


“نض الاتجاه الرجعی (الموجب) للحركة لأسقل. | 
gd )8(2 + (2 x 9.8 x 30)‏ 2 +7 دما | 
m/s‏ 2553 حملا | 


ffo 
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ny B- 


28 
4553284981 
| TIL 


lcd Y 
dett 2 8 sib 
0281+) x98 x t) 

0= 8-0 + 49 
باستخدام الآلة الحاسبة لحل العارلة : | 
mST Mtt‏ 


28. 
— — (29۳۳۳0 


٠‏ الاختيار الصحيح هو (چ) 
Lsu‏ مراجعة كيفية حل معادلة من 
الدرجة الثانية فى مجهول واحد بالرجوع إلى 
بند (۸) صفحة (5A)‏ 


الجدول التالى يعبر عن قيم كل من الزمن والإزاحة والسرعة لجسم یقذف Cal‏ بسرعة ابتدائية m/s‏ 20 : 


| 
| te 0 [55] 1 |15] 2125] 3 135 4 | 
۱ 

| dm) | 0 |875| 15 |1875| 20 |1875| 15 |875| 0 
v(m/s) | 20 | 15 | 10| 5 | 0 |-5 |-10 | -15|-20 


d (m) Q 


ALIM 


Pru [4 


ا هی نی تخي ر إزاحة الجسم مع الزين 


تغي رسرعة الجسم مع الزین 


(۱) هين سرعة الجسم عند النقاط Qu P‏ ؛ N‏ من خلال الشكل البيانى (الإزاحة - الزمن) ثم عينها مرة أخرى | 
من خلال الشكل البيانى (السرعة = الزمن). | 


لات ر 
الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الثانى 


١ $‏ ور الستقیم فى الشسکل البيانى (السرعة - الزمن) ؟ وعلام يدل هذا الیل ؟ وماذا يكون 
all 5 END‏ إلى ايد | 
ب ا از اة من بداية الحى إلى نهايتها. l‏ 
T!‏ | 
th‏ | 
: | 
l aa UNS‏ 
E‏ , ن أى نقطة تساوى ميل مماس المنحنى عند هذه النقطة 
5 الجسم Ad‏ 
cv‏ ۹16۲8 
Vp = 20-10 - 10 m/s‏ 
-15 
Ws‏ 
ys‏ 19 — لتقل = 
35-25 


ن الشکل البيانى (السرعة — الزمن) نحصل على نفس القيم. 


f „Av 0-20. — 2 

| slope = AE g^ 10 m/s 0 

يعبر الیل عن العجلة التى يتحرك بها الجسم (عجلة السقوط الحر)ء وهو بإشارة سالية | 
لأن سرعة الجسم تقل كلما ابتعد عن سطح الأرض. 


d= "‏ , دوع مود م ١‏ 


إنا قفت كرة رأسيًا لأعلى بسرعة ابتدائية ۷ فوصلت لأقصى ارتفاع h‏ بعد زمن ا فإذا قذقت الكرة راسیّ | 
الى بسرعة ابتدائية ۷ 2 فان أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة يصبح n‏ 
4h 29 12۲0‏ © 165 
كم 


شرض الاتجاه المرجعى (الموجب) للحركة لأعلى. 


fry 
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2 i 
h -E7 
guey ^ 
d z4h 


ارتفاع بدلالة ) ؟ 


| (g- 98 m/s?) 


50m 


[^S 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 
[ 
i 
1 
۱ 
+ 


الشكل LGL‏ يمثل طفل يقذف حجر رأسيًا لأعلى من قمة مبنى بسرعة m/s‏ 20 ۰ فإذا كان ارتفاع الحجر من 


ې 
1 
1 
i‏ 
i‏ 
1 
1 
i‏ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


ة ابتدائية ۷ 3, فما زمن وصولها لأقصى 


.......... الزمن الذى يستغرقه الحجر حتى يصل إلى أقصى ارتفاع هو‎ (V) 


سطح الارض لحظة القذف m‏ 50, فإن : 


© 1.125 © 2.045 
s ©‏ 3.08 ©5075 
(Y)‏ أقصى ارتفاع (D)‏ يصل إليه الحجر من نقطة القذف هو ...... 
(i)‏ م 13.8 ©) 15.92 
© م 20.4 237m(3)‏ 
(Y)‏ مقدار سرعة الحجر عند عودته إلى نقطة قذفه مرة آخری 
MÀ‏ — 
m/s @ 10 m/s (3)‏ 15 
m/s (3) 18 m/s (3)‏ 20 
)£( مقدار سرعة الحجر وإزاخته بعد مرور 5 5 من لحظة 
مقدار سرعة الحجر إزاحة الحجر 
m 29 m/s ©‏ 22.5 لأسفل 
1725m 29 m/s ©‏ لأعلى 
225m 25 m/s ©‏ لأسفل 
m/s ©‏ 25 ۳ 17.25 لاعلی 
۱۳۸ 
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—- 
ی ا ||| نم "a‏ 


E 
[e [ ESE t 

emt] nl) cat 

نم وي الجسم قصی انا : 


5 zv-H 
va i 


iU 


| .0220-9 
25 -] 
. الاختيار الصحيح هو O‏ 


Y 
yerbo d (t) 
-(0x204- -d x98x 2047) = 20.4 m 
O الاختيار الصحيح هو‎ . 
20 m/s = لله لنقطة القذة = مقدار سرعته لحظة قذفه‎ : 5 
مقدار سرعة الحجر عند عودته ف = مقدار سر:‎ (P) 
O الصحيح هو‎ E 
لاسر‎ +at= ۷, د اع‎ 20 - (9.8 x 5) = - 29 m/s 
e t 
| deve شع ل ارب ۵0 ل‎ (9 
- )00 »5( - (5 x98 x 6)) =-225 m 
الصحیح هوق‎ jii 


ن القيم المحسوبة ستتغير ؟ 
Ze]‏ من القيم 


Gsm) ^ haa بعد مرور 8 3. فان‎ (h) الصحيحة من بين الاجابات العطاة ؛‎ NH 
لاعلی فوصلت لأقصى ارتفاع‎ as قذفت كرة‎ 


60m @) Sag 
45 « و‎ 2m0 


ass 5‏ لفوهة البركان مرة 
عتها عند 
لأعلى بسرعه m/sa‏ 30 فان سب 
ق نطلقت صخرة من فوهة بركان رأسيًا 


9 

-30 

Moie EA E P een ` 
B 5 تساوى‎ (2) 30 m/s تساوی‎ )( 


CamScanner ب‎ Us العمسوحة‎ 


دا من نقس الارتقاع بقرض lal‏ 
6 جسمان ليما نفس الحم من مان من يسقطان مما ستو حا 3 Jla!‏ 
S‏ مقاومة الهواء أى العبارات الآتية صحيحة ؟ 


O‏ يصل الجسم الأثقل Íi‏ (ج) يصل الجسم الاقل ins‏ أولا 
٠‏ ©) عجلة حركة الجسم الأثقل أكبر )3( يصل الجسمان ss‏ إلى الأرض 


رتقاعه فا د مي لل إلى Bague‏ ن ارتفاع 


9 إذا سقط جسم سقوطًا حرا من أعلى مبنى | 
T‏ الیثی بسحن العلا es‏ 1 
0ع ٩-‏ © تع ده 9 sque ٩-22‏ 


(©) عندما يسقط جسم لأسفل سقوطًا حرًاء mecs‏ 
m/s © 294 m/s O ^‏ 98 ا .19 )2( m/s‏ 9.8 


 @‏ يسقط جسمان كتلتيهما kg 5 kg‏ 25 سقوطًا حرًا فى نفس اللحظة من مكان يرتفع عن سطع 
? الأرض m‏ 10 فإن زمن وصول كل منهما إلى سطح الأرض على الترتيب هو m/s?)‏ 9.5عع) 
048s iui 143s,143s(1)‏ (ج 5 1.01 , : 1.01 > s‏ 1.01 . 5 034 


Disen ©‏ حرا من ارتفا m‏ 32 قوق سطع ارفص له خلال 2s‏ تا عجلة السقوط الحر 


© على سطح القمر تساوى .. 
o 32 m/s? ©‏ ا 16 © m/s? (3) 0.8 m/s?‏ 04 
xe (f)‏ جسم يسقط سقوطًا حرًا من ارتفاع m‏ 5 من سطع الارض, فان : m/s?)‏ 29.8( 
]9[ 0 سرعة الجسم لحظة وصوله إلى سطح الأرض تساوى € 
m/s © 495 m/s © G 9.9 m/s (1) |‏ 4.4 
(Y)‏ زمن وصول الجسم إلى سطح الارض يساوى nn‏ 
s (3) 07s 0.98 s Q 1.0150‏ 0.45 


سم 
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JUI الدرس‎ 


وم بد سقط جسم من برج فوصل إلى سطح الأرض بعد ٩‏ 6 فإذا علمت أن عجلة السقوط الحر m/s?‏ 9.8 فإن : 
1 (۱) سرعة الجسم لحظة وصوله إلى سطع الأرض تساوى 


m/s (3) 294 m/s (3) 58.8 m/s (2) 117.6 m/s G |‏ 14.7 
(؟) ارتفاع البرج يساوى 
3528m @ 1764 m (3) 89.4 m © 44.1 ۳ 6‏ 
0( السافة القطوعة خلال الثانيتين الأخيرتين تساوی 
m (3) 58.8 m C3 88.2 m ©) Bm‏ 49 
| 
© إذا سقط حجرًا فى بثر به ماء وکان الاء ء على بعد m‏ 122.5 من حافة البثر .فان صوت ارتطام الحجر 
بالماء يُسمع بعد lc) cos‏ بأن + سرعة الصوت فى الهواء = m/s? , 343 m/s‏ 9.8 =8( 
| 464:0 ©55 ©5365 57250 
| 
9 الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ ومربع الزمن (Ê)‏ لجسم يسقط سقوطًا حرا من وضع 
السکون هو 
d(m) d(m) d(m) d(m)‏ 


7A (s) E 12062 LA es?) pe ts?) 


Or eme "uc e cid‏ إذا كانت المسافة بين 
© فتحة الصنبور والاناء 90 1 وزمن ارتطام 100 قطرة متتالية هو 5 45 ,فان عجلة السقوط الحر طبقًا لنتائج 


10 m/s? (3) 9.88 m/s? Q 9.8 m/s” O 97 n/s? (3) 


ERE ELT 


as BE قام بإسقاط حجر آخر,‎ 10 m ويد أن قطع الحجر مسافة‎ T l 

كان | ارتفاع البرج m‏ 100 فإن الفارق الزمنى بين وصول الحجرين jc‏ 
10= 

is (g | يساوى لله‎ uà 

ilm 12s ۱ 

il © ;5Q 

ila 2425 (9) 2:06 


ولمتتحاه فيزياء -۱ ۵ -ترم ۱-۱ LTEM. (n/9-‏ 
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d 


a NR تطبيق‎ miho 2 - 


3 فى الشكل القابل كرة تسقط سوب حرًا بداية من 


: "ln... ca فإن النسبة‎ A الموضع‎ 
io B 10 
1 

=0 1 

8 5? 


۱ عه 7 خلال زمن را وسة 
9 اقا # سقطت كرة من ارتفاع عن سطع القمر فوصات لسطح لقمر بسر 


عة ر۷ خلال زمن راء Y‏ 
أخرى من نفس الارتفاع عن سطع الارض فوصلت لسطح الارض بسر خترا 


ار 
التالية Gic) Sgen‏ بان : عجلة الجاذبية الأرضية أ مر 
العلاقة بين و vy‏ | الملاقة بين يارا 
MESZ! 0‏ وا < را 
y?y ©‏ وا > را 
UE 9‏ وا < را 
© > ۷۱ وا > را 


6 إذا سقط جسم سقوطًا حرًا فكا 
بعد 5 1 من بداية الحركة هى ولد .. 
2 


O Ye ME 0 


sage‏ و 1 من بای الحريكة ol (v) m/s‏ سره 


i‏ تسم من عي يل را 2 رس تم ابي يي فإنه يقطع التصف ات 
البتی خلال زمن اه سس d‏ 
05t(Q 42100‏ © 0.33 © 0.41 

"mE d 

۴ انا ۶ ومنذ بدأت 


غ 1072 عن فكان لحظة | 
الغوص من سطع الماء تحركت طحها أت سرعتها لحظة ارتطامپا بسطع 


بسرعة متوسطة مقدارها i i 0.1 v‏ 
بعد 5 6.5 من لحظة ارتطامها سطع الماء, “ فان عمق البحيرة ری .ر فوصلت cr‏ 
um nad SmO _ 9191m(1)‏ - 
O‏ نی الد لوسغ چم سل c MUN‏ 
اة عن حركة الجسم سن لتك إل ار و p‏ 
من النقطة ؟ إلى النقطة ح على الترتيب تساوی peer‏ 
2 
To Te‏ 
1 
1 
9 
jo n‏ 
[n‏ 
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الدرس التّانی 


المقذوفات الرأسية 
(0) سقط جسم A‏ من o shah ELI‏ نصو الأرض في نفس اللحظة التي ذف فيها جسم آخر 8 
9 
PNE i‏ فإذا التقى الجسمان عنس ارتفا ع ٠ h‏ فإن النسبة بين عجلتى تحرك 
الجسمين GB)‏ - 


>1 (© > [ چ <1 0-0 


(©) عند قتف كرتين مصمتتین لهما qc‏ معدنية وا لآخری خشبية رأسيًا لأعلى بنفس السرعة 


T‏ الابتدائية ومن نفس الستوی, فان ... b)‏ بان : كثافة المعدن أكبر من كثافة الخشب) 
© الكرتان تصلان Éa‏ فى نفس اللحظة لمستوى القذف © الكرة المعدنية تصل Foi‏ لستوی القذف 
O‏ الكرة الخشبية تصل ولا لمستوى القذف © لا يمكن تحديد الإجابة 
(y‏ عند قذف جسم رأسيًا p‏ 
(v) T‏ آثناء الصعود يكون (Y) | eee‏ أثناء الهيوط يكون e‏ 
اتجاه السرعة | اتجاه العجلة ۱ اتجاه السرعة | اتجاه العجلة 
Ji AX [5| | n aY ©‏ 
aw [O‏ لأعلى ©[ لاسفل لاعلی 
5 لأعلى لأسفل © | 23 n‏ 
e [O9‏ لأعلى ©| ax‏ لأعلى 


(f)‏ إذا قذف جسم رأسيًا ule‏ فى مجال جاذبية الأرض وبقرض أن الاتجاه الموجب للحركة لأعلى, فأی الاختيارات 
T‏ التالية صحيح عند أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم ؟ 


مقدار سرعة الجسم | عجلة تحرك الجسم 
g 0 0‏ 
-g 0 ©‏ 
|O‏ نهاية عظمى g‏ 
© | نهاية عظمى -g‏ 
® لا فى إحدى مباريات كرة السلة كان أقصى Us‏ ع لقفزة لاعب Gal‏ إلى أعلى هو 125m‏ » فإن الزمن الذى 
T‏ بستفرقه هذا اللاضب قى الهواء "E aw‏ 
(56 0.05 (© 0.255 © 0.55 (ه) 15 


fr 
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5 تحليل‎ ٠ فهم ه تطبيق‎ « B 


m/s?) "e 5‏ 298 
© قذف جسم Gao‏ إلى أعلى فكان أقصى ارتفاع وصل إليه m‏ 80 فان : E‏ 
(Y) |‏ مقدار السرعة التى قذف بها الجسم يساوى ......... 
O‏ تلم 39.6 2 28m/s(g‏ چ m/s (3) 198 m/s‏ 14 
| (۷) الزمن اللازم لعودة الجسم إلى نقطة القذف من لحظة قذفه يساوى mm‏ 
| ©2855 ©4045 ©5715 تست 
D‏ قذف جسم Cols‏ إلى أعلى بسرعة m/s‏ 98 فان : mis)‏ 798( 
)١(‏ مقدار سرعة الجسم بعد 5 5 من لحظة القذف يساوى چ چم 
m/s @ BMO MMO‏ 49 438 
(1) أقضى ارتقاع يصيل إليه الجسم يساوي ............ 
44m © 490 m © 980 m (1)‏ و 2 397 
(Y)‏ الزمن الكلى الذى يستغرقه الجسم من لحظة القذف حتى يعود مرة أخرى لنقطة القذف يساوى ......... 
(D‏ 105 ©1895 ©1975 ©2050 
3e fy‏ قذف جسم رأسيًا إلى أعلى بسرعة ابتدائية m/s‏ 60« فإن : 1 ( m/s?‏ 10 عع) 
(۱) الزمن اللازم لتصبح سرعته m/s‏ 20 وهو صاعد يساوى en‏ 
8s‏ (© 45 © 25 © 5 025 
(Y)‏ ارتقاع الجسم عندما تصبح سرعته M/S‏ 20 يساوى ىت 
80m © 160 m © 200 m (9) 320m ©‏ 
© نف حجر رأسيًا لأسفل فى بثر بسرعة m/s‏ 96 فوصل إلى القاع بعد 5 3, قإن عمق البثر 
en.‏ د m/s?) e‏ 9.8-£( 
m (3) 2439 m © 332.1 © 37620 |‏ 1998 


7 را ی‎ SD "TTA A 
لجسم قُدذف رأستا إلى أعلى بسرعة‎ (d) والإزاحة‎ (Y ( الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين مريع السرعة‎ QU 
حتى وصل إلى أقصى ارتفاع له هو جن‎ V; ابتدائية‎ 1 


vals?) (m/s) (m/s)‏ رتم۳ 
Pa dm) d(m)‏ - 
d(m)‏ 
d(m) 9 o‏ 
G e‏ 


[eem 
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الدرس الثاتى 


القذف مع اعتبار اتجاه السرعة الابتدائية اتجاهًا Gaga‏ هو الشكل 


( الشكل البيانى الذى يمثل العلاقة بين السرعة ( والزمن () لجسم فُذف رأسيًا إلى أعلى ثم عاد إلى نقطة 
v(m/s) v(m/s) v(m/s) v(m/s) |‏ 
t(s) t(s)‏ معأ 18 
i i |‏ 
| 0 9 9 © 


ae ©‏ الشكل البيانى القابل يمثل العلاقة بين السرعة والزمن لجسم 
| مقذوف Gal‏ لأعلى, فان : 


ns زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفا ع یساوی‎ (Y) 


25:0 599 
75s 5‏ 1056 
(Y)‏ آقصی ارتفاع یصل إليه الجسم يساوى ns‏ 
225m @ 250m (1)‏ 
© م 125 @ 625m‏ 


I)‏ قذف حجر رأسيًا لأعلى فوصل إلى أقصى ارتفاع له d‏ خلال زمن t‏ فان مقدار سرعته المتجهة المتوسطة من 
e‏ 
| لحظة قذفه حتى عودته لنقطة القذف يساوى سس 


0 21 d 
um 19 zero (1) ۱ 


2t t 


eii je ))(‏ كرتان 2 9۰ رأسيًا لأعلى بحيث قُذفت الكرة 2 بسرعة  ll‏ ا بسرعة p‏ قإذا كان أقصى ارتفاع 
LJ‏ 
| وصلت إليه الكرة ا هو h‏ فان أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة 8 هو — 


Tro 2‏ 9« "1 
(i)‏ #د قذف من أعلى مبنى جسمان Galy B A‏ بنفس السرعة بحيث يقذف A‏ لأعلى ویقذف B‏ لأسفل, فإذا كانت 
د 


| كتلة ۸ أكبر من كتلة B‏ فإنه لحظة الوصول إلى سطع الأرض تکون (بفرض إهمال مقاومة الهواء) 


vam vg 20 (3) Vy = Vp ۶0 O VA > Vg © ۷, < ۷00 | 


27 
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E — ! 


MM # Bi .‏ توي T eu‏ کے 


w 


QD)‏ 4۴ الشكل القابل يوضع جسمين A‏ 8 فإذا سقط الجسم A‏ سقوطًا حرًا نحو 


الارض وفى نفس لحظة سقوطه تم قذف الجسم B‏ رأسيًا نحو الأرض بسرعة A‏ 
ابتدائية ۷ فان قيمة ۷ التى تجعل الجسمان يصلان MEUS‏ سطح الأرض ja‏ 
40m (2-10 m/s) 00‏ 
m/s O‏ 242 و m/s‏ 10110 
© كلم 512 @ ms‏ 215 

sl عن سطع الأرض رأسيًا لأعلى بسرعة 70/8 15 فوصل الجسم إلى‎ 20 m قذف شخص جسم من ارتفاع‎ QD 
(g= 10 m/s") Em . ارتفاع ثم هبط نحو الارض فيكون مقدار سرعة ارتطامه بالأرض هو‎ 

15 m/s (5) 


25 m/s @ 35 mis © 20 m/s ® 


e O‏ الشكل القابل يمشل شخص قام بقذف كرة من أعلى مبنى رأسيًا أعلی 
بسرعة ۷ فارتفعت الكرة لأعلى شم مبطت نحو الأرض وکانت سرعة cero‏ 
بالارض ۷ 2, فتكون السافة الكلية التى قطعتها (-10ms)  .... à II‏ 
30m @‏ 

60 m (2) 
50m(3 
120m(5 

ale (S)‏ الشكل القابل يوضح مسار كرة فُذفت Galy‏ لأعلى لتمر بثلاث نوافة متساوية فى 
all‏ وغلی مسافات ,تعساوية من بعضها البعشه فان 
(۱) ترتیب النوافذ تبعًا لقدار عجلة تحرك الكرة أثناء مرورها بكل منها هو senes‏ 


1<2<3 (© 3<2<1 
۱-2-3 )1 <2<3 
(Y)‏ ترتیب النوافذ تبعًا للسرعة التسطة للكرة أثناء مرورها بکل منها هو .... 
1>2>30 ©3>2>1 
3-2-1 2<1<36 
(Y)‏ ترتیب النوافة تبعًا للزمن الذی تستغرقه الكرة للمرور بکل منها هو ...... 
6 1<2<3 122-3 
3<2<1 ) 2<1<3 
)£( التغیر قى سرعة الكرة (Av)‏ آثناء مرورها يكل منها يساوي css‏ 
© 1-2-3 (ج) 3 <1<2 
6 3<2<1 3<1<2 


11 
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الدرس الثانى 


gk‏ ذف جسم (a)‏ رأسيًا لأعلى بسرعة 70/8 20 وبعدها بثانية ذف جسم آخر (b)‏ من نفس النقطة 
” رؤسيًا لأعلى» فإن السرعة التى تجعل الجسم (b)‏ يصطدم بالجسم )8( لحظة وصول الجسم )8( لأقصى 


ارتفاع تساوى mem‏ (علمًا بان : عجلة الجاذبية الأرضية = m/s?‏ 10( 
ns © 10 m/s (1)‏ 15 
m/s (3) 25 ms @‏ 30 


() إذا كانت سرعة جسم عند لحظة تساوی صفراء 
^ فبل من الضرورى أن عجلته تساوى صفرًا عند تلك اللحظة ؟ أعط ما 


O‏ من الشكل «Jill‏ وضع لماذا اختلفت قيمة 
*؟ عجلة الجاذبية الأرضية عند الموضعين. 


ll' 1-983 m/s? 


@ فسر العبارات التالية : 
sefi) |‏ سقوط جسم سقوطًا حرا تزداد سرعته, 
(v)‏ الجسم المقذوف لأعلى تقل سرعته حتى تنعدم. 
(Y)‏ عجلة جسم يُقذف لأعلى عند أقصى ارتفاع لا تساوى الصفر. 


@ فى Call‏ القابل عند تفريغ الأنبوية من الهواء 
وقلبهاء أيهما يكون أكبر» معدل التغير فى سرعة 
سقوط العملة المعدنية أم معدل التغير فى سرعة 
سقوط الريشة ؟ fills‏ ؟ 
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1 س س س 


© الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة (V)‏ والزمن (O‏ 
| لجسم يتحرك رأسيًا تحت تأثير الجاذبية الأرضية : 

(Y) |‏ صف حركة الجسم. 

(Y) |‏ ماذا تمثل کل من النقطتين ‏ ؛ © ؟ 

| وما العلاقة بين سرعة الجسم عندهما ؟ 

(y) |‏ ماذا تمثل النقطة 8 ؟ 
| 

i 

| 

| 

| 


)۷( انشکل البيانى المقايل يمتل العلاقة بين السرعة‎ O 

والزمن (D)‏ لجسمين قذفا رأسيًا لأعلى آحدهما من 

سطح الأرض والآخر من سطع القمر : 5 
le) |‏ بأن : عجلة الجاذبية على سطع القمر = ج عجلة الجاذبية 
| على سطح الأرضء عجلة الجاذبية الأرضية تساوى m/s?‏ 10( 
)١( |‏ أى من الخطين البيانيين (B) , (A)‏ يعبر عن قذف الجسم من على سطح الأرض E‏ 
(Y) |‏ ما سيب اختلاف ميل الخط (A)‏ عن الخط $(B)‏ 
| (۳) ما قيمة الزمن عند النقطة × ؟ 
)£( ماذا يحدث لميل الخطين إذا زادت كتلة الجسم فى الحالتين للضعف ؟ ولاذا ؟ 


t(s) 


5 x 
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C aurai: أنماط 0323 من‎ 


0 
اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة : 
(D‏ يسقط جسم من موضع مرتفع سقوطا Da‏ نحو سطع الأرض» فإنه asya‏ الزمن c‏ 
(T)‏ سرعته تزداد (ب) سرعته ثابتة 
G)‏ بتحرك بعجلة ثابتة وفى نفس اتجاه حرکته ^ (1) یتحرك بعجلة تزداد وفی نفس اتجاه حرکته 
)3( يتحرك بعجلة ثابتة وفی عکس اتجاه حرکته 


® أى من العبارات التالية صحيحة بالنسبة لجسم يسقط سقو حرا ؟ (g - 9.8 m/s?)‏ 
(T)‏ يسقط الجسم مسافة m‏ 9.8 كل ثانية 

(ب) يسقط الجسم مسافة m‏ 490 بعد مرور 8 10 

© السرعة التوسطة للجسم خلال الثانية الأولى m/s‏ 19.6 

)3( السرعة التوسطة للجسم خلال الثانية الأولى m/s‏ 9.8 

© السرعة المتوسطة للجسم خلال الثانية الأولى m/s‏ 4.9 


dins ©‏ رأسيًا لأعلى بسرعة M/S‏ 1 من سطع الأرضءفإن ... له 10<ع) 
(T)‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم هو m‏ 10 

$m الجسم هو‎ ell أقصى ارتفاع يصل‎ O) 

G‏ الجسم يعود لسطح الأرض بعد 5 0.5 من لحظة قذفه 

)3( الجسم يعود لسطح الأرض بعد 5 1 من لحظة قذفه 

تیا tiri‏ ی 


وا یر ارتفاعه m‏ 200 من . 000 A‏ رأسيًا لأعلى بسرعة که 10 
T‏ وبعدها بثائيتين قذفت كرة آخری Cul B‏ لأسفل بسرعة (g = 10 m/s) oli ۰10 MST‏ 
(T)‏ الكرة A‏ تصل لسطح الأرض قبل الكرة B‏ ب 5 2 

(ج) الكرة A‏ تصل لسطح الأرض بعد الكرة B‏ ب 5 2 

S)‏ الكرتان ۸ , 8 تصلان لسطح الأرض فى نفس اللحظة 

)3( الكرتان B , A‏ تصلان لسطح الأرض بسرعتين مختلفتين 

)3( الكرتان ۸ ؛ 13 تصلان لسطح الأرض ينفس السرعة 


الامفتحاها فبزیاء - ۱ ث - ترم ١‏ - ج ١‏ - (م/ ۲۲ ٤‏ 
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اختر من القائمة ما يناسب الفراغات : 


© ككف ir ep feng‏ من ينطح DEI‏ فإن عند عودة الجسم للنقطة التى زر 
منها تكون : 

.......... السرعة المتجهة المتوسطة الكلية للجسم تساوی‎ (T) 

(ب) السرعة العددية المتوسطة الكلية للجسم تساوی .......... 


x v 
0 4 E v 2v 


QU‏ 3 حجر رأسيًا لأعلى بسرعة m/s‏ 20 من SLi sa eL‏ الحجر يكون على ارتفاع 5121 من 
(g 7 10 m/s?) A" 6‏ 
(1) أثناء صعوده بعد مرور زمن من لحظة القذف قدره .... 
(ب) ebi‏ هبوطه بعد مرور زمن من لحظة القذف قدره .... 


0.275 | 0.54s |1865 5| 3735 | 65 


ليم 
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لهذا الدرس سوف نتعرف : 


المقذوفات بزاوية (الحركة فى بُعدين). 
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B: 
المقذوفات بزاوية (الحركة فى بُعدين)‎ quy 


و عة الحركة فى يُعدين تحت تأثير قوة الجازي: 
* تعتبر كل من حركة كرة التنس وحركة العداء أثناء القفذ الطويل أمثلة للحركة فى بعدين g‏ 


الأرضية فقط ویالتالی فهى أحد أمثلة السقوط الحر. 
ils $‏ عة ابتدائية geb)‏ 
* عند قذف ج (مثلا كرة) إلى بزاوية ميل )8( المستوى الأفقى بسر 1 


مسارًا inia‏ تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية فقط كما بالشكل : 


ويمكن تحليل السرعة فى الانجاهین الأفقى (x)‏ والرأسى (y)‏ كما يلى : 


عند أقصى ارتفاع تكون اللركبة AUI‏ 
للسرعة = صقر ولكن الجسم بظل Dya‏ _ر 


———— 
۳1 
E 


فتتغير سرعته من نقطة إلى آخری 


بتحرك الجسم بعجلة السقوط الحر 


IT. يتخرك الجسم بسرعة‎ + EAST 


شم 
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OW 


الدرس الثانث 


فى الاتجاه الأفقى (x)‏ فى الاتجاه الرأسس y)‏ 
السرعة الابتدائية 


5 v. =V, cos 0 
Vj > V, Sin 0 Ek i 


سرعة الكرة عند أى لحظة 
(باستخدام معادلات الحركة) 
سح نایم 
d‏ مركبة السرعة الأفقية منتظمة. | مركبة السرعة الرأسية متغيرة بتأثیر الجاذبية 


.. العجلة فى الاتجاه الأفقى = صفر ۰ )0= (a‏ العجلة فى الاتجاه الرأسى هی عجلة السقوط الحر (8). 

2۷ م۷ ۰۰ |^ يمكن حساب ,م۷ عند أى لحظة أو عند أى ارتفاع 
باستخدام معادلات الحركة بعجلة منتظمة. 
مقدار السرعة الكلية للخرة عند gl‏ لحظة 


MA y. 
9 f 
v 
fy 
^ Yy 0 9 
M3 
: مما سبق نستنتج أن‎ + 


وية )0( مع الأفقى فان قوة الجاذبية الأرضية تعمل على تغيير المركبة الرأسية للسرعة ولكنها 


4 من نظرية فيثاغورس : 


Ass 


عند قذف جسم بزا 


y روا"‎ V gt 


عندما يصل الجسم إلى أقصى ارتفاع تنعدم مركبة السرعة 


فى الاتجاه الرأسى 1C)‏ 
X‏ 


۳۹ 


ويكون زمن التحلية T‏ (الزمن بين بداية حركة الجسم حتى وصوله إلى نفس 
مستوى قذفه) ضعف زمن الصعود إلى أقصى ارتفاع ؟ : 


for 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 5 


ID |... Hi- 


4 استلتاج nbl‏ ازنفاع راسی (h)‏ 


عم يصل الجسم إلى أقصى ارتفاع تنعدم مركبة السرعة فى الاتجاه y‏ 


الرأسى )70 (y‏ ولكن تكون له سرعة فى الاتجاه الأفقى Wa)‏ 
این um‏ 
vs 2 3 2‏ 1 


s2gh20-v3 =~ vi 


q‏ استنتاج اقصی 520 أفقى R‏ (أقصى مسافة أفقية unchà;‏ الجسم) 


7 زمن وصول الجسم إلى أقصى مدى أفقى = زمن التحليق (T)‏ 


و ل متیر 
8 
i‏ 
وبالتعويض عن )0 = (d = 8( . (a,‏ فى المعادلة الثانية للحركة t‏ 
EN E‏ 


يمكنك مراجعة العلاقات بين الدوال المثلثية بند (Y)‏ صفحة (۱4). 


: ibalo a 
لتسقط سقوطا حرا وقذفت كرة آخری‎ 8 S إذا تركت‎ # 
فى نفس اللحظة كما هو موضح بالشكل القابل,‎ aii 
نلاحظ أن الكرتان لهما نفس الإزاحة الرأسية‎ 
طوال الحركة أى أن حركتهما الرأسية متمائلة‎ 
وهذا يعنى أن الحركة الرأسية لكلا الكرتين هی‎ 
حركة سقوط حر, وبالتالى يمكن تحليل حركة الجسم‎ 
المقذوف بزاوية إلى حركة فى الاتجاه الرأسى‎ 
وحركة فى الاتجاه الأفقى مع ملاحظة أن الحركتين‎ 

لا يعتمدان على بعضهما. 


fot 


2 ciii 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


انمللقت دراجة نارية بسرعة m/s‏ 15 فى اتجاه يصنع زاوية ”30 مع الافقی, فان : 


i)‏ بان : mis?‏ 10 = ع) 
(۱) أقصى ارتفاع من نقطة الانطلاق تصل إليه الدراجة يساوى o‏ 


16700 © 2.80 ۱ 
52m) 45mG‏ | 
ST (5)‏ الذى تستغرقه الدراجة لتعود لنفس المستوى الذى انطلقت منه يساوى m‏ | 
110 25:9 
15s‏ ©0556 
(v)‏ المسافة الأنقية التى تقطعها الدراجة عند عودتها لنفس الستوی الأفقى الذى انطلقت Ga‏ تساوی ....... 
70 1025 © « 257 
5m) 228m ©‏ | 


;= 156 | |0300| [g= 10] (n-7] ]۲-۱[ [R- 7] 
Vy 7 V; sin Û = 15 x sin 30 = 75 m/s 
i 2 
- s 
la y 03) 
| h= 28 ^ 2x(-10) 28m 
الاختيار الصحيح هو (ب)‎ ." 
-Wy =2%75 
توا‎ = 
T-2t5—,52— (9 "lé () 
O الاختيار الصحيح هو‎ .'. 
| Vix = V; cos 8 = 15 x cos 30 = 13 m/s (Y) 
| Rev, T2 13x15- 195m 
| 
| (3) الاختيار الصحيح هو‎ ." 


E 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


B: 


فى الشسکل المقابل يقذف شخص يقف على سطع مينى كرة 
بسرعة ابتدائية m/s‏ 10 فى اتجاه يصنع زاوية 30° مع الأفقى» 
فإذا استغرقت الكرة زمن 5 4 لتصل إلى سطح الأرض فإن : 
Úle)‏ بان : (g = 10 m/s?‏ 
)9( ارتفاع المبتى یساوی .......... 

180 m @ 100 m (D 

225m (3) م210‎ © 


m بُعد الكرة عن قاعدة المبنى عندما تصل لسطح الأرض پساری‎ (Y) 
4013 0 5025 m © 2013 mO 2512m O 


Jan d 


v2 10 má | [0-309] ] و4 دع‎ 


[27[]4-7ه] تلد 10 دع 


وسيلة مساعدة 
e‏ العلدقات التى تم استنتاجها لزمن التحليق (T)‏ وأقصى ارتفاع رأسى (h)‏ وأقصی sso‏ أفقى (R)‏ تطبق فى حالة قذف جسم 
من نقطة ما وعودته إلى نقطة أخرى فى نفس المستوى الأفقی, 
e‏ إذا كان مسار المقزوف مختلف عن الحالة السابقة لا تستخدم هزه العلاقات بل تستخدم : 
(Y)‏ معادلات الحركة بعجلة منتظمة لحساب goj‏ الحركة أو الإزاحة الرأسية, 
(v)‏ معادلة الحركة بسرعة منتظمة لحساب المدی الأفقى للمقزوف. 


LAT sin 0 < 10 sin 302 5 m/s (9 
h=v t+ } gt = (5 x 4) + ( x 10x 4)) = 100m 

) الاختيار الصحيح هو‎ .*. 
Vi = Vj cos 6 = 10 cos 30 = 513 m/s (Y) 
1-۷ 1= 53 x4 203 m 

@ الاختيار الصحيح هو‎ ss 


قام نفس الشخه بقذف كرة أخرى أفقيًا فوصلت لسطع الأرض عند تفس النقطة, فما السرعة 
التى قذفت بها الكرة ؟ 


eF) 


لو 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


٠‏ الدرس الثالث 
| 


ركل لاعب الكرة بزاوية ^22 مع الأفقى بسرعة 


18 m تجاه المرمى الذى يبعد عنه‎ 23 m/s 
: فإن‎ «ll كما بالشكل‎ 


l (8 = 9.8 بان : 57/ص‎ Úle) 


)0 الزمن الذى تستغرقه الكرة لتصل إلى الره E‏ 


۰:0 0.84 © و 209 
© 5.165 )3( و 894 


(v)‏ الارتفاع الرأسى للكرة من سطح الأرض عندما تصل إلى المرمى يساوى 


10.69 m © 378m) 
2137 m © 1446 m © 
شك‎ 


0-22*| [223m] 218m] [g-98 m | [=2 | ۳ 


ix إلا‎ COS 0 = 23 cos 22 = 21.33 m/s (9 


(1) الاختيار الصحيح هو‎ ۰ 
Vy; sin 0 = 23 sin 22 = 8.62 m/s (Y) 


| : من العادلة الثانية للحركة‎ 
| Ba D. 
| h=v; t- } قلع‎ = (862x084) - (1x 98 x (084) = 378 m 

۰ الاختيار الصحيح هو )1( | 
الامتتحاد فیزیاء - اث- ترم ۱-+۱- ۳۳/۵ |۲۵۷۲ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ - 


الشكل المقابل يمثل شخص يقذف حجر لأعلى بزاوية 
30° مع الأفقى بسرعة ابتدائية m/s‏ 20 فان : 
Úle)‏ بان : (g = 9.8 m/s?‏ 

(۱) الزمن الذى يستغرقه الحجر ليصل إلى سطح الأرض 


يسناوئ M‏ 
© :2.12 © : 422 
@ 535 3( و 8.64 
(Y)‏ مقدار سرعة الحجر لحظة وصوله لسطح الأرض يساوي mM‏ 
m/s © 282 m/s © 19.3 m/s ©‏ 30.56 3188/50 


730 | «220m | 'h- 45m] [g=9.8 mis? uper 


i بفرض الاتجاه المرجعى (الوجب) للحركة لأعلى.‎ 
Viy 7 V Sin 9 = 20 sin 30 = 10 m/s () 


h=v. t- d g? 


۲ 2 
-45=10t- ($ x980) | EE 


يمكنك مراجعة كيفية حل معادلة من الدرجة الثانية فى | 


التكامل مع الریاصیات 


مجهول واحد بالرجوع إلى بند (A)‏ صفحة (۰)۱۸ 0[ pum‏ 
t-4225‏ 

© الاختيار الصحيح هو‎ .'. 
ix = Vg = V; Cos 0 = 20 cos 30 = 1013 ms (0 


من العادلة الأولى للحركة : 
x 4.22) 2 — 31.36 nys‏ 9.8( — 10 او v‏ بو 


| EI + 7 03 31.36)? - 35.8 m/s 


.. الاختيار الصحيح هو (د) 


قذف حجر آخر بنفس الزاوية مع الأفقى ولكن لأسفل وبنفس مقدار السرعة الايتدائية. فما الزمن 


llo 
لو |الذى يستغرقه الحجر ليصل إلى سطح الأرض ؟‎ 


fa 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


یل المقايل يمثل مسار جسم مقذوف لأعلى بزاوية 0 ap.‏ كان 


| ۶ ضعف آقصی ارتفا ی‎ z 
| ۱ ,ری الآفقی للجسم ضعف آقصی ار ع رأسى يصل له الچسم,‎ 
m m m CEST c بن الزاوية 6 تساوی‎ 
30: © 2650 


634° © 45° 9 


qm 2 

R=2h||9=? | 
| لد ۳ مسج‎ 
۱ mc 
| — e 
| ۰۰ 0 2 0 
a 
0 z < و‎ 
| 2۷ 7 iy 
Í 2 v; cos 6 = v; sin Û 
E 
| tan8-2 
| 50-2634" 

الاختيار الصحيح هو( 


قام شخص بإسقاط صندوق من طائرة تطير أفقيًا بسرعة km/h‏ 300 على ارتفاع m‏ 50 من سطح البحر, 
فان : 


| (go 9.8 m/s? : بان‎ Úb) 


)( الزمن الذى يستغرقه الصندوق للوصول إلى سطع البحر يساوي ......... 
06:0 ©5325 15120 ©و4ة ©10.25 
0 السافة الأفقية التى قطعها الصندوق من لحظة سقوطه حتی وصوله لسطح الیحر تساوی ........ 
mG) 2666mG 126.1 m © 982m‏ 8497 
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| 
تس‎ E am pr 


ni Ja = a x 


> و 


بة لسرعة الطانرة وح E MP ili:‏ 
۷ 
ائرة) 

| Dres PUE 


| hz (iua t+ i ge 
39-0» (i x9 2) 


| t=3.2s 
3 .1000 
(uua > 300 ne = 8353 6 
_ 4 
[Osa 
d= (Vias t- 83.3 x 3.2 = 266.6 m 


کانت الطائرة تطیر پسرعة اكير من الحالة الشابقة: هل يستفرق الصندوق as‏ آقل للوصول 


داخل وخارج الاء عتدما تقطع مسافة أفقية 2L‏ 


© وله 3.96 © m/s‏ 4.98 
* الطريقة لتقطع مسافة L‏ 2 بدلا من حركتها 


13.6 % (3) ۱۱49 


یکتسب الصندوق سرعة الطائرة وبالتالی تكون سرعته الابتزائية مسا وب 


(v, 


isa) 7 


0 


(g 29.8 m/s?) 
مقدار السرعة المتجهة المتوسطة للسمكة خلال حركتها‎ )١( 
275 m/s (S) 143 m/s O 


(v)‏ نسبة النقص فى زمن الحركة Lesie‏ تتحرك السمكة يوز 
داخل الماء فقط بسرعة 10/5 3.58 تساوى .... 


نفرض الاتجاه المرجعى (الوجب) للحركة لأسفل. 
(Y)‏ من المعادلة الثانية للحركة : 


~ الاختيار الصحيح هو (ي) 
9( 


. الاختيار الصحیح هو (ج) 


تتحرك سمكة فى الماء بحيث تقفز خارج الماء 


5 


تطح الجر 


بسرعة 10/8 6.26 ويزاوية ”45 مع الأفقى 
وتتحرك مسافة أفقية L‏ حتى تصطدم مرة أخرى 
بالماء ثم تتحرك داخل الماء نفس المسافة الأفقية 
بسرعة m/s‏ 3.58 قبل أن تقفز مرة أخرى» فان : 


82 96 © 


9.6 96 (2) 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الثالث 


۷ = 6.26 m/s | 8-45. 


| 7>نسبة التقص فى زمن الحركة| | m] [ve?‏ قو دوا v=3.58 ms]‏ 


Q 0)‏ وسيلة مساعدة 
| لحساب السرعة المتوسطة للسمكة خلال حركتها يجب إيجاد , 
٠ |‏ الإزاحة الكلية للسمكة داخل وخارج الماء وهی المسافة الأفقية التى تحركتها السمكة داخل الماء بالإضافة إلى المسافة 
| الأفقية التى تحركتها السمكة خارج الماء. 

ooje‏ الكلى لحركة السمكة وهو مجموع زمن حركتها داخل وخارج الماء. 


$ عندما تقفز السمكة خارج الماء : 


a i FE 2, 626 xsin4S 
1 og E -9.8 


i R=L=v,, T, = V cos 0 T, = 6.26 x cos 45x 0.903 = 4 m 


= 0.903 s 


+ عندما تسبح السمكة داخل الاء : 


+ خلال الحركة كاملة : 


. الاختيار الصحيح هو CS‏ 


(A ()‏ وسيلة مساعدة 
n |‏ 
| عندما تتحرك السمكة داخل gbo‏ الماء يون زمن حركتها أقل من زمن حركتها ]15 تحركت داخل الماء فقط وهذا النقص هو 
| نسبة فرق الزمنين إلى زمن حركة السمكة داخل الماء. 


إذا تحركت السمكة داخل الماء فقط : 


22 را‎ 22 1.117 2 2234 s 
AT =t-T -2234-202-0214s 


*. نسبة النقص ف زمن الحركة = 0214 x‏ 100 
نسية aee‏ زو ال naar‏ 

= 9.6% 
". الاختيار الصحيح هو () 


ماذا : 
s)‏ حساب آقصی ارتفاع للسمكة من سطع الاء عندما تقفز فى الهواء» llo‏ ستکون إجابتك ؟ 
[RU‏ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


B: _ 


هل تعلم ؟ 
)1( أن الجسم المقذوف يصل إلى أقصى مدى أفقى له عند قذفه 
بزاوية 45 حيث : 
R=v, T=2 vy‏ 
Jy‏ وب 
8 
vî sin 6 0‏ 2 - 5 
E g‏ 
sin 0 cos 6 = sin 20‏ 2 . 
7- 
sin 2 0‏ -. 
عندما تكون : ?8-45 
تكون : sin20-sin90z1‏ | 
R ٠‏ قيمة عظمى (أقصى مدى آفقی) | 
(Y)‏ أنه يتساوى المدى الأفقى لجسم مقذوف بزاويتين مختلفتين )04 , (B5‏ وبنفس مقدار السرعة الايتدائية | 
عندما يكون مجموع الزاويتين يساوى 90° )90° = و0 + ,0( وذلك لأن ر0 2 sin2 0, - sin‏ 
فعند قذف جسم بزاوية ۳ بسرعة ابتدائية معينة فان أقصى ارتفاع يصل إليه هو hy‏ ويكون مداه 
"e‏ جا وماس pacer‏ 157 قان إن أقصى ارتقاع يصل | 
J‏ إليه هو رط ويكون مداه الأفقى Ry‏ بحيث يكون SD (h, < hj)‏ | 
E)‏ اختبر نفسك 
v/‏ 


اختر Asla YI‏ الصحيحة من بين الاجايات المعطاة , 


89 ذا قف جسم بزاوية 0 مع الأفقىء فعند أى نقطة يكون اتجاه 


: سرعة الجسم واتجاه عجلة الجاذبية‎ ndi 
عند لحظة القذف‎ C) 
عند أقصى ارتفاع يصل إليه‎ )2( "e 3 
xai خی‎ atas gl عند عودة الجسم لستوی القذف © یتعاهدان عند‎ © 
متوازيان سس لكك خلول الجر‎ (Y) 
| عند لحظة القذف © عند أقصى‎ (1) 


رتفاع يصل إليه 
عند أى نقطة خلال الحركة 


THEO) عند عودة الجسم لمستوى القذف‎ O 
تواریان‎ 


CamScanner + Uso المسوحة‎ 


الدرس الثالث 


42.11 9 
91.18 © 


2 m وأقل من‎ 1m من‎ SIO 


3 كرة كتلتها g‏ 100 تدحرچت بسرعة معينة على سطح منضدة آفقية ملساء حتی وصلت لحافتها فسقطت على 
بُعد m‏ 2 من قاعدة المنضدة, فإذا تدحرجت كرة أخرى كتلتها ع 200 بنفس السرعة على سطح BLAN‏ 


فإن asi‏ نقطة سقوطها عن قاعدة المنضدة يكون 


Im(j 


50: © 
80* 3) 


© 2 )3( أكبر من 2m‏ 

و 1 t.‏ : 2 | 
[T]‏ قذنت خمسة آجسام متماثلة بنفس السرعة ويزوايا مختلفة مع الأفقى, فإذا كان المدى الأفقى ا 

جسم الذى قذف بزاوية 20° هو R‏ فإن الجسم الذى يكون له مدى أفقى dil‏ من R‏ هو المقذوف ll‏ 


Rn‏ بت 
O |‏ 
wA‏ 


| : : 
o .‏ الشكل المقابل طائرة هليكويتر تطير أفقيًا 
| پسرعة منتظمة قامت پاسقاط صندوق |سعافات 
آولية وهی عند الوضع A‏ فإن مسار الصندوق 

oS]‏ سقوطه هو اسان سب 


nr 
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QD‏ جسم بزاوية تميل على الأفقى فوصل لنفس المس توى الذى AA‏ منه بعد زسن T‏ وبذاك يكون قد ومر 


۳ e 
2 ............ لأقصى ارتفاع بعد زمن‎ | 
T i | 

Ue 6 9 TO 
UO E ES ۱ 


© تتساوى الإزاحة الأفقية لقنوفین متماثلين عند قذفهما بنفس السرعة ومن نفس النقطة عند عودتهما لنفس 


O |‏ 600,800 © 40° , 50° © *80. 20° © *80 .30° 
(68) الشكل المقابل يوضع مسار حركة مقذوف 5 P A‏ 
۲ قذف بسرعة ابتداتية مقدارها Pi à 8 m/s‏ 
واتجاهها يميل على الأفقى بزاوية *60, simis Ea‏ 
gta‏ الاختيارات التالية صحيع ؟ b. EN‏ 
۰ 60 
B‏ — —-— 
المركبة الرأسية لسرعة القذوف عند (A)‏ المركية الأفقية لسرعة المقذوف عند (۸) | 
© 0 0 | 
m/s 0 ©‏ 4 | 
m/s 413 m/s @ |‏ 4 
m/s Gi.‏ 413 0 
O‏ 4 تذف جسم لأعلى بزاوية 60° مع الأفقى بسرعة 10/5 20, فان : m/s?)‏ 10 =8( 
؟ )١(‏ المركبة الأفقية لسرعة الجسم لحظة القذف تساوى 
m/s (3) 2 ms G 1۱013 mis © 10 m/s ®‏ 40 
13 
(Y)‏ المركبة الرأسية لسرعة الجسم لحظة القذف تساوى 
m/s O) Ao 1043 m/s (C) 10 m/s (1)‏ 40 


0 المركبة الراسية لسرعة الجسم بعد ثانية واحدة من لحظة القذف تساوی 
m/s © DMO — 2732m/s() |‏ 13.1 )3( وله 732 


[ne 
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الدرس الثالث 


O‏ كرة X‏ كتلتها كبيرة وكرة Y‏ كتلتها صغيرة يتدحرجان Ga‏ من أعلى منضدة أفقية ملساء بسرعتين متساويتين» 
فإذا أهملنا تأثير مقاومة الهواء فأى الأشكال الآتية يعبر عن مسار حركتهما ؟ 
| 


X.Y 


© © 


O‏ الشكل القابل يوضع جسم A‏ بزاوية مع الأنقی, ناذا 
6 


علمت أن : Viy=20m/s i e= 10 m/s?)‏ 
(۱) أقصى ارتفاع رأسى يصل إليه الجسم المقذوف 20m/s‏ ين 


(Y‏ لح 
يحسب من العلاقة Zg‏ = فان مقدار h‏ 
m (3) 20m © 100 m (2) 400 m (1)‏ 10 


—2 v. V. 
R فإن مقدار‎ ge : أقصى مدى أفقى يصل إليه الجسم المقذوف يحسب من العلاقة‎ (Y) 


هو ت 
20m (3) 200 m © 80m @ 800 m (1)‏ 
© # إذا قذف جسم لأعلى بزاوية 30° مع الأفقى وكانت سرعته الابتدائية 50/5 20, فإن أقصى ارتفاع يصل 
o‏ 3 
ll‏ فق .سيت m/s?)‏ 10 دع) 
20m(3) 15m @ 10m © 5m0‏ 


© 3/6 ُذفت كرة من سطع الأرض بسرعة m/s‏ 20 فى اتجاه يصنع زاوية 60° مع الأفقى فإن : (g = 10 m/s?)‏ 
(۱) أقصى ارتفا ع تصل إليه الكرة فق ......... 


30m(3) 15 7 6 5 « (ج)‎ 0.866 m Q) 
m المدى الأفقى للكرة عند عودتها لسطح الأرض هی‎ (Y) 
60 m (3) 413m(3 385 م‎ © 34.64 m (1) 


الأمفتحاف فيزياء - ١‏ ث - ترم ١‏ = ج ١‏ -(م/ "a (f£‏ 


الممسوحة ضوئيا + CamScanner‏ 


Bi‏ © فهم و لطبیق ٠‏ تحليل 


© # قنف جسم من سطع الأرض لأعلى بزاوية ° مع الافقی فعاد إلى الأرض بعد 5 فان : 
(۱) السرعة الابتدائية التى قُذف بها الجسم تساوى .. 
m/s (3) 40 m/s )© 60 m/s O‏ 35 
() الركية الأفقية لسرعة الجسم لحظة قذفه تساوى .«.-.... 
mis @ 2043m/s(Q 3013 ms O‏ 1013 513700 
(Y)‏ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يساوى .......... 
125m(3) sn@ an m^‏ 


2 
10052 دي 


20 m/s (5) 


© 2/6 منصة مدفعية موضوعة على placas‏ الأرض تطلق قذائفها بزاوية مقدارها “45 «ilIa‏ فتكون السرعة 
۱ الابتدائية التى يجب أن تطلق بها القذائف کی تصيب aa‏ على سطح الأرض على m a5‏ 1000 من المنصة 
(g =10 m/s?) — Pol‏ 


50 n/s © 75 mls @ 100 m/s © 150 m/s © 


© 26 قذف شخص ES‏ من أعلى مبنی بسرعة 10/5 50, IE de yeu Là‏ وإزاحتها الرأسية يعد 5 4 فى حالة : 
m/s?) T‏ 10 دي) 
(Y)‏ قذفها لأعلى بزاوية 60° مع الأفقى Ma d‏ 


السرعة الإزاحة الرأسية 
2532m 28.3 m/s ©‏ 
932m 28.3 m/s ©‏ 
m 25.22 m/s G‏ 253.2 
932m 25.22 m/s ©‏ 

(Y)‏ قذفها أفقنًا 

السرعة الإزاحة الرأسية 
m 90 m/s ©‏ 80 
160m 90 m/s ©‏ 
80m 64.03 m/s ©‏ 
m 64.03 m/s ©‏ 160 


0 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


الدرس الثالث 
| 
I‏ 


0د يقوم ضابط بضبط مدفع موضوع على سطع الارض فى مهمة تدريبية فإذا أطلق المافع قذيفة : (gs ۱0 m/s?)‏ 
)١(‏ بزاوية *60 فكان أقصى ارتفاع تصل m «ell‏ 2000 فإن سرعة القذيفة لحظة إطلاقها تساوی ... 
m/s (3) 230.94 m/s 6 200 m/s @  1633m^(i)‏ 400 
(Y)‏ بسرعة m/s‏ 800 وبزاوية 10° مع الرأسى, فإن سرعة القذيفة بعد 5 10 من إطلاقها تساوى 
m/s © 701.74 m/s © 673.68 m/s © 548.93 m/s ©‏ 826.77 
(Y)‏ بزاوية 9 فحققت أقصى مدى أفقى ممكن لهاء فإن الزاوية 0 تساوى 


60* © 45* © 30 O WRO) 
الشكل القابل یوضع انطلاق قذيفة أفقيًا من مدفع لتصيب سفينة,‎ sje D) 
.......... قان السرعة التى انطلقت بها القذيفة تساوى تقرييًا‎ 
(g= 10 m/s?) 
158 m/s (2) 100 m/s (1) 
227 m/s (3) 171 ms © 


sje ©‏ الشكل LEU‏ يوضح انطلاق قذيفة من مدفع, فان : — (go 10n/s)‏ 
Gab E SL )۱( ۳‏ لسرعة الجسم تساوی الصفر يد مرور I‏ 
s ©( 7071s (2)‏ 14142 
s (3) 2828s(3)‏ 402.1 


(Y)‏ الزمن اللازم لكى تصيب هذه القذيفة هدف يقع فى نفس الستوی 


.......... الافقی للمدفع يساوى‎ 
166.2 s (3) 15035 6 14142 s ©( 7071s (1) 

... ÉE عند عودة القذيفة لنفس المستوى الأفقى الذی قذفت منه يساوى‎ giall أقصى مدى أفقى لهذا‎ (Y) 
200 km (3) 100 km (3) 50km @ 100 m (1) 


se (D)‏ الشكل البيانى المقابل يمثل تغير مركبة السرعة الرأسية 


vy(m/s) 
فى مجال جاذبية الأرض بزاوية 30° أعلى الأفقى‎ A لجسم‎ © 

مع الزمن» فإن : (g= 10 m/s?)‏ 
(۱) أقصى ارتفاع یصل إليه الجسم يساوى ........... 

m (1)‏ 180 (ب) مد 90 

30m(3) 45 « @ 
mnn eig a الدی الأفقى للجسم‎ (Y) 

180m © 90 m 6 


31176260 ` 1559m(3 


CamScanner ب‎ Us الممسوحة‎ 


"dd EE c "AM تطبيق‎ o فضم‎ © Bi. 


ii K ©‏ جسم من سطع الأرض لأعلى بزاوية *45 مع 18 

| الأفقى عدة مرات فى كل مرة بسرعة ابتدائية مختلفة ويقاس HE J‏ 
زمن وصوله (T)‏ لسطح الأرض فى كل مرةء والشكل البیانی 

| المقابل يمثل العلاقة بين الزمن (T)‏ والمركبة الرأسية للسرعة 

| الابتدائية (Vj)‏ التى يقذف بها الجسم. فإن : 

| (۱) المركبة الأفقية لسرعة الجسم lasie‏ تكون 65 =1 


| į 
0.10 20 30 40 50 gg" رها‎ 15 m/s 9 10 m/s © | 
60 m/s O 30 m/s (3 | 

| ,0( المدى الأفقى الذى يصل إليه الجسم عند 5 10 = T‏ يساوى .-. 

disp. iim... 250m @ D5m( | 


® © 9 قذف جسم بسرعة ابتدائية V,‏ فى اتجاه يميل بزاوية 0 على الأفقى فكان مداه الأفقى JR‏ فإذا sg‏ 
X‏ 
| بنفس السرعة فإنه يصل إلى مدى أفقى أكبر عند قذفه بزاوية ... 


30° (3) 44 و‎ 1O 90° (D | 


٩ ©‏ أطلق مقذوف لأعلى مرة بسرعة ۷ ومرة أخرى بسرعة ل بنفس زاوية الاطلاق ومن نفس النقطة وعاد فى 
| الحالتين إلى نفس المستوى الأفقى الذى A‏ منه, فإن النسبة بين المدى الأفقى للمقذوف فى المرة الأولى إلى 


R; 
تساوی‎ (x ( مداه الافقی فى الرة الثانية‎ 


2 
| ®4 2 29 
9 عد قذفت ثلاث كرا i‏ الحظة تفس ها ويمقدار السرعة نفسه ومن نفس النقطة على سطع ال T‏ 
ولكن الكرة الأولى قذفت رأسيًا لأعلى والكرة الثانية قذفت بزاوية 45° فوق الأفقى والكرة الث pra‏ 
بزاوية 609 فوق الأفقىء فان الكرة التى ترتطم بالأرض آولا هی s‏ 
©) الكرة الأولى (ب) الكرة الثانية 
تا مر دی ان 


سإ 
© 


vedi asilo i "ET pct abiti sc s aa 1 

وکانت *45 > 0, فان القذیفتان یکون لهما تقس .......... 
)1( زمن التحلیق CO‏ آقصی ارتفاع 

)3( الدی الافقی G)‏ السرعة الابتدائية الرأسية 


FR 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الثالت 


k QU‏ قذف طفل كرة لأعلى بسرعة ۳0/5 0 ويزاوية تميل على الأفقى بمقدار ?30( فما بُعد النقطة التى ستصل 
إليها الكرة فى نفس مستوى القذف ؟ (علمًا بأن : m/s?‏ 10 = ع) 
m (2) 5.20 mn O‏ 433 © م 2.60 Sam‏ 8 


,© ا ذف جسم بزاوية ميل 0 على الأفقى بسرعة ابتدائية v,‏ فكان vy = Vy = 20 ms‏ فتكون قيمة v‏ : 9 
sacas‏ 
m/s © — 45*.40m/s(g 45.20|2m/s(g 60°, 40 m/s ©‏ 202 30° 


ف # كاف جسم بسرعة ابا V,‏ اتجاهها يميل بزاوية *30 على الأفقى وبعد 45 أصبحت سرعته الرأسية 


آثناء صعوده Ly‏ ۾ فتكون قيمة :۷ هی (g = 10 m/s?)‏ 


160 m/s (3) 80 m/s (3) 40 m/s (2) 7.5 m/s O 

sudie saik @‏ عة ابتدائية V‏ وزاود مسال ی ی الأفقى 8 فإذا كانت 22v‏ و فان 8 
تساوى 
wO‏ (© 60° © "63.43 )3( "36.51 


EE AT 


القذف والآفقى تساوى سس ا م م 


75 (3) 60^ © 45 ©( 30 © 


ste ©‏ تم إطلاق مقذوف من الأرض لأعلى بزاوية 457 عند زمن 0 t=‏ فعاد إلى الأرض عند زمن 1= 1 فإن 
6 
الشكل البيانى المعبر عن تغير مقدار كل من السرعة الرأسية (,۷) والسرعة الأفقية (,۷) للمقذوف مع الزمن 
عند إهمال مقاومة الهواء هر 


M LÀ v 
1 1 
Yx Ya Vx 
0 T^ 0 p! 0 ptt 
e © © 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


ECC c p تطبيق‎ ٥ maie B. 


: الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين المدى‎ ۴ O 
لكرة تُقذف من مسستوى الارض بسرعة‎ (R) الأفقى‎ T 
| c .)0( ابتدائية ز۷ والزاوية التى تُقذف بها مع الافقى‎ 
| : تبمًا ل‎ 6 ۰ b.a فان الترتيب الصحیع للنقاط‎ 
..... زمن تحلیق الكرة هو‎ (9) 
a«b«c(3 a»b»c() 
سرعة الكرة عند أقصى ارتفاع تصل إليه هى‎ (Y) 
c«b«a(2 c»b»a() 


© 6 الشكل المقابل يوضح ثلاثة مسارا ات لكرة قدم تم 
قذفها من مستوى الارض فوصلت لنفس الارتفاع 
الرأسی, $ بإهمال مقاومة الهواء يكون الترتيب الصحيح 
للمسارات الثلائة تبعًا ل : 
(V)‏ المركبة الراسية للسرعة الابتدائية هو 


۱>2>3 © 1>2>30 


M زمن التحليق هو‎ (Y) 
1 3G 3>2>1G 221239 1<2<3 )( 
المركبة الافقية للسرعة الابتدائية هو‎ (Y) 
12223( 1«3«2(5 1«2«3(2 1>2>30 
مقدار السرعة الابتدائية هر‎ (£) 
١-2-3 123226 ۱23 (ج)‎ ۱<2< 3) 
57 nay الشکل القابل يوضح شخص يقوم بقذف كرة من أعلى‎ aje © 
! (¢ = 10 ms?) بزاوية 307 مع الافقی, فان‎ uua" 
eit << الزمن اللازم لوصول الكرة إلى سطع الأرض و جمسیه‎ )۱( 
بساوی‎ 
4.16 و‎ ©) 241560 
6.3156 5.22: 


(v)‏ المسافة الأفقية (R)‏ من البنی حتى موضم 
سقوط الكزة تساوی 
m O‏ 302 (ب) m‏ 40.15 


7205 mG) 60.03 m 2 


ty. 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الدرس الثالث 


9 و سقطت قنبلة من طائرة تطير أفقيًا بسرعة قدرها m/s‏ 100 وتحلق على ارتفاع km‏ 4 من هدف على 
؟ الأرضء فان : m/s‏ ۱0 =( 
(۱) زمن وصول القنبلة إلى الهدف يساوى . € 
)151350 69 :1813 :2012 )9( 2512۰ 


(Y)‏ السافة الأفقية بين موضع إسقاط القنبلة والهدف تساوى 


31262 m (3) 2828.4 m (3) 2205m @ 17654m() | 
TEN مقدار السرعة النهائية للقنيلة لحظة إصابتها الهدف يساوى‎ (Y) 
1000 m/s (3) 400 m/s @ 300 m/s (2) 150 0/606 — | 


G)‏ 3 قذفت كرة أفقيًا بسرعة M/S‏ 4 فسقطت على سطع معدنى اكه 
* وارتدت كما بالشكل المقابل؛ فان : (g = 9.8 m/s?)‏ 


3 
(۱) مقدار المركبة الأفقية لسرعة الكرة لحظة اصطدامها 0.98m‏ 5 
بالسطح العدنی يساوى ESA‏ 
m/s (5) 6 m/s @ 4 m/s @ 2 mis (1)‏ 8 
(Y)‏ مقدار المركبة الرأسية لسرعة الكرة لحظة اصطدامها بالسطح العدنی يساوى ........... 
m/s (3) 62 m/s (3) 44 m/s @ 3.1 m/s (1)‏ 84 
(v)‏ مقدار المركبة الرأسية لسرعة الكرة لحظة ارتدادها عن السطع العدنی يساوى en‏ 
m/s e 6.24 m/s © 4.38 m/s ©‏ 7.32 


ste @(‏ فى الشكل المقابل يطلق خرطوم تيار من الماء لأعلى بزاوية 40° 
* مع المستوى الأفقى فإذا كانت سرعة الماء عند مغادرته الخرطوم m/s‏ 20: 
فعلى أى ارتفاع من فوهة الخرطوم سيصدم الاء جدارًا يقع على مسافة 


g 9.8 m/s?) ؟‎ 8 m أفقية من فوهة الخرطوم قدرها‎ 
5.36 m @ 4.14 m(1) 
923 m (3) 8.01 ۰6 


(D)‏ # فى الشكل القابل قام لاعب بإطلاق سهم فى اتجاه أفقى 
* تمامًا تجاه هدف فاصطدم السهم بالهدف عند نقطة على —n‏ 
مسافة رأسية (h)‏ مقدارها cm‏ 7.6 من مركز الرقعة, فإذا 
كانت المسافة الأفقية بين رأس السهم لحظة إطلاقه والهدف 
(R)‏ تساوى m‏ 10 فان : (g-9.8 m/s?)‏ 
(Y) |‏ الزمن الذى استغرقه السهم فى الهواء قبل أن يصطدم بالهدف پساوی .......... 
 1102x10?s(3 — 503x103s(Q 15.5 x 102 s © |‏ 1245*1036 
(Y) |‏ مقدار السرعة الابتدائية التى أطلق بها السهم يساوى m‏ 
m/s (3) 112.5 m/s © 953m/s(2 8032m/s() |‏ 118.6 


۳۷ 
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ao» ane a 1 


E 


© دخل طالب غرفته وقام بإلقاء حقيبت المدرسية على السریر بزاوية 
“45 على الافقی كما بالشكل المقابل. فمرت الحقيبة بالنقطة A‏ فور 
مغادرتها ليد الطالب» حتى وصلت إلى النقطة B‏ عند أقصى ارتفاع 
تصل ell‏ ثم وصلت للنقطة C‏ قبل أن تلامس السرير d tla‏ رتب : 
(V)‏ المركبات الأفقية لسرعة الحقيبة عند النقاط C. B. A‏ 

6۰ B. ۸ مقدار المركبات الرأسية لسرعة الحقيبة عند النقاط‎ (Y) 
C.B. A مقدار عجلة تحرك الحقيبة عند النقاط‎ (Y) 


o‏ الأشكال التالية توضح ثلاث حالات لثلاث مقذوفات متطابقة تم قذفها من نقس المستوى بنفس السرعة وينقس 
الزاوية ولكنها Y‏ تهبط إلى نفس المستوى الأفقى, رتب الحالات الثلاث s‏ لسرعة المقذوف النهائية قبل هبو 
مباشرةٌ ثم فسر إجابتك. 


(3) (2) a) 
الشکل التالى يوضع مسار كرة تم قذفها لتمر بالنوافذ 1 .2 .3 أثتاء صعودها وهی نوافذ متماگة. وتعر‎ O 
تيعًا‎ )6 . 5 . 4( ili بالنوافذ 4 ۰ 5 ۰ 6 أثناء هبوطها وهی كذلك متمائلة, رتب النواقذ (1 2۰ 3۰) وكذلك‎ 
للسرعة المتوسطة للكرة أثناء مرور الكرة بكل منها.‎ 


tyr 
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bLajA——— —‏ جديدة من لاس ناج 


اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة : 


0 عند قذف جسم لاعلی بسرعة ۷ وبزاوية 0 مع الافقی, فإن الجسم يتحرك . و 

| ©) بسرعة منتظمة فى الاتجاهين الأفقى والرأسی  (D)‏ بعجلة منتظمة فى الاتجاهین الافقی والرأسی 
(S)‏ بسرعة منتظمة فى الاتجاه الأفقى (د) بعجلة منتظمة فى الاتجاه الرأسی 

C)‏ بحجلة متغيرة قى الاتجاء الراسى 


0 کی کس مو مق pha oic‏ مع الأفقى وبعد فترة معيثة خاد لنفس مستوی القذف مرة آخری, فإذا 
زادت سرعة القذف إلى الضعف فان 


)1( زمن تحلیق الجسم يقل للنصف O)‏ زمن تحلیق الجسم پزداد إلى الضعف 
@ آقصی ارتفاع يصل إليه الجسم يقل للربع O)‏ آقصی ارتفا p‏ يصل إليه الجسم يزداد للضعف 
© أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم يزداد لأربعة أمثاله 


9) قذفت كرة al A‏ اسفل بسرعة Y‏ من قمة مبنی فى نفس اللحظة التى قذفت فيها كرة آخری B‏ من قمة نفس 
T‏ البنی بسرعة V‏ 2 ويزاوية 30 أسفل الأفقى, فأى العبارات الآتية صحيحة ؟ 

(T)‏ الكرة A‏ تصل لسطع الارض ول (©) الكرة B‏ تصل لسطح الأرض اول 

©) الكرتان ۸ ۰ B‏ تصلان لسطح الارض فى نفس اللحظة 

)3 الكرتان A‏ 8 تصلان لسطح الأرض بسرعات مختلفة 

© الكرتان Ba A‏ تصلان اسطلح الأرض بنفس السرعة 


© الشكل البيانى المقابل يمثل تغير المركبة الرأسية لسرعة تر 
T‏ جسم مقذوف فى مجال الجاذبية الأرضية بزاوية ?45 b:‏ 
مع الزمن, فإن ل 20202020000 (g=10 m/s)‏ 
)1( أقصى ارتفاع يصل «Jl‏ الجسم m‏ 80 10 
(ج) أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم mO 40 m‏ ; 0 
@ أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم m‏ 20 " 


© المدى الأققى للجسم m‏ 40 
© المدى الأفقى للجسم m‏ 80 
© قذفت كرتان من نفس النقطة وبنفس السرعة وبزاوية إطلاق ,8 ۰ 05 مع الأفقى فكان 3525 تحليقهما Tj. T,‏ 
T‏ على الترتیب, فإذا كان لهما نفس المدى الأفقى فان .... 
)3( *90 = ,6 + ,0 © *90- ر9- 


T 
= tan 0, Q) —-tnn9,() 
T, 


-20 


6, 0, 2 90* © 0 


gar 
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g! mis?) 


۳ 


SRN‏ هه دا ده 


اختر من القائمة ما یناسب الفراغات : 
i ai 7‏ و4: 
(6 08 جسم لأعلى بسرعة لام 30 ويزاوية 60° مع الأفقى S‏ بعد ١‏ 
(1) تكون المركبة الافقية لسرعته س 
(ب) يكون مقدار سرعته ......... 
m/s‏ 14 
mls | 29 mis‏ 153 | ملسکم2 | Bms‏ 
O‏ قذف جسم Gaii‏ من أعلى مبنى فوصل إلى سطع الأرض خلال 5 7» 
. 
والشكل البيانى المقايل يمثل العلاقة بين المركبة الأفقية لسرعة الجسم 
والزمن» فان : m/s?)‏ 10 = ع) 
(1) الدی الأفقى للجسم یساوی 
(ب) ارتفاع الینی يساوى t(s)‏ 
70m 105m 140m 210m 245m‏ 
TYE‏ 


Rr 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


ادير الإجابة الصحيحة D‏ ۰۰ : 


وج ويف جسم راسي لأعلى من سط الأرض فوص ل إلى أقصى ارتفاع ثم رجع إلى موضع القذف بعد 
P‏ رور 108 إذا كانت مقاومة الهواء مهملة فإن النسبة بين مقدار سرعة الجسم لحظة قذفه إلى مقدار سرعته 


(g = 10 m/s?) = اصطدامه بالأرض‎ ua 
آقل من الواحد‎ O أكبر من الواحد‎ )( 
لا توجد إجابة صحيحة‎ O تساوى واحد‎ © 


إزا تحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة فكانت سرعته فى نهاية الثانية الثالشة هى m/s‏ 6ء فتكون 
سرعته التوسطة فى m‏ 100 من بداية الحركة هى ... 
m/s (3) 10 m/s © 50 m/s © 6 m/s 0۱‏ 100 


إو يُقذف جسم من سطح الأرض بزاوية ويعود إليهاء » فإذا كان آقصی ارتفاع له m‏ 40 والدی الأققى له 
m‏ 16043 فان الزاوية التی قذف يها الجسم تساوى ms‏ 


60* 3) 45* @ 30 @ 15) 

ici Gay ug 100 m فقطع مسافة‎ 2 m/s? يتحرك جسم من السكون بعجلة منتظمة‎ f 
205 105 © 55 (ب)‎ 2510 

[]] قذفت قذيفة بسرعة ابتدائية :۷ وزاوية ميل ”30 على الأفقى saag‏ 5 4 وصلت لأقصی ارتفاع, فان قيمة V,‏ 
(g < 10 m/s?) em‏ 
DMO‏ و له 40 @ m/s © 80 m/s‏ 100 


f]‏ سقط جسم من أعلى مبنی وعندما وصل لمنتصف المبنى كانت سرعته هى m/s‏ 20, فيكون ارتفا ع 
(g = 10 m/s?) esset uiti)‏ 
40m (3) 30m G 20 m (2) d‏ 


® ف جسم بسرعة ابتدائية m/s‏ 30 وزاوية ميل 30 مع الرأسىء فتكون سرعته الأفقية.... 


10410 m/s (2; 2012 m/s @ 1543 ms © 15۳۸3 | 


Vo 
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1 


73 


الشكل البيانى المقابل یمشل العلاقة بين العجلة (a)‏ والزمن ams) (D‏ 
لطائرة تتحرك فى خط مستقيم؛ فإذا كانت سرعة الطائرة عند 0 -] 
هی 70/5 60, فإن سرعتها يعد مرور 5 10 هی ........... 9 1520 ۳ 
j 30 m/s © 40 m/s (1)‏ 
m/s (3) 20 m/s ©‏ 10 


عند قذف جسم رأسيًا لأعلى؛ فان أثناء صعوده يكون mm‏ 


(T)‏ اتجاه سرعته وعجلته لأعلى (ج) اتجاه سرعته لأعلى واتجاه عجلته لأسفل 
(S)‏ اتجاه سرعته وعجلته لأسفل Q)‏ اتجاه سرعته لأسفل واتجاه عجلته لأعلى 


9 دنت كرة بسرعة ابتدائية V;‏ وبزاوية ميل *15 على الأفقى فکان الدی الأفقى لها R‏ فان الزاوية التى Ji‏ 
بها الكرة بنفس السرعة لتصل إلى نفس المدى الأفقى هى ... 

le)‏ بأن : الكرة تعود فى الحالتين لنفس المستوى الأفقى الذى قذفت منه) 

30* © 115^ © 

75: 60 


أجب عما يأتى (۱۷:۱۱) : 


8 أسقط حجر راسیا من آعلی مبنی m 4 el‏ 100 فمر ببدايئة-إحدى الشرقات بعد As‏ 
[ احسب ارتقاع بداية الشرفة عن سطع الارض. m/s?)‏ 10 - ع) 


E  هتعرس كانت‎ d تمرك جسم فى خط مستقيم بعجلة منتظمة ۸ ویعد قطعه لساقة‎ [Rf] 
2= 2 ad , اذكر شروط تطبيق المعادلة الأتية على حركة هذا الجسم‎ 
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ERE 
am) الشكل البيانى المقابل يمشل العلاقة بين‎ ]3 
n n: 5 VT 
m لسيارة على طريق مستقيم,‎ (de $) 
5 حركة السیارة.‎ e احسب قيمة العجلة‎ 
6 
3 
[UN 
1 7 مسج‎ 


[I]‏ تحرك جسم من السکون فى مسار مستقیم بعجلة M/S?‏ 2 حتی قطع مسافة m‏ 100, ثم تحرك فى تقس السار 


بعجلة m/s?‏ 4 حتى قطع مسافة m‏ 200, احسب السرعة المتوسطة الكلية للجسم. 


ثابتة m/s (v)‏ 55 فإذا أسقطت الطائرة كيسولة د 


[f‏ الشكل القابل يوضح طائرة إنقاذ تحلق على ارتفاع 
رأسى ثابت m (h)‏ 500 فوق سطع البحر بسرعة 


إنقاذ لشخص يجلس بقارب على sad‏ أفقى X‏ منهاء s.‏ 
فكم يجب أن تكون قيمة المسافة X‏ حتى تصل 
الكبسولة إلى الشخص (g = 10 m/s?) ٩‏ 


EN 
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p 


5 سر 
B‏ —— ۴ 

| 
(Ir‏ ارسم العلاقة البياتية بين السرعة والزمن التى | 
7 تمثل حركة جسم قُذف رأسيًا إلى أعلى ثم عاد إلى 
نقطة القذف, مع اعتبار اتجاه السرعة الابتدائية 
اتجاهًا „Úle‏ 


AT‏ من نفس الارتفاع 
يعمل لناكركن ed‏ 


[m‏ قذف + Gaif‏ من ارتفاع معين ب عة V‏ وأسقط فى الوقت ذاته جسم 
[ سقوطا حرًا فاصطدم بالأرض بسرعة ۷ 2 بإهمال مقاومة الهواء أى | Frau‏ 
ناقش إجابتك. 
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نواتج التعلم المتوقعة 1 


: بعددراسة هذا الفصل يجب أن يكون الطالب قادزا على أن‎ D 
يغسر ظاهرة القصور الذاتی.‎ - 


— یفسر ظاهرة الفعل ورد الفعل. 
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> قانون نيوتن الأول للحركة. 


> قانون نيوتن الثالث للحركة. 
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, يق أن درست وصف حركة الاچسام من خلال مفهومی السرعة والمجلة درن التعرض لمسبيات تلك الحركة, 
ua pi,‏ فى هذا الفصل إلى هذه المسيبات (القرة). : 


القوة Forco‏ 
القوة 
EM‏ يؤشر على الجسم فيغير أو يحاول التفيير من حالته الحركية. 


۽ أمثلة : 
- قوتك العضلية تساعدك على تحريك الأجسام. 
- قوة محرك السيارة تساعد على بدء الحركة أو زيادة السرعة. 
- قوة الفرامل تساعد على إيقاف السيارة. 


م علماء أفادوا البشرية/ 
de‏ عاماء ۰ کل 


» العالمين جاليليو ونيوتن : 
یمود الفضل إلى العالمين العظيمين جاليليو ونيوتن فى 
وضع نظرية منظمة للحركة وذلك فى القرن السابع 
عشر حيث قاما بشرح وتفسير أسباب حركة الأجسام 


وكيفية حدوثها . 


CENON 


* وضع نيوتن ثلاثة قوانين لشرح وتفسير حركة الأجسام عند تأثير قوة أو مجموعة قوى عليهاء وسنتناول 


فيما يلى هذه القوانين كل على حدة. 


نون نيوتن الأول ۲۱۱۵۱۱۵۷ Newton's‏ 


* إذا أثرت بقوة على كتاب موضوع على منضدة لتحركه فإنه بمجرد زوال هذه القوة تتوقف حركة الكتاب. 


+ عند وضع كرة على أرض الملعب فإنها تظل ساكتة فى 
مكانها ما لم يحركها اللاعپ (ما لم تؤثر عليها قوة 


خارجية تغير من حالتها). 


يتحرك الجسم الساكن 
loaie‏ تؤثر عليه 095 خارجیة 
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* عند ركل الكرة فإنها تتحرك مسافة معينة شم تتباطاً حتى 
تقسف بعد فترة لأن الكرة تتأثر بقوة خارجية تغير من حالتها 


(الحركة) وهی قوة الاحتكاك بينها وبين الأرض والتى تقاوم 


۱ رتوقف الجسم المتحرك loaie‏ تؤثر عليه قوة خارجية 
حركة الكرة, وفى حالة عدم وجود هذه القوة فان الكرة كانت Sg‏ تست 


ستظر متحركة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم. 
أى أن : الجسم يحتاج قسوة لتغيير حالته من السكون إلى الحركة أو من الحركة إلى السكون ولكن لا يحتاج قرة 
ليحافظ على حالته (سکون أو حركة بسرعة ثابتة فى خط مستقيم). 


* مما سبق يمكن استنتاج نص قانون نيوتن الأول : 


قانون نيوتن الأول 
يظل الجسم على حالته من سكون أو حركة بسرعة منتظمة فى خط مستقيم ما لم تؤثر عليه قوة محصلة تغير من 
حالته. 
df di 5‏ 
x‏ الصيغة الرياضية لقانون نيوتن الأول : ZF=0‏ 


(الرمز )2( يسمى سيجما ويعنى محصلة). 
cel‏ أله ذا آشرت آکثر من قوة على جسم بحية تلفی قاقر بعضها البعض فتصبح محصلة 
القوى (E E)‏ المؤثرة على هذا الجسم تساوى الصفر, فان الحالة الحركية للجسم لا تتغير سواء كان سا أو 


X 
الأشكال التالية توضح أربعة أجسام ساكنةء إذا آشرت لی كل منها عدة قوی كما هو موضی, أى من هذه‎ 
الأجسام يظل ساكنًا ؟‎ 


2F zx F F 
| j کت رت سر‎ ۳ 
2F a 5 


© 0 


۸ 
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B: 


M 


— n 
] 


حل 


F)‏ رصنا مصاع 


اى n‏ الحسه سک sel‏ أن فقي Abaran‏ اقم الما عليه ۰ صر )0 = (LP‏ 


03 


F =0‏ 
۰۰0 
المسم بظل (EL.‏ 
+ الاختبار الصحبه هر اج 


اماذا كانت هذه الاجسام تتحرك بسرعة alza‏ وأثرت على كل منها نفس القوى فى الحالة السابقة 
| لو SÌ)‏ منها بظل متحرك بنفس سرعته ؟ 


1 اختبر نفسك c‏ 
اخترالاجابة الصحيحة من بين الاجابات المعطاة ؛ 50N‏ 

جسم يتحرك بسرعة منتظمة V‏ فى خط مستقيم تحت 

تأثير أربعة قوی كما بالشكل. فان مقدار ۰ | 


20N F 
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Bi. 


4 استمرار دوران اروج 


فترة من الزن بعر 
mE‏ 


ce‏ الجسم المتحرك (أذرع 
المروحة) يحاول الاحتفاظ 
بحالة الحركة التى كان عليها 


* يمكن إيضاح مفهوم القصور الذاتی من خلال الأمثلة التالية : 


ela اصطدامها‎ 


لأن الجسم التحرك (قائد الدراجة النارية) 
يحاول الاحتفاظ بحالة الحركة التى كان 
عليها . 


1 سقوط قطعة النقود فى الكوب 4 اندفاع قائد الدراجة النارية للاسام عند 


wf ge 


عند دفع الورقة فجأة, 


لأن الجسم الساكن (قطعة 
النقود) يحاول الاحتفاظ 
بحالة السكون التى كان عليها. 


یمیل إلى الاحتفاظ بحالة 


يم 


- ميل الجسم الساكن إلى البقاء فى حالة السكون وميل الجسم المتحرك للاستمرار فى الحركة بسرعته الأصلية 


لأن الجسم (الرکاب) 
الحركة التى كان عليها. 


4 عند تحرك حافلة فجأة من السكون أو زيادة سرعتها فجأة 4 عند توقف الحافلة أو تقليل سرعتها فجاة يندفع 


«e 3 الركاب‎ 


- خاصية مقاومة الأجسام لتغيير حالتها من السكون أو الحركة. 


لأن الجسم (الركاب) يميل إلى الاحتفاظ بحالة السكون 


يتدقع الركاب للخلف. 


التى كان عليها . 
— 


القصور الذاتى 


فى خط مستقيم. 


[^ 
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in 


c TEET‏ الجسم یک ون قاصرًا بذاته عن تغيير حالته 
(من السکون أو الحركة بسرعة منتظمة فى خط مستقيم). 


ااي مه ء قيادة السيارة للقليل اندفاع الجسم للامام ناء ء التصادم فجأة نتيجة 


| 
| 
| مما يقلل من نسبة الإصابات. 


وره الذاتی 
2 تهلك صواريخ الفضاء وقود بعد خروجها من مجال الجاذبية الارضية لأن القصور الذاتی يعمل على 
Ao 43 dono 3 - |‏ 
| استمرار حركتها بسرعة منتظمة فى خط مستقيم. 


لت 


5 إذا توقف قطار متحرك بسرعة كبيرة فجأة, فما الاتجاه الذى ستتحرك فيه حقيبة صغيرة موضوعة آسفل 


أحد القاعد 8 


z" à S. 
/ سبتم دراسته‎ C) 
i فی‎ 1 


X إلفصل الدراسن الثاند‎ J 
۱ j 


Newton's 


Newton'S Third Law culiI قانون نيوتن‎ Mm] 
: JWI قانون نيوتن الثالث يمكننا الاستعانة بالمثال‎ agi * 

عند استخدام ساق معدنية للطرق على سطح خشبى فإن الساق المعدنية تؤثر على السعلح الخشبی بقوة وكذلك 
يؤثر السطح الخشبى على الساق المعدنية بقوة فى الاتجاه المضادء إذا كنت لا تعتقد ذلك تخيل أنك تستخدم ساق 
مصنوعة من الزجاج فعند الطرق بها على مسطح خشبى تنكسر الساق الزجاجية, القوة التى تسببت فى كسر 
الزجاج هى القوة التى یوثر بها السطح الخشبى على الساق الزجاجية. 


fAo 
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عندما تنطلق قذيفة من بندقية للأمام (الفعل)» نان 
البندقية ترتد للخلف (رد القعل)» لذلك يُثبت الجندى 


كعب البندقية فى تجويف الكتف. 


عند دفع شسخص جالس على كرسى متحرك الحائط 
(لفعل)» قإن الكرسى يندفع إلى الخلف (رد الفعل). 


عند نفخ بالون ثم تركه حرًاء يندقع الهواء منه فى 
اتجاه معين (الفعل) ويندفع البالون فى الاتجاه الضاد 
(رد الفعل). 


عند ركل كرة قإن القدم تؤثر على الكرة بقوة (da‏ 
والكرة تؤثر على القدم بقوة فى الاتجاه الضاد 
(رد الفعل). 


* مما سبق نستنتج أن القانون الثالت لنيوتن يرتبط بقوتين متبادلتين بين جسمين مختلفین, فإذا اعتبرنا أن القوة 
الأولى Ë)‏ بمثابة الفصل فان القوة الثانية (p)‏ تكون بمثابة رد الفعل وتكون مساوية للقوة الأولى فى Jill‏ 
ومضادة لها فى الاتجاه» ومن هنا يمكن استنتاج نص قانون نيوتن الثالك : 


- عندما يؤثر جسم ما على جسم آخر بقوة فإن الجسم الثانى يؤثر على الجسم الأول بقوة مساوية لها فى المقدار 


- لكل فعل رد فعل مساو له فى المقدار ومضاد له فى الاتجاه. 


CE 


B.‏ فى اتجاهين متضادين. 


قانون نيوتن الثالث 


ومضادة لها فى الاتجاه. 


® 


× الصيغة الرياضية للقانون الثالث لنيوتن : 
الإشارة السالبة تعنى أن القوتين F,‏ 


TAI 
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6ملاحظات 

۱ (ا) لا توجد فى الكون قوة مفردة فقوتى الفعل ورد الفعل تنشان مُا وتختفيان Uo‏ 

(v)‏ قوتا الفعل ورد الفعل رغم تساويهما فى القدار لا تُحدثان ÉI‏ (محصلة الفعل ورد الفعل # صفر) 
لأن القوتان توشران على جسمين مختلفين وشرط حدوث الاتزان أن تؤشر القوتان المتساويتان على | 
جسم واحد. 

(؟) Jail‏ ورد الفعل طبيعة واحدة. فإذا كان الفعل قوة جاذبية فان رد الفعل یکون قوة جاذبية أیضا. 

)1( من المکن أن تکون قوة الفعل وقوة رد الفعل غير عمودية على السطح 
كما فى الشكل المقايل. VA‏ 


تعتسد فکرة عمل الصاروخ على قانون نیوتن الثالث eJ‏ یس 
اندفاع RES‏ ضخمة من الغازات المشتعلة من أسفل الصاروخ ڪڪ 


یجعله يندفع إلى أعلى يسبب قوة رد الفعل. & 


m: 
: لاحظ الشكل التالى؛ ثم أجب عن الأسئلة التى تليه‎ 
الفعل(۳)‎ (Ej) رد الفعل‎ 


a E E 
تكون قوة الفعل المؤثرة على الفيل وقوة رد الفعل المؤثرة على الشخص قوتين غير متزنتين ؟‎ att (Y) 


| Ñ =-F, القوة المؤثرة على الفيل = — القوة المؤثرة على الشخص.‎ (V) 
۱ Ll Liga dig مایب کن یش کے أن اما معساويتين فى اف‎ O) 
| واحد وتؤثران على نفس الجسم» وتنطبق جميع هذه الشروط على قوى الفعل ورد الفعل فيماعدا الشرط‎ 
الأخير» حيث إن الفعل يؤثر على جسم (الفیل) ورد الفعل یوش على جسم آخر (الشخص).‎ 


كانت قوة رد فعل الأرض على زلاجة الفيل و۴ وقوة رد فعل الأرض على زلاجة الشخص ر۴ 


zw‏ متساويتين ؟ 
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FAV 


ما هى القوة السئولة عن تحريك السيارة U)‏ الذى يجعل السيارة تتحرك للأمام) ؟ 


له Cua‏ 
قوة الاحتكاك بين إطارات السيارة والطريق هى من تجعل ال يارة تتحرك للأمام حيث تدفع عجلات السيارة 
الأرض الخلف فتدفع الارض العجلات للامام (الاتجاه المعاكس) تب لقانون نيوتن الثالث فتتحرك السيارة 


| 
| 
للامام. | 


7 كائت السيارة على طريق مغطى بلج أملس (us‏ هل تتحرك السيارة i E‏ 


A 


تستقر تفاحة على منضدة فى UL‏ 
اتزان كما بالشکل, ما هی أزواج 
(قوة الفعل - قوة رد الفعل) التى | 


تحضمن التفاحة ؟ 


E 


القوة المؤثرة على | 


التفاحة بواسطة المنضدة 


القوة المؤثرة على 
المنضدة بواسطة 
التفاحة 


(منضدة على Fes‏ 22 إتفاحة على Fas‏ 
W‏ 


۱ 


#0 0 


CamScanner ب‎ lýg العمسوحة‎ 


الأشكال التالية توضع ثلاثة صناديق متمائلة وزن كل منها N‏ 20 ويؤثر على كل منها قوة شد مقدارها ET‏ 
فان الترتيب الصحيح للصناديق ila‏ لقدار قوة رد الفعل التى يؤثر بها السطح على الصندوق هو ... 


10N i 
10N 1 
| 


20N 20N 20N 
۳ Iu! ۱ 
Hrbo ادها هخا‎ ۱۱۵ Ititi 
[—— © 
وسيلة مساعدة‎ E 


يظل الصندوق ملامس للسطح فى الحالات الثلاثة لأن القوة الرأسية المؤثرة فى الحالات الثلاثة أقل من وزن الصندوق وبالتالی 
vg% F, =0‏ نحصل على قوة رد الفعل الت يؤثر يها السطج على الصندوق نقوم برسم مخطط متجهات القوى فى كل حالة 
ونقوم بحل المعادلة 0 = z F,‏ 


Fa 1 20-F, + 10 
F =20-10=10N 
20N 
R, 20 =F, + 10 sing 5 
10 sin 10N 
FELD F - 20 - 10 sin 0 
9 n 
^20» F >10 
20N 5 
E 
F,-20N - 
10N 
2N الاختيار الصحيح هو‎ .. 
المطلوب هى ذكر حالة تكون فيها قوة رد الفعل التى يؤثر بها السطح على الصندوق أكبر من وز‎ 0 
۲۸٩۱ ۳۷/۵۰ 


" حاف فیزیاء - ۱ ۵ - ترم ۱ - ج ١‏ 
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B: 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة ؛ 

deae‏ 10*18 بسيارة كتلتها kg‏ 103 » فإنه أثناء الاصطدام إذا كانت القوة المؤثرة على 
السيارة بواسطة الشاحنة ھی ۴ فان القوة المؤثرة على الشاحنة بواسطة السيارة هی nnns‏ | 
01۳۵ 0189- 
-FO FO‏ 


اعتبرت أن قوة جذب الأرض للطائرة الورقية بمثابة 
«الفعل» قأى القوى التالية تمثل «رد الفعل» ؟ 
O‏ قوة شد اليد للطائرة الورقية 
(ب) قوة شد الطائرة الورقية اليد 
© قوة رفع الهواء للطائرة الورقية 
© قوة جذب الطائرة الورقية للأرض 


68 الشكل القابل يمثل مطرقة تدق على مسمار موضوع على 
قطعة من الخشب والمتجهات (1) ٠‏ (2) . (3) )4( 
تمثل قوى فعل ورد فعل أثناء las‏ الطرق, فإن المسمار 
stam.‏ هن اختراق usce.‏ هما كون ببس 
)1( القوة )1( > القوة )2( 
(S)‏ القوة (2) > القوة G)‏ 
© القوة (3) > القوة (4) 
)2( القوة (4) > القوة (1) 


8 ثلانة کتب *۰ 2۰۷ أوزانها 10N.5N.4N‏ 
على الترتیب موضوعة فوق منضدة أفقية كما بالشکل, 
ما مقدار قوة رد فعل الکتاب Z‏ على الکتاب y‏ ؟ 
SNO 4NGO‏ 

10N C) INO 
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ار وران المروحة الكهربية فترة من الزمن رغم انقطاع التيار الکهربی يكون يسيب .. 


استمرا : 
؟ ( التصور الذاتى (ج) Ji‏ ريش الروحة 
ختزان جزءمن القيار الكهربى © اتزان القوی المؤثرة علیبا 


م ن رك أتوبيس متوقف فجأة إلى الأمام. فإن ركابه يندفعون إلى oom‏ 


bs 0‏ 
" الأمام © الخلف © اليمين O‏ الیسار 
RN‏ آتوبیس متحرك فى خط مستقيم فجأة پندفع رکابه إلى ...ب 
© الأمام (©) الخلف ©) اليمين O‏ اليسار 


© حاول 5 5 دفع صندوق كتلته kg‏ 50 موضوع على 
T‏ سطع أفقى خشن كما بالشكل لكنه لم يستطع؛ فإن 


| محصلة القوة المؤثرة على الصندوق تساوی سس 
)1( صفر (© ۷[ 25 
۲( 50 3( ۲( 500 


0 الشكل البیانی القابل يمثل العلاقة بين الازاحة (d)‏ 
| والزمن (t)‏ لجسم کتلته kg‏ 10 یتحرك فى خط مستقیم؛ 
فان القوة الحصلة المؤثرة عليه تساوی سس 


N O 2010‏ 300 
3N@ |‏ 0 
© # الشکل المقابل يمثل العلاقة البيانية بين السرعة (V)‏ والزمن 0( I‏ 
| لجسم تؤثر عليه ثلاث قوی F)‏ ر۴ ۴ بحيث يكون اتجاه 

كل من F}‏ ر۴ معاكس لاتجاه IP.‏ فأى المعادلات الآتية صحيحة ؟ E‏ 

: F,-E,-F,Q) F +F =F; | 

F +F =F, © F =F +F;@ | 

1 
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maio B: .‏ و تطبيق ه تحلیل 


© # أى الأشكال التالية يمثل جسم يتحرك بسرعة منتظمة ۷ تحت تأثير قوتين متساويتين فى المقداد Fa‏ ع 
: ية يمثل جسم يتحرك ب 


E 
E F Fi 
3 P السركة‎ oll 
; الحركة‎ slesi (e اتجاه‎ we di وال‎ 
1 ب لحا‎ 
E E E, 
Q 


© © 5 

© 3۴ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين القوة المحصلة المؤثرة 1 
| على جسم والزمن, فان الفترة الزمنية التى يتحرك فيها الجسم D‏ .& 

| بسرعة منتظمة هی . 

t BCO AB (1) | 

di i DEG) 9 | 


ae ©‏ فى الشکل القابل 6 موازین فى حالة اتزان, 

فإذا كانت قراءة كل من الميزان الأول والثانى N‏ 100« 

فإن قرا لزان الات فساو .سس 

25 17 (ب)‎ 0 
Je الميزان‎ 100 N (3) 50 (۲ © 


afe )6((‏ الشكل القابل يوضح صندوق يتحرك Gail‏ بسرعة ثابتة على سطح مهمل F,‏ 


T‏ الاحتكاك تحت تأثير قوتينء إذا أردنا استمرار حركة الصندوق بسرعة ثابتة 
x n * I‏ 
| مع تقلیل الزاوية 0 ودون أن نغير من مقدار القوة ۴ فإنه يجب .......... 17 


| © زيادة مقدار ر۴ (ج) تقليل مقدار E,‏ 
(ج) عدم تغيير مقدار ر۴ © عکس اتجاه É,‏ 


سج 
ste ©‏ فى الفضاء إذا قام رائد فضاء بقذف جسمًا صغيرًا 
1 فى الاتجاه a‏ كما بالشكل فإن رائد الفضاء ns‏ 
| (7) يتحرك فى الاتجاه 8 
| © يتحرك فى الاتجاه b‏ 
O‏ يتحرك فى الاتجاه © 
(د) لا یتحرك 


۳۹ 


ii 
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.. |يابركال الآتية قد تُحدث فيه قوتان متساویتان فی المقدار (F, › Fj)‏ اتزان s‏ | 
eq‏ 
i s‏ 


| 


| 


. عند نفخ باون بالهواء ثم اندفاع الهواء منه فإن البالون یندفع‎ (D) 
فى اتجاه اندفاع الهواء (ج) يمين اتجاه اندفاع الهواء‎ )( T 
فى عكس اتجاه اندفاع الهواء )3( يسار اتجاه اندفاع الهواء‎ © | 


(Ej) أى من الأشكال البيانية التالية يمثل العلاقة بين مقدار قسوة الفعل (۴) ومقدار قوة رد الفعل‎ (O 
E عند تمثيلهما بنفس مقياس الرسم‎ T 


E, Fz E E | 
/ | 
B x 6 4 2 | 
F; F, 45 5, -— | 

© 9 © © 


© 6 إذا أثر جسم X‏ على جسم Y‏ بقوة N‏ 9 فإن قوة رد فعل الجسم Y‏ على الجسم × تساوى cm‏ 
0 


INO 0@ -9N(Q ۱30‏ 
eae ©‏ الشكل القابل جسم X‏ موضوع على جسم آخر xim Y‏ 
وكلاهما فى حالة سکون, فإذا كان الجسم X‏ يؤثر على الجسم Y‏ " 
بقوة F‏ لأسفل فان الجسم Y‏ يؤثر على الجسم omm X‏ — — 
بقوة ۴ لأعلى بقوة F‏ 4 لأسفل 
| بقوة 8 ( لأعلى بقوة F‏ لأسفل 


fav 
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e فهم 0 تطبيق‎ © EH: - 


(——-— sme DN 


هل يمكن لجسم أن يكون فى حالة اتزان عندما تؤثر عليه قوة مفردة s‏ فسر إجابتك. 


عندما تكون داخل طائرة يأر فى طقس هادی؛ فأنت لا تث تشعر بحركتها على الرغم من أن مسرعتها قد تكور 
diu dune‏ 


فسر : (Y)‏ تستمر الدراجة فى الحركة فترة بعد إيقاف البدال. 

(Y)‏ يسمى القانون الأول لنيوتن باسم قانون القصور الذاتى. 

(Y)‏ اندفاع الركاب إلى الخلف إذا تحركت السيارة إلى الأمام فجأة. 

)£( يندفع قائد الدراجة النارية للأمام عند اصطدامها بحاجز. 

)0( لا تستهلك صواريخ الفضاء عقب خروجها من الجاذبية الأرضية وقود لكى تتحرك. 
ad‏ سس دس 


© أى الحالات الوضحة يمكن أن يكون الجسم فیها : (۱) ساکن. (Y)‏ یتحرك بسرعة ثابتة. 


-- 3 w^ pa 


SIR 


وم E: EO‏ 
Qi (1)‏ (ج) 
(B)‏ من الشكل المقابلء 


؟ ما الظاهرة الفيزيائية التى اعتمدت عليها 
الساحرة فى سحب المفرش دون أن تقع 
الأدوات على الأرض ؟ 

© فى الشكل المقابل, 

؟ ماذا يحدث عند سحب الورقة فجاة ؟ 


ولاذا ؟ 
@ فسر ناذا قامت شركات صناعة السيارات بإضافة حزا ام الأمان فى كل سيارة. 


(V)‏ رجل يسير فى الشارع. (Y)‏ حارس مرمى يلتقط كرة قدم. 
فى الشكل المقابل تؤثر قوة ۴ على جسم وزنه W‏ 
* موضوع على سطح, اذكر طريقتين لزيادة قوة رد m F‏ 
| الفعل المؤثرة على الجسم بواسطة السطح. D‏ 


(Y)‏ نافذة تقلق نتيجة هبوب رياح. 


: من قوة ال بو رد الفعل فى كل من الحالات الآتية‎ ticas 
© 


| 
w [rs 
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b. 


1 


Qai انماط 63.723 من الاس‎ 
Ji ume 


9 
TUM |‏ من بين الإجابات المعطاة : 
ia‏ اجابتییا 


رر جل القابل يوضح منحنى (الإزاحة = الزمن) لجسم يتحرك فى 


0 يي aa‏ فإن القوة المحصلة المؤثرة على الجسم تساوى صفر 
BCO ABO‏ | 
هه FO DEO‏ | 
Ji‏ حالة انعدام القوة المحصلة المؤثرة على جسم. فإن هذا الجسم s‏ 

7 )لابه أن يكون ساكن O‏ يمكن أن يكون ساكن 
Q‏ لابد أن يكون متحرك بسرعة منتظمة )3( يمكن أن يكون متحرك بسرعة منتظمة 
Q)‏ يمكن أن يتحرك بعجلة منتظمة 


الأشكال البيانية التالية يمكن أن يمثل حركة جسم فى Ula‏ انعدام القوة المحصلة المؤثرة عليه ؟ 
© أى بی جسم f‏ 


d d d 
t t t 
e © O 
7 Y 
ی‎ t 
e © 
أى الأشكال التالية يمثل حالة جسم متزن ؟‎ 8 
5 : 
F 
TE | 
5 7 1 
F 
2F 
© © © © 
f4o 
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@ فى الشكل المقابل تؤثر قوة F‏ على جسم وزنه W‏ موضوع ende‏ 
لتقليل القوة المؤثرة على الجسم بواسطة السطح يجب ٠٠‏ 


(© زيادة الزاوية © 
© زيادة مقدار القوة Y F‏ 


)1( القوة التى تؤثر بها المنضدة على الأرض v‏ 


اختر من القائمة ما يناسب الفراغات : 
a‏ قاذا كانت الأرض تؤثر على المنضدة zd‏ 
تق i‏ موضوعة على الأرى, فإذا كانت 04 H‏ ة بقوة 
بستقر کتاب منضدة موضو: ۶ 
Mr. ga AE ug‏ 
F, = 70N‏ والكتاب يؤثر على المنضدة بقوة × 5 - = ر۴ فان : 


(ب) القوة التى توتر بها المنضدة على الكتاب .... 


© إنقاص الزاوية 0 
O‏ إنقاص مقدار zall‏ ۴ 
® عكس اتجاه القوة F‏ 


-70N 


5N 


-5N 


@ الشكل المقابل يوضح ثلاث قوی Ai‏ على جسم ساکن» 
© 


فإن : 
F} (1)‏ تساوی — 


(ia)‏ را تساو سس 


10N 


103 N 


20N 


2015| 40N | 


۹۹ 
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على الفصل الثالث 


نتر الإجابة الصحيحة (۱ iv:‏ 


En]‏ كانت الأرض تؤثر عليك بقوة جذب N‏ 600 فإن جسمك يؤثر على الأرض بقوة جذب 


مقدارها EE‏ 
)( صفر (ج) أقل من N‏ 600 
60011 © أكبر من 600 
2 إذا انعدمت محصلة القوى المؤثرة على جسم متحرك فهذا يعنى بالضرورة انعدام oe‏ 
۱ © كتلته (ب) سرعته 
©) عجلة تحركه © إزاحته 


[rg‏ تتحرك سيارة على طريق سريع بسرعة منتظمة km/h‏ 120 ت 
|[ قوة دفع السيارة ۴ وكذلك قوة الاحتكاك ر۴ وبهذا تكون —€— 
E,«F,G F =F, #200‏ 

F - 8,20 © ,۲<رظ‎ © 


العبارة التى لا تنطبق على قوتى الفعل ورد الفعل هی ........... 
)1( مقدار قوة الفعل = مقدار قوة رد الفعل 

(ب) قوة القعل تعاكس قوة رد الفعل 

© قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على نفس الجسم 

)3 قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على جسمين مختلفين 


[)] تسیر سفينة فى اتجاه الجنوب بسرعة ثابتة M/S‏ 3 فى خط مستقيم عندما تكون القوة المحصلة على 


(g = 10 m/s?) ETE 
فى اتجاه الجنوب‎ O فى اتجاه الشمال‎ (D) 
مقدارها صفر‎ (3) 30 N مقدارها‎ O 


للق كتاب ساكن موضوع على منضدة يؤثر عليها بقوة لأسفل, قتکون قوة رد القعل لهذه القوة هي oss‏ 
)1( القوة التى تؤثر بها الأرض على الكتاب ‏ (ب) القوة التى تؤثر بها المنضدة على الکتاب 
© القوة التى تؤثر بها الأرض على النضدة ۰ (2) القوة التى يؤثر بها الكتاب على الأرض 


الامقتحاها فيزياء- ۱ ث - ترم ١‏ - ج ۱= )0 EW] (f^/‏ 


|“ 3۳ كت 
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S ^‏ 5 
B: -‏ سس .م الاش کال التالية یمثل حرج 


3 . إلخلفء أى من 


من 


فلة آخری يسار 
A‏ حافلة تقف فى إشارة مرور اصطدمت بها حا د 
الركاب داخل الحافلتين لحظة التصادم ؟ 


أجب عما يأتى (8: ؟1) : 

esi Ee .‏ 
Bg‏ هل يمكن لقوة رد الفعل أن تكون رأسية واتجاهها لأسفل 
١‏ إذا كانت الإجابة بنعم fia Jaci‏ وإذا Cats‏ بلا فلماذا ؟ 


. قه لتتمكن i‏ الفضائة من تخسر اتجاهها خارج الغلاف 
E‏ فى ضوء دراستك لقانون تيوتن الثالث اقترح طريقة لتتمكن المركبة الفضائية من تيبر جاهها خارج 


الجوى. 


8 فی الشكل المقابل تؤثر قوة F‏ على جسم موضوع على 
| سطع اذكر طريقتين لزيادة قوة رد الفصل المؤثرة على 
الجسم بواسطة السطح. 
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M‏ ییسحب شخص صندوق وزنه W‏ موضوع على سطع أفقى بقوة IN‏ 10؛ رتب تنازليًا الحالات الآتية الموضحة 
تبغا نقدار قوة رد الفعل التى يؤثر بها السطح على الصندوق 1 
10N 10N‏ 


أى الحالات الموضحة يمكن أن يكون الجسم فيها 1 
(۱) ساکن. (v)‏ يتحرك بسرعة منتظمة. 


.-- F, 


E 
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الاختبارات العامة علن المتهة 


Gu 


e‏ أسئلة الاختيار من متعدد. 
e‏ الأسئلة المشار إليها بالعلامة CX)‏ 
ur‏ تفصيليًا. 


" 


یم کن لت الاط لاع علی 
الامتحانات الخاصة بالمدارسا [n]‏ 
والإدارات التعليميه 
من خلالمسة 
GR Code‏ المقابل 
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۾ اختر الإجابة الصحيحة )1 : ۱۰) : 


3 كرة نصف قطرها em‏ 1.7 » فتكون مساحة سطحها هی 
Gle)‏ بان : مساحة سطح الكرة تساوی 72 4) 


x 10? m^ ©‏ 24 و m?‏ 10« 9.1 
m? © 36x10? m^ ©‏ 0.11 
07 قذفت كرتان ۸ . B‏ رأسيًا لأعلى من نفس الستوی بحيث قُذفت الكرة A‏ بسرعة ابتدائية ضعف السرعة) 
الابتدائية | ۹ 
لتى قذفت بها الكرة B‏ فيكون أقصى ارتفاع تصل ell‏ الكرة ۸ ......... أقص Ed‏ 
ريه لكرة أقصى ارتفاع تصل 
J‏ @ 4 أمثال © 8 أمثال 


)9( الشكل البيانى القابل یمشل العلاقة بين الإزاحة (d)‏ 
والزمن (4) لجسم يتحرك فى خط مستقيم؛ فی العبارات 
الآتية صحيحة ؟ 

BC à ill الجسم ساكن خلال‎ (T) 
AB تزداد سرعة الجسم بانتظام خلال الفترة‎ (S) 
موجبة‎ AB (ج) عجلة تحرك الجسم خلال الفترة‎ 


(a (m) 


© عجلة تحرك الجسم خلال الفترة BC‏ سالبة t)‏ 

a Loc يساوى‎ (A +B) فإن المقدار‎ B = (80 +2) em ۸ = 2 +00) <0 إذا كان‎ 8 
(82 + 2.01) cm @ (80.2: 2.01) m (1) 
(2.8 +0.03) m ©) (2.8 £201) cm © 


K ©‏ تحرك جسمان من السكون فى خط مستقيم مسافة d‏ بعجلة منتظمة, فإذا كان زمن تحرك الجسم الأول ) 
ثلاثة آمثال زمن تحرك الجسم الثانىء فان النسبة بين عجلة تحرك الجسم الأول وعجلة تحرك الجسم الثانی 


io 
io 
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Mi 


P dg QUE ي‎ Rm ES pm 
الكرة لأقصى ارتفاع ليا‎ M 0 ل فضت کرة لأعلى بسرعة ,۷ وباتجاه يصنع زارية‎ 
— فان‎ 

| السرعة الحصلة للكرة عجلة تحرك الكرة | 

pe $| |‏ تساوى صفر 

| 9 تساوی صفر ۷ تساوی صفر 

| 9 لا تساوی صقر تساوی صفر 

| © لا تساوى صفر Y‏ تساوى صفر 


| 6 إذا كانت صيفة أبعاد الكميتين , LT] ay‏ وصيفة أبعاد الكمية 2 هی LT?‏ فان (aieo‏ 
| الكمية k‏ التى تحقق المعادلة 216 + X=Y‏ هی 


TO LG LT- © mo 
9 | 
TCE الجسم الذى يمكن أن يكون متحرگا بسرعة منتظمة يمه الشكل‎ | 
FE h [3 Fı | 
E P3 f 5 F 
Nb s E — -]—-h LE n > | 
D E | 
3 
9 à | 
G e 
يتسابق طالبان‎ k لو‎ 


فى خط مستقيم؛ فإذا كانت السرعة 


f. + المتوسطة للطالب الأول‎ à 
4 m/s ال > لب الأول خلال السباق‎ gl لطاب نی اط‎ T 


۲ NETT | 
لب الثانى قبل الطالب الأول بخمس ثوان,‎ né agis fos ih 
50m(1) 
75m 
E 100m © 


150m (3) 


2 ET تحرك جسم من الس كون بعجلة منتظمة فى خط مر‎ PEN 
رعته فى نهاية الثانية الخامسة‎ E i هى‎ 50 m فتكون سرعته التوسطة عندما يقطع‎ 5 
€ e 
10 m/s @ O 
15 m/s @ 
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oJ) 


: )۱۷:۱۱( عما يأنى‎ s 
DID اچب عما اتی‎ 


عند قياس سرعة سيارة تسیر فى خط مستقيم بسرعة منتظمة وزمن حر كديا ۶ - 
9 وزمن حركتها وجد مقدا An‏ 
s (25 ± 0.5) m/s‏ )0.01 ± 1(« وجد مقدارهما على الترتيب 


v(m/s) (V) الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين السرعة‎ (D 
4 بدءا حركتهما من السکون,‎ B A لجسمين‎ (t) والزمن‎ 
2 B , ۸ احسب النسبة بين عجلتى تحرك الجسمين‎ 
y^ ۱ غلى الترتیب.‎ 
30 t(s) 


F, بسرعة منتظمة على سطح‎ iil د الشكل المقابل يوضع صندوق يتحرك‎ (f) 
عديم الاحتكاك تحت تآثير قوتین» إذا أردنا تقليل مقدار القوة ر۴ دون أن‎ 
نغير من مقدار ,۴ ما التغير الذى نجريه على مقدار الزاوية 0 حتى يستمر‎ 
٩ الصندوق فى التحرك بسرعة منتظمة‎ 


Ed 


M بزاوية مع‎ (O يقرم لاعب بقذف كرة لأعلى من سطح الأرض (النقطة‎ D 
رتب‎ XII الأفقى نحو الأعلى والش كل المقابل یمثل مسار حركة هذه‎ 
تيعًا لقدار سرعة الكرة.‎ ۴ , M: N النقاط‎ 


wr 


ET 
CamScanner الممسوحة ضوئيا ب‎ 


[TE 


^ فى الشکل القابل إذا كان متجه المحصلة‎ e D 
150" احسب‎ B للمتجهين ۸ ۰ عموديًا على المتجه‎ 
مقدار التجه ۸ لم8‎ 


fü‏ تناقصت سرعة قطار بمعدل منتظم من km/h‏ 96 إلى km/h‏ 48 عبر مسافة قدرها m‏ 800 بسب 
استخدام المكابع, احسب السافة التی سيتحركها القطار منذ لحظة الضفط على المكابح حتی يتوقف إذا 


تحرك بنفس العجلة, 


(f)‏ الشکل البیانی القابل یمثل العلاقة بين سرعة 
جسم قتف رسيا ule‏ من سطح الأرض 
والزمن, من الشكل آوجد 1 

(۱) مقدار سرعة الجسم لحظة اصطدامه بسطح 
"T‏ 


۳ 
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ie 


: D الصحيحة‎ igy ,اد‎ 


الثانية بعد 5 1 


PY‏ ے راسا كران Lakua‏ سقو حرا من أعلى تاظحة سکاب کین به ت الكرة 
قوط الكرة الأولى» , فان المسافة بين الكرتين أثناء السقوط 


() تبقى ثابتة (ب) تزداد 
© تقل O)‏ تساوى صفر 
اوا a‏ 

cic البيانى التالى يمثل تغير سرعة قتاة تجرى فى مضمار سباق مستقيم يمرور الزمن‎ Je agi 

الاختيارات التالية صحيح v (m.s") f‏ 
السرعة اللحظية بعد | السرعة التوسطة خلال t‏ 
5 من بداية الحركة | 5 25 من بداية الحركة 

8 m.s”! 8 m.s! 0 

10 m.s! 8m © 

m.s! 10 m.s! ©‏ و 

0 5 10 15 20 25 0 10 m.s! 10m. 9 


9 إذا تحرك جسم على محيط دائرة بحيث تکون قيمة إزاحته بعد نصف دورة TM‏ 2؛ فان قيمة السافة 
القطوعة هی .... 


27۳ )0( $nOG 


"— العبارة التى لا تنطبق على قوتى الفعل ورد الفعل هی‎ G 
قوة الفعل تعاكس قوة رد الفعل فى الاتجاه‎ (C) مقدار قوة الفعل يساوى مقدار قوة رد القعل‎ )1( 
قوة الفعل وقوة رد الفعل تؤثران على نفس الجسم سای ی سا یت‎ S) 


J 


f)‏ تقوم di,‏ الفضا "ew‏ اتال ییاد آلا کن کر موجات Ij ll‏ كان امن الممستغرق بين 
الإرسال من الأرض والاستقبال على القمر 5 ۰1.28 وسرعة موجات الرادیو x 108 m/s‏ 3, فإن المسافة 


... بين الأرض والقمر هى‎ 
384 x 10° km (9) 240 x 10? km (1) 
768 x 105 km © 480 x Ike 


الامقتحاف نيزياء - اث - ترم ١‏ -ج ١‏ - )1/0( ۳۰ 
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EE E 


E‏ عة ابتدائية (V)‏ لا تساوى الصفر 


لا منحنى (السرعة - الزمن) الذى يمشل حالة جسم بدأ حرکته ‏ 
وتحرك بعجلة منتظمة موجبة (a)‏ خلال زمن (D‏ هو ۱ 
v(m/s) v(m/s)‏ 


|/ ۷۳/۹ v(m/s) 
سس‎ ۷0 C d N. 
t(s) t(s) t(s) 
E e 9 © 
سسا‎ 8 » 
سی — مر‎ 
تساوى سد‎ (X + y) قيمة‎ sy = 1500 s , × = 250 ms إذا کان‎ 6۵ 
4s@ 02515s()) | 


17505 (3) 250.15 s © 


مر 


| 3 تتحرك سيارة على طریق أفقى بسرعة ثابتة m/s‏ 10 متأثرة بقوی احتکاك مقدارها N‏ 1500 فیکون مقدار 
القوة التى يؤثر بها الحرك على السيارة . 


1500 (۲ @ 150۲ (3) 
0 15000 N ٩ 
214 ۱ 


de ©‏ يتحرك جسم بعجلة منتظمة Lib‏ للعلاقة سوك = ا حيث تقاس (d)‏ بالتر ;0( بالثانية, 
فتکون سرعته بعد 5 2 من بدء الحرگة هی e‏ 
2 
m/s (3) 4 m/s G) 3 msc $ m5‏ 9 


= ex] 
,20 s خلال‎ 90 km/h إلى‎ 10 m/s فإذا تغيرت سرعتها من‎ als تتحرك سيارة فى خط مستقيم بعجلة‎ ۲۱[ 
os فإن مقدار العجلة التی تتحرك بها السيارة ونوعها هما‎ 


m/s? (3)‏ 0.75 ۰ عجلة موجبة © 10/52 4 ؛ عجلة موجبة 
mis? @‏ 0.75 ۰ عجلة سالبة © m/s?‏ 4 , مجلة سالبة 


(D‏ فسر اذا تقل سرعة الجسم المقذوف رأسيًا لأعلى حتى تنعدم. 
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ره 


سب 


V 4 s 9‏ مقداره 16 وحدة ویصنع زاوية مقداره | ”50 مع محور ١×‏ احسب المركبتين الرأسية 
والأفقية للمتجه Y‏ 


(ous * (11101117 ۲‏ 
(D)‏ ماذایحدث اذا قذف جسم بزاوية 75 فوق الأفقى وتم قذفه مرة آخری بنفس مقدار السرعة الابتدائية ومن 
نفس الستوی بزاوية ?15 فوق الافقی (بالنسبة للمدی الافقی) S‏ 


8 ج الشكل المقابل یوضع مسار حجر تم قذفه رأسيًا لاعلی لیمر بثلاث 
نواقذ متساوية الطول وعلی مسافات متساوية من بعضها البعض, 
رتب هذه النوافذ Li‏ للتغیر فى مقدار سرعة الحجر (Av)‏ آثناء 


مروره بكل منها . 


(B)‏ الشکل القابل یوضح قدمة ذات ورنية استخدمت لقیاس 
نصف قطر أسطوانة معدنية» من الشکل أوجد t‏ 
)4( القيمة القاسة لقطر الأسطوانة. 
(v)‏ الخطأ النسبی فى هذا القیاس إذا كانت القيمة الحقيقية 
لقطر الأسطوانة cm‏ 3.68 


8 9 10 
Gantt 
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- | ۳ 2 — 


Om) c PV Eum 
7 فى مباراة لكرة السلة قام اعب بقذف كرة كما بالشكل التالى؛ احسب ؛‎ D 
السرعة التى يجب أن يقذف بها اللاعب الكرة حتى تصل إلى الشبكة.‎ )۱( 

(Y)‏ أقصى ارتفاع (h)‏ تصل إليه الكرة عن مستوى القذف. 


A 


A 5 pum 

9 و سيارة تتحرك فى خط مستقيم استغرقت ثلاث ساعات خلال رحلتها, فإذا كانت سرعتها المتوسطة 

خلال الساعة الأولى km/h‏ 90 وسرعتها المتوسطة خلال الساعتين الأخيرتين هی V‏ وسرعتها المتوسطة 
خلال الرحلة كلها km/h‏ 75 احسب قيمة V‏ 


| Rt] 
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إوتر الإجابة الصحيحة )1 :1( 
۰ * 


9 الشكل البيانى المقابل یمشل العلاقة بين الإزاحة ۹ 
(d)‏ لسيارة تتحرك فى خط مستقيم والزمن (), 
ففى أى فترة زمنية تكون سرعتها آکبر ؟ 
© الفترة BC i all )©( AB‏ 
CD i ll ©‏ )5( الفترة i DE‏ 
AB € D E‏ 


و وقف شخص على حافة جرف صخرى يطل على بحيرة وقام بقذف كرتين متماثلتين B » A‏ بنفس السرعة. ] 
فإذا قذف A‏ لأعلى وقذف B‏ لأسفل أى الكرتين تصطدم بسطع الماء بسرعة أكبر ؟ 
© الكرة ۸۵ © الكرتان B A‏ تصلان إلى سطع الماء بنفس السرعة 
@ الکرة ظ Y O)‏ توجد معلومات كافية للإجابة 


9 صُمم مدرج مطار لنوع معين من الطائرات؛ فإذا كان يجب أن تصل سرعة الطائرة على الأقل قبل | لاح ] 
مباشرةٌ إلى kh‏ 126 وكانت تتحرك بعجلة m/s?‏ 3.5 فيجب ألا يقل طول مدرج الطار عن 


225m (3) 175m @ 150m © 125m) 


(B)‏ عندما يسحب حصان عربة فتكون القوة التى تتسبب مباشرةٌ فى حركة الحصان إلى الأمام هی 
(T)‏ القوة التى يؤثر بها الحصان على العربة (ب) القوة التى تؤثر بها العرية على الحصان 
(ج) القوة التى تؤثر بها الأرض على العربة (د) القوة التى تؤثر بها الأرض على الحصان 


9 الشكل المقابل يوضح متجهين Y « X‏ من نفس النوع؛ 
أى من المتجهات التالية يمثل متجه المحصلة © 


حیث ¥ + × =€ و 


FER FEF 
HERD E 
g 9 . 


3 الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


ë g!‏ سس 


108 میکرومتر‎ eee ic J 
ak 10 TS wO J 


Dat 


® ذف جسم بسرعة V‏ ويزاوية "30 مع الأفقى فكان مداه الأفقى yum 50 m‏ 
السرعة وبزاوية 60° مع الأفقى يصبح مداه الأفقى 00 


100 m رد‎ 50m © mO sen M 


۱ يتحرك فى‎ (V) يمثل الشكل البياني امقابل التغير فى سرعة جسم‎ E, 
أى الأشكال البيانية التالية يمكن أن يعبر‎ (E) خط مستقيم مع الزمن‎ 
؟‎ (D عن التغير فى عجلة هذا الجسم )8( مع الزمن‎ 


1 a a 
۳ 


0 0 e 


d 


© إذا Mn‏ ما 1 LE"‏ وصية ا E‏ 
الكمية 2 التي تحقة PS E‏ د 
uid 1‏ تحقق المعادلة F‏ = — 


4 T 
MTO m ils 
MLT © 
| eee e فى انا‎ 40 km إذا قطعت سيارة‎ D 
pei. : rupes" d الشر‎ 
pcm e | خلال 0.51 قإن مقدار السرعة‎ à 
فى اتجاه‎ 30 km التوسطة للسيارة را فقطعت‎ 5 km/h © 
| -J 15 km/h © M 
| 25 
35 km/h ©) 
T MS 2 
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یب عما پاتي (۲۱۷۰۱۸: 
مس 


E OR Is يكلم ھی الجواء لأطى بحية لاقت کیا ر سم الق اكير‎ quc our 
كرتان فی 0 ۸ بزاوية مع الأفقى أكبر من الزاوية ال قذفت‎ aai 
e IE وكان أقصى ارتفاع وصات إليه الكرتان متساوء فی منم‎ B D 


p ۳0‏ 
(D‏ الششكل المقايل يوضح مسار حركة جسم» تكلم ài;‏ 
إحسب مقدار الإزاحة الكلية للجسم. 
imus‏ 
E‏ 
E‏ 
8 
N‏ 


2m 


[ir]‏ ماذا يحدث لمجموعة صناديق موضوعة أعلى سيارة وغير مربوطة عند انطلاق السيارة فجأة وعند توققها فجأة ؟ 


B‏ يه اسان 


P. 


i 5 5 ۱ 

(f)‏ 36 يقف عامل سكة حدید على m ad‏ 180 من نقطة انطلاق مقدمة قطار طوله m‏ 95 يبدا حرکته من السکون 

بعجلة منتظمة؛ فإذا كانت سرعة مقدمة القطار عند مرورها أمام عامل السكة الحدید هی m/s‏ 25 فکم تکون 
سرعة نهاية القطار عند مرورها آمام العامل ؟ 


(f)‏ تم قياس نصف قطر داثرة فوجد أنه يساوى m‏ )0.2 10.5( احسب مساحة الداثرة. 


OD‏ 6 قذفت كرة رأسيًا لاسفل بسرعة V‏ من ارتقاع m‏ 4 فوصلت لس طح الأرض خلال زمن يساوى نصف 
الزمن الذى استغرقته عندما تركت لتسقط سقوطًا Da‏ من نفس الارتفا ع احسب قيمة 10m/s)) v‏ = ) 
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: )۱۰ : ۱( اختر الإجابة الصحيحة‎ ٠ 
ی يس رجا وبي ب ور رت درس‎ 


f‏ يتصرك جسم Li‏ للعلاقة ا ۲-2 3-40 حي (d)‏ اس بالتر و0) بالثانية: فتكون قيمة سرمت 
الابتدائية وعجلة حركته على الترتيب .......... 
m/s? «40 m/s (1)‏ 2 _ و m/s? «2 m/s‏ 40 — 
m/s ©‏ 20. لولس 1- O‏ وله 40« mis”‏ 4- 


® عند قيام طالبين بقياس الزمن اللازم لسقوط كرة نحاسية من أعلى مبنى ارتفاعه Sm‏ كانت قراءة الطال 
الأول 5 0.1 وقراءة الطالب الثانى 5 10ء فما مدى متطقية القراءتين ؟ 
© القراءتان منطقیتان O‏ القراء5 الأولى منطقية. والقراءة الثانية غير منطقية 
©) القراءتان غير متطقيتين )3( القراءة الأولى غير متطقية. والقراء5 الثانية متطقية 


9 جسم يتحرك بسرعة ثابتة تحت تأثير ثلاث قوی ۴ » و۳ » Fy‏ بينها زوايا متساوية. أى من الأشكال التالية 
يكون أدق تمثيل للقوى المؤثرة على الجسم ؟ 


idi " EE in d Fı Fi 
F; F; F; F; 
© © © 0 


B‏ أى من الأشكال البياني > التالية يمثل جسم بدأ حرکت» بسرعة ابتدائية لا تاوى الصقر وبعجلة 
منتظمة موجية ؟ 


d d v v 
| v 
- p na d t 
1 ir) M M 
PAONGO) الشكل ۱۱۱ فقط‎ © 
12۱, )5[ الشكلين‎ 0 ۱۲۱۰۱۱۱ aar © 


۳ 
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SS OS 


E ded 
MU TÀab الكمية الفيزياتية‎ pru LT Pre. اغ‎ 
)4 ۸ - 2 B) igi MJ 


أبعاد 
فان za‏ ج) AL‏ | 
M'L © MLT y‏ | 
dii e un CD Ma 2‏ | 


lC‏ قام سائقها بالف ع O‏ السیارة دج ساي 
مقدارها m/s?‏ 6 . فان نسبة سرعة السيارة بعد 5 | إلى سرعتها بعد 5 2 من لحظة الضغط على الفرامل 


H9) 5 3e l © i 


9 كر التالى يوضح مواضع سيارتين E E X‏ یه a M‏ عل 


AU | منها‎ 


si‏ العبارات التالية تصف بصورة صحيحة حركة السیارتین ؟ 

)1( تتحرك السیارتان بسرعة غير منتظمة 

)7( تتحرك السبارة X‏ بسرعة منتخلمة. بینما تتحرك السيارة Y‏ بعچلة مننظمة 

O)‏ تتحرك السيارة X‏ بعجلة سالبة. بینما تتحرك السیارة Y‏ بسرعة منتظمة 
G) 0‏ تتحرك السیارة × بعجلة موجبة. ببنما تتحرك السبارة Y‏ بسرعة منتظمة 


—— 


0 # اش کل القابل يمثل مسار جسم مقذوف لاعلی بزاوية 0 مع الأفقى .فکان | 
المدى الافقی لحركة الجسم يساوى آقصی ارنفا ع رأسى يصل إليه فتكون | 


| قيمة هذه الزاوية ........... . تقرييًا. 
OR = 60° a |‏ 
"e we‏ 
e E ۱‏ 
لا قامت مجموعة من الطلاب بت à.‏ بقیاس سرعة حركة چسم, أى من هذه القیاسات أكثر $335 
m/s ©‏ )20 + 350( © ولد )15 & 340( 
m/s © (335 ± 10) m/s ©‏ )10 + 320( 
nr‏ 


الامقتحاهة بریاء - اث - ترم (E Ae) - ١ج- ١‏ 


p 
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A 5‏ توقف القطا 
9 بتصرد قطار c‏ مظع مارا 8 بشما شط سائك على انا ل توق ريه 
5 5 فتكون العجلة المنتظمة التى يتحرك بها القطار من لحظة بدء استخدام 
m$ © -2m/s? ©‏ 1.2 - 
m/s ©‏ 04- )3( “قلط 72 - 


: )۱۷:۱۱( أجب عما يأتى‎ ٠ 


"s 
لأعلى فاستغرقت 5 3 حتی وصلت لأقصى ارتفاع. و‎ Cul, قنفت كرة‎ (D) 
(E احسب أقصى ارتفاع تصل إليه الکرة.‎ 


ی 


D‏ تحرك ث شخص مسافة m‏ 100 فى خط مستقیم مبتهدًا عن مبنی ثم توقف لدة 5 40 ثم أكمل حرکته فى نفس 
الاتجاه فقطع مسافة km‏ 0.5, فما بعد الشخص عن المبنى ؟ 


4 


f 5‏ 
للك قاطرتان تتحركان على خطين متوازیین وفى اتجاهين متضادين وينفس السرعة وهی 10/9 90, إذا كان 
aill‏ 


9 توضح الصورة متسابقًا فى سباق للقوارب : 8 

)1( استخرج زوجًا من القوى فى هذا الوقف يمثل 
«فعل» و «رد فعل». 

(Y)‏ بين كيف یمکن للقارب أن یصل إلى سرعة أكبر. 


a 
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0 1 و 


X *‏ مركبتيه الأفقية والرأسية 3.2 [c ull TT a E‏ 
متجا i‏ 
05 , 45 على الترتيب» أوجد الزاويا ية بين المتجبين ۸ , 8 والرأسية 


ا 
D‏ الكل d‏ يوضع لاعب تنس يضرب كرة Gi‏ وهی على ارتفاع 25 من سطع الارض, ] 
(g = 10 m/s?)‏ 


یسب 
أ سرعة قذف الكرة التى uas‏ بالكاد نتجاوز الشبكة التی ترتفم m‏ 0.9 عن سطح الأرض وتبعد عن 
| اللاعب مسافة أفقية m‏ 15 


.)١( قذفت بالسرعة التى حصلت عليها فى‎ nmn 


E 
CamScanner الممسوحة ضوئیا ب‎ 


:)۱۰ : ۱( اختر الإجابة الصحيحة‎ o 


سے 


التحرك بعجلة فى اتجاه الغرب مقدارها 


© لا يتحرك قارب فى اتجاه الشرق بسرعة mis‏ 20 فإذا بدأ فى 
۶ 4 فان إزاحته بعد 8 15 من بدء تحركه بالعجلة هی .. 
m (1)‏ 350 شرقًا © m‏ 300 غر @ m‏ 750 شرقا © ۳ 150 6j‏ 


® یتساوی حاصل الضرب القباسى لمتجهين ومقدار حاصل الضرب الاتجاهى لهما عندما je Si‏ الراري 


sss المحصورة بين المتجهين‎ 
ni. 45° © 60* © 75* (D 


f‏ اصطدمت رصاصة بشجرة بسرعة m/s‏ 220 فاخترقتها مسافة cm‏ 4.33 حتى توقفت» فيكون متوسط 
عجلة تحرك الرصاصة داخل الشجرة هو dd‏ 


7344 x 105 m/s? © - 5.59 x 10? m/s? (3) 
| -2.54 x 10? nyfs? © -5.59 x 10? m/s? (S) 
dm) الشكل البيانى المقابل يمثل تغير موضع‎ @ 
> gluing ia BA 
ESE peso i مستقيم فى نقس الاتجاه مع الزمن, ففى‎ 
50l [ai العداء‎ B اللحظة التى تجاوز فيها العداء‎ 
100 كانت‎ A 
| 3 


i | مساوية‎ B إزاحة وسرعة العداء‎ (T) 
t(s) 


لإزاحة وسرعة العداء A‏ 38 39 35 40 3:35 33 
(ج) إزاحة وسرعة العداء 8 أكبر من 
إزاحة وسرعة العداء A‏ 
O‏ إزاحة وسرعة العداء B‏ أصغر من إزاحة وسرعة العداء A‏ 
() إزاحة العداء B‏ أكبر من إزاحة العداء (A‏ بینما سرعة العداء B‏ مساوية لسرعة العداء A‏ 


20 s بدا رجل حركته من | کون فى خط مستقيم يعجلة منتظمة, قإذا كانت سرعته المتوسطة خلال‎ fe O 
فإن سرعته اللحظية بعد مرور 5 25 من بداية الحركة تساوى‎ (2 M/S هی‎ 


10 m/s ©) 7.5 m/s © 5 m/s @ 2.5 m/s (3) jJ 


[rn 
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رم 


اذا كان طول أحد الطلاب m‏ )0.05 + 1.8( وطول طالب آخر m.‏ )0.05 ± 95 1 قاٍن الطالب الثانى 


أطول من الأول بعقدار 
m © (3.75 £0.05) m 0‏ (0.1 + 3.75) 
+0.05)m © (0.15 0.) m ©‏ 0.15( 


سقط جسم من السكون من على مبنى فوصل إلى الأرض خلال زمن T‏ فإذا كانت مقاومة الهواء مهملة ) 
فى من الأشكال البيانية التالية يمثل تغير مقدار سرعته مع الزمن ؟ 


M v 


© © © © 


ا 
ا 
5 


) تحمل طالبة كرة فى يدهاء إذا أعتبرت القوة التى تور بها الأرض على الكرة هى قوة الفعل, فإن قوة رد‎ GY 
الفعل هى القوة التى تؤثر بها‎ 
adl الرض علی‎ (3) 8 Il اليد على‎ (S) الكرة على الأرض ^ (ج) الكرة على اليد‎ )© 


([§ بدأت سيارة حركتها من السكون بعجلة منتظمة حتى وصلت سرعتها إلى ۷ ثم استمرت فى الحركة بسرعة 
ثابتة لفترة قبل أن يضغط السائق على المكايح لتبطئ السيارة بانتظام حتى تتوقق, أى المنحتيات التالية 
يصف حركة السيارة بشكل صحيح ؟ 


5 


دمح 


9 
[ 


"`" © © 
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B: 


LN | من خلال الرسم المقابل, أى العلاقات الآتية صحيحة ؟‎ D 
3 d ©5--ة‎ 5-50 


ar 9‏ تدحرجت كرتان B ۰ A‏ سرعتيهما ۷ , 27 على الترتيب على سطح طاولة أققية ملساء. ثم سقطتا من 
سطح الطاولة فى تفس اللحظةء Lagata‏ يصطدم بالأرض أولا ؟ 


1 


(f‏ فى الشكل القابل اسقط صندوق من منطاد ساكن مرتين فى المرة 
الأولى كانت المسافة بين البالون وسطح الأرض H‏ وفى المرة الثانية 
كانت هذه المسافة EE‏ 4» احسب النسبة بين الزمن الذى استغرقه 
الصندوق ليصل إلى سطح الأرض فى المرة الثانية والزمن الذى 
استغرقه فى المرة الأولى على الترتيب. 


9 تسافر سيارتان B: A‏ على طريق صحراوی؛ 
ويعد 5 5 أصبحت السيارتان متجاورتين عند 
العمود التالى كما هو موضح بالشكل القابل, فإذا 
كانت السافة بين كل عمودين متتاليين m‏ 170 
أوجد السرعة المتوسطة لكل من السيارتين ۸ ۰ B‏ 
خلال الخمس ثوان الموضحة فى الشكلين. 


rma 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


eN 


PM 77 77772‏ اي pM‏ 
د قذف جسم من سطع الارض بزاوية 0 مع الأفقى وعاد إلى سطه ال سس 
له m‏ 240 وأقصى ارتفاع له m‏ 45» احسب قيمة 6 ج رض مرة أخرى, 


فكان المدى الافقى) 


Y‏ فى تجربة لإيجاد سرعة الصوت (V)‏ فى الهواء باستخدام الاعمدة الهوانية المفلقة. إذا عل T‏ العلاقة 
| بين تردد موجة الصوت فى عمود الهواء (f)‏ وطول عمور الهواء ()) هى : 0 ان العلاقة 
n‏ " 

Vl‏ ۾ Fo‏ أوجد مقدار الثابت ١‏ باستخدام صيفة الأبعاد. 


lc)‏ بان : التردد يقاس بوحدة الهيرتز Hz = 71 , (HZ)‏ تأثير نصف قطر عمود الهواء مهمل) 


* 


(f‏ ۴ فى الشكلين التاليين طفل وزنه N‏ 200 يجلس على أرجوحة فى الشکل(۱] تكون حبال الأرجوحة رای" 
وفى الشكل MW‏ تكون حبال الأرجوحة مائلة لاير 


الشکل ۱۱۱ الشکل 1۲۱ 
(۱) فسر لاذا تكون قوة الشد فى کل حبل N‏ 100 فى الشكل AM‏ 


(Y)‏ ماذا یحدث لقوة الشد (F)‏ فى کل حبل فى الشکل 1۲۱؟ 


)1( تظل N‏ 100 (ج) تزید عن N‏ 100 | 
(ج) تقل عن N‏ 100 (د) لا يمكن تحديد الإجابة | 


EN 
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: )1١ : ۱( اختر الإجابة الصحيحة‎ o 


قيمة انا 
c)‏ يتحرك جسم طبقّا للعلاقة21 s Lm‏ 
بعد 5 5 من بداية الحركة هی ....... . | 
فى 20 )2( m‏ 25 
10m 0‏ © م ذا mg‏ 
® إذا تم قياس كثافة سائل باستخدام الهيدرومتر agi‏ أنها kg/m?‏ )1 ± ?10( قان 
سس تسبة الغا فى القياس 
١ jes D‏ 0.195 
© مباشر dé‏ 
"mum ©‏ 28 
0 غير مباشر 1% 
(D‏ أى من الاجسام التالية یکون فى وضع اتزان ؟ 
End N4N ps an‏ 
SN E d‏ 
9 9 9 9 


P 


i إذا فذق جسم لأعلى من مستوى سطح الأرض بزاوية 0 مع الأفقى, آی مسن الا کال البيانية‎ e 
يمثل العلاقة بين المركبة الرأسية لسرعة الجسم والزمن حتى يصل إلى سطح الأرض مرة أخرى ؟‎ 
(يفرض إهمال مقاومة الهواء)‎ 


Uu 
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(ER *‏ 
ة القمر فى مساره حول الأرض عند مراقبته خلال ليلة كاملة تعتبر حركة .. a‏ 
() دورية فى خط مه - © اهتزازية فى مسار p‏ 
O‏ انتقالية فى خط مستقيم )3( انتقالية فى مسار منحنى 
للك 


9 راخ الأكثر دقة لقياس زمن سقوط جسم من أعلى مبنی هی .......... 


( سيارة تتحرك من السكون بعجلة منتظمة 10/52 6, فإن النسبة بين المسافة التى تحركتها السيارة خلال‎ sje 
.......... الثانية الأولى فقط والسافة التى تحركتها خلال الثانية الثالثة فقط هی‎ 
1 2 
*G 30 
9 4 
wO $36 


9 الشكل البيانى القابل يمثل منحنى (السرعة - الزمن) 
لسيارة تتحرك فى أحد الشوارع» فإن منحنى (العجلة - 


الزمن) الذی یمثل حركة هذه السیارة هی سه ۱ ۹ / 


3 2 


الامقتحاف فيزياء - ۱ ت- ترم ۱-ج ۱-(6۱/۴ ٣٣۱|‏ 
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m 


oi * 9‏ كرة أفقيًا سس TEE‏ ات عسي مر 
تفس الارتقاع, بإهمال مقاومة الهواء أى العبارات الآتية صحيحة ؟ 
(T)‏ الكرة الأولى تصل لسطح الارض و 
© الكرة الثانية تصل لسطح الارض و 
C)‏ تصل الکرتان لسطح a E‏ وتکون سرعة الكرة 
O‏ تصل الکرتان لسطح الأرض És‏ وتكون سرعة EKI‏ 


إيولى آکبر من سوعة الكرة الثانية 
الثانية أكبر من سرعة الكرة الأولى 
g E‏ 


D‏ يرضح الرسم المقابل تصادم جسمين × , Y‏ كتلتيهما m‏ .م 4 على 

الترتيب. فإذا أثر الجسم X‏ على الجسم Y‏ أثناء التصادم بقوة F‏ 
فإن الجسم Y‏ يؤثر على الجسم X‏ بقوة S T‏ اک j‏ 
FO‏ 18 ه45 -F0‏ 


A 


: (v: 10) يأتى‎ lac أجب‎ ٠ 


© أوجد صيغة أبعاد‎ d= بالعلاقة : اه‎ (t) ترتبط مع الزمن‎ (d) افترض أن إزاحة جسم‎ n 


(M)‏ يركل لاعب كرة من سطح الأرض بسرعة m/s‏ 18 وبزاوية 35° على الأفقى» 
احسب الزمن الذى تستغرقه الكرة حتى تعود لسطح الأرض. m/s?)‏ 10 عع) 


(ff)‏ قطعت سيارة km‏ 20 فى اتجاه الغرب خلال ۸ 0.5 ثم غيرت اتجاه حركتها لتقطع km‏ 20 فى اتجاه 
الشرق خلال h‏ 0.5, احسب السرعة العددية المتوسطة للسيارة خلال رحلتها. 


dz خلال زمن 5 )0.1 10), احسب السرعة المع اك سطة الت‎ )6 £0.05) m قطع جسم إزاحة‎ (B) 
ا ب السرعة المتجهة التوسطة التى یتحرا‎ 


۳ 
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OWN 


Y "m اام قمة سق ارتفا‎ E 
T من قمة ميثى ار عه 10 1225 فإذا علمت أن عجلة السقوط المر‎ a توًا‎ 


Gaj :‏ 
li,‏ حجر دا الحجر قبل وصوله الأرض بثانية واحدة. 


(9.8 mis 


2 


جيني سرع 


"RM 
[rcs z مستیشا بااشکل القایس له‎ 
۱ فى زوج من التجهات الاتية متساو ؟‎ 
منها غير متساي؟‎ el, 
التجهان‎ () 
المتجهان‎ (y) 
التجهان‎ (y) 
التجهان‎ (9) 


Ne 


Of mi 


m Ol» o» 


Oi m 


)2 
a 7‏ 
(f)‏ ۴+ قُذف حجر رأسيًا لاطی بسرعة m/s‏ 18 من سط الارض, 
متى يصل الحجر إلى ارتفاع ۲0 11 (g = 10 m/s?) ٠‏ 
(۱) أثثاء صعوده. 
(v)‏ أثناء هبوطه. 
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© تکون محصلة القوى المؤثرة عليه مساوية giall‏ (ج) يكون ساكن 
(2) يتحرك بسرعة ثابتة فى خط مستقيم O‏ جميع ما سيق 


Ko)‏ 9 يسقط جسم سقوطًا حرًا من السکون, فإن التسبة بين إزاحة الجسم بعد زمن قدره S‏ 1 وإزاحته بعر 
3:2:1(0D‏ 4:2:1 
6 5:3:1 (9:4:1 


e‏ الشکل البیانی القابل یمثل العلاقة بين 
2 
(d- 5)‏ لسيارة, فتكون قيمة العجلة 
أثناء حركة السيارة هى e‏ 


6 m/s? © 

2 m/s © 

T 1.5 m/s O 

l| 9 3 € 8 6چ‎ 3 m/s? (3) 


r 


99 قام طفل بقذف حجر من سطح الأرض بزاوية مع الافقی, أى من الرسومات التالية يكون أفضل تمثيل لمسار 
الحجر من بداية قذفه حتى عودته لسطح الأرض عند إهمال مقاومة الهواء € 


© 0 


۳ 
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o7) 


بجي a‏ ماس خا مستت بحي تي تم لسن () بط وج بو 
E‏ 
TERETE,‏ 
a‏ 
> 
LT‏ 
LF‏ 
EES Gu‏ 
)نف حجر رأسيًا لأعلى من نقطة على سسطع الأرض فوصل إلى أقصى ارتفاع له h‏ بعد زمن قدره و 13" 
فتكون قيمة ١‏ هی لس مادم | 
45m @ 60 m‏ 
15m (2) 30 ۰ @‏ | 


PRETERITO"‏ السكوة إلى 180 4 » فعند 
تحركه بهذه العجلة من السكون يتوقع أن يقطع خلال 58 3 إزاحة قدرها tesa:‏ 

100 m @ 8645 m Q) 

5625 m ®) 112.5 m @ 


]4[ إذا علمت أن التر يساوى 3.281 قدم» فإن مكعب طول ضلعه 1.5 قدم يكون حجمه هو ... 
m? @ 46x 10? ©‏ 1192 
49m ©‏ © ثم ?10 x‏ 9.6 


a‏ ا 
© إنا كانت الأرض تؤثر عليك أثناء سيرك میا بقوة جذب مقدارها N‏ 600 فان جسمك يؤثر على الأرض 


300 ۱ O صفر‎ (D 
1200 N 600 N 
| 9 v» 
... القياس الأكثر دقة بين القياسات التالية لزمن حركة جسم هو‎ 9 
(9250.5) ms © (9x05) ms O 
(2.5 ± 0.25) ms © (2.5 ± 0.025) ms © 
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ivi ۱۱( أجب عما يأتى‎ ٠ 


abs. BSEC DISPARU pe 
TRINH er urn VP O 


لع هل يمكن لسيارة أن تتحرك فى اتجاه الشرق فى نفس الوقت الذى تتحرك فيه السيارة + جلة فى أتجاه 
الغرب ؟ فسر إجابتك. 


^ 
D‏ منيارة تسیر فى خط مستقيع بسوعة 8010/4 ود لحظة معينة بدأ سائقها فى استخدام المكابج فتناقصت 
| سرعة السيارة بانتظام إلى m/s‏ 30 خلال مسافة m‏ 160« احسب السافة التى تحركتها السيارة من لحظة 
استخدام المكابح حتى توقفت. 


Ed‏ عند حساب كثافة مادة مكعب إذا كانت نسبة الخطأ فى قياس كتلته 296 ونسبة LL]‏ فى قيا 
ضلعه ۰0.596 احسب نسبة الخطأ فى حساب کثافته. le)‏ بأن : الكثافة = GI‏ 


dx10*(m) الشكل البيانى المقايل يمثل العلاقة بين إزاحة جسم والزمن,‎ (B) 
E اعسب مق دار اس رعة التوسطةً لجسم خلال الفترات‎ 
: الزمنية التالية‎ 

15 


tz 10 min إلى‎ ٤= 0 من‎ )۱( 


2 ۲ 
t= 20 min إلى‎ t= 10 min من‎ (v) 


t(min) 


IR 
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ium‏ ثلاث قوی تؤثر على جسم 
TN‏ 0 آوجد محصلة هذه القوی 


fud) 
icm 
واتجاها.‎ f 


مقدادا 


سس 


وج بل الشكل البيانى المقابل يمل تفير المركبة 

الرأسية لسرعة جسم قُذف فى مجال الجاذبية 

الأرضية بزاوية *37 فوق الأفقى مع الزمن» 

MM 

(«) المدى الأفقى للجسم. 

15 m مقدار سرعة الجسم عندما يكون على ارتفاع‎ (v) 
أثناء هبوطه.‎ 


۳۷ 
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OmU | 


dU i ٠ : ۱( اختر الإجابة الصحيحة‎ e 


) 2 بدا دات الدراجة فى التحرك بحجلة منتظمة‎ "m 5 بواجة فى كا مسقي بسر وب‎ E T) 
من لحظة تحركها بالعجلة يساوى‎ 125m فإن مقدار سرعتها بعد أن تقطع إزاحة قدرها‎ 


m/s O) 10 m/s @ 8 m/s © 2 m/s (1)‏ 12 
O‏ قبست أبعاد شريحة معدنية فوجر " mm, 223 mm‏ 435 ؛ mm‏ 12.7 أى الأدوات الآثية استخدمى) 

قى قياسها $ 

(D)‏ مسطرة (ج) التر العيارى 

© الشریط التری )3( القدمة ذات الورنية 


9 ع يدأ جسم حرکته من الس كون فى خط مستقیم بعجلة منتظمة فكانت سرعته المتوسطة m/s‏ 5 خلال ) 
زمن T‏ من بداية الحركة, فتكون سرعته المتوسطة خلال زمن t‏ 3 من بداية الحركة هی 


35 m/s ©) 25 m/s © 15 m/s © 5 m/s (1) 


@ أى من الأشكال التالية يمثل متجه الحصلة 6 للمتجهين ۸ , B‏ ؟ 


2 
474 0 1 NT 
B 1 8 C 
2 A 
۱۶۱۰ ۱۳۱ الشكلان ۱۱۱ ۱۲۱۰ © الشكلان‎ © 
۳۱۰ ۱۳۱ الشكلان ۱۱۱ 12۱۰ © الشكلان‎ © 


P 


| inum ۷ء فإذا كانت م۷ تقاس بوحدة‎ -1]49 + 6 d يتحرك جسم فى خط مستقیم طبقا للعلاقة‎ O 
فإن العجلة التى يتحرك بها الجسم تساوی‎ m بوحدة‎ 


16 mı? © 2 m/s? (3) 


۳۸ 
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n 


وی 


ژر قطت كرة معدنية نصف قطرها 5 فى خزان به ماءء فا 


ذا كانت "TES‏ 
m‏ اا ثناء d‏ 
ليها قوة مقاومة تعطى بالعلاقة 167۷ = F‏ حيث 16 نا عتها أثنا حرکتها فی الا ء ۷ وتو 


بت فتكون وحدة قياس 16 می ار 
۱ ۱ (علمًا بان : LMLT?‏ 
ul kem 2s? O kgs (y‏ ۳۳ 
kg m.s Eu ۳ -‏ 
Da‏ چ ی 
OY‏ الشكل البيانى المقابل يمثل العلاقة بين (الإزاحة الزس) لجسم Moa‏ 
kg ats‏ 2 وبذلك تكون القوة المحصلة المؤثرة عليه هى Pu‏ 
i 200 N @ 100 N ©‏ 0 
0G 102 N G‏ 
t(s)‏ | 
Y‏ الشكل المقابل يوضح جسم ينزلق على سطع أملس مائل آى من Gu‏ 00 
العبارات التالية تصف حركة الجسم بشكل صحيح ؟ 
(T)‏ تزداد كل من السرعة والعجلة 


© تزداد السرعة بينما تظل العجلة ثابتة 
© تكون السرعة ثابتة والعجلة تساوى صفر 


| © تظل كل من السرعة والعجلة ثابتتين 


لل فذف جسم راسي إلى أعلى: فاذا كانت سرعته ۳0/5 18 عندما قطع مسافة رأسية قدرها (P‏ 


X " >‏ 
حيث 1! أقصى ارتفاع يصل إليه الجسم. فإن قيمة h‏ هى n/s))‏ 10 ع) 
216m(3 281 mn O‏ © ص 15 (©سىة 


ل حلب قن فى إشسارة مرور إسطددت بها ا آغری یس رجا نالا ی من کال لكايه ب 
حركة الركاب داخل الحافلتين لحظة التصادم ؟ 


الامتحاف بریا. ات ترما جا ۳/۵ |4 


CamScanner ب‎ Us العسوحة‎ 


8 
— p: 


(v: 1D يأتى‎ loc أجب‎ e 


| diam) "Tn PT D 
لجسم‎ (d) وى مقدار الاراحة‎ re 
بتحرك فى مسسار د اضر من نقطة على‎ 
(S) وا مساقة التی بقطفها‎ s pluan 


+حسب قطر المسار الدائرى. 


®[ جسم مقنوف لأعلى بسسرعة V,‏ وبزاوية 0 مع الانقی ما مقدار سرعة وعجلة الجسم عندما يصل إلى قمة | 
مساره مدلالة كل من ,7 , © , ع ٩‏ 


| 110 m axi ule, 75 km/h خلف شاحنه سرعتها‎ 88 km/h تمحرك سمارة فى خط مستقیم بسرعة‎ 3# D 
Taas منهاء حت الزّمن اللازم لکی تلعق‎ 


9( سبارة تتحرك فى خط مستقیم استغرقت ثلاث ساعات خلال رحلتها. فإذا قطعت km‏ 100 خلال أول ساعتين 
من رحلتها ثم قطعت km‏ 80 خلال الساعة الثالثة. 
احسب مقدار السرعة المتوسطة للسيارة خلال الرحلة. 


e ©‏ اتب أن الننسبة بين الممسافة لقطوعة خلال الثانية الاولى فقط والسانة المقطوعة خلال الثانية Ap‏ 
فقط والمسافة المقطوعة خلال الثانية الثالثة فقط لجسم يسقط سقوطا حرًا هى (1 :5:3( على الترتيب. 
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UN) 


رم 


ba pans Gaii; < -‏ 15/5 6 من حافة طاولة أفقية شرتفع m‏ 08 هن سطح cub‏ 


g= 10m) 


| ونر الأنقى لنقطة اصطدام الكرة بسطع الأرض عن حافة الطاولة. 


i hy) 
با اصطدام الکرة بسطع الأرض.‎ 


® * بيدأ حرکته من السکون فى خط مستقيم بعجلة منتظمة (a)‏ ليقطع إزاحة d‏ خلال زمن ا, 
m i‏ (0.5 + 200) = ل , > (0.5 ± 20) = ), احسب العجلة التى يتحرك بها الجسم. 


فإذا عست ان 


| الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


€ 


qon ERES luu. qoc E - = 
A P NI" إذا ذف جسم بسرعة اياي ع‎ @ 
يُحسب من العلاقة‎ 
2. 
چر‎ Visin 0 cos 0 R ملق‎ 6 0 
8 0 2g 
دعر‎ 22 Vî sin 0 cos ê -2 v; sin 0 cos و‎ 
RE xa: NC XN 


2 حركة المقذوقات حركة فى بُعدين أحدهما آفقی والآخر رآسی؛ أى العبارات الآتية يصف EE a‏ 
وصقا صحيحا ؟ 

G)‏ السرعة فى اليُعد الآفقى متفيرة. والعجلة فى البّعد الرآسى متغيرة 

(ت) السرعه فى البُعد الأققى تابتة: والعجلة فى البُعد الرأسى متغيرة 

(ج) السرعة قى اليّعد الآفقى متغيرة؛ والعجلة فى البُعد الرأسى ثابتة 


SI cea الل‎ eia ibd السرعة فى اليُعد‎ O) 
"Tm "n m a | 
وهو موضوع على سطع أققى خشن لكنه لم يستطع؛ , فتكون‎ GBI 0 حاول شخص داع صندوق کته چا‎ (Qj 
(E= 10 m/s3) محصلة القوى المؤثرة على الصندوق نساوی‎ | 
40 N (9) 0 
L 4000 N ©) 400N @ 
CC NN ۳ ۳ 
۳۲۲ 
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P 


t(s) 


lig‏ طوله m‏ 100 يتحرك بعجلة 1/۶ دخل نفق مستقيم طوله km‏ 1.3 بسرعة ms‏ فیک 
eT‏ لخروج القطار كاماد من النفق ; 


300۰0 7859 
0:6 )3( 5 20 
pet 2 a‏ ع PE‏ 
ENTE Y‏ عليه قوتين متعامدتين E, : EA‏ 5 
فتكون قيمة القوة المحصلة لهما (F)‏ 
(©) تساوى FHR‏ © آقل من ر۴ + رظ 
© آکبر من ر۴+ ۴ (ه) تساوی 9 pas Fi F,‏ 


p 
لهما صيغتى أبعاد مختلفتين» أى العمليات الحسابية التالية ذات‎ 8 ۰ A إذا كانت الكميتان الفيزيائيتان‎ f) 


معنی فيزيائى ؟ 


zm) 8-۸ظ وم‎ 7 A+B 


EE a a A القن‎ 

زمن 8 8, » فتكون قيمة عجلة تحركه هى .... 

1 m/s? (9) 0.5 mis? O 
2 2mis? @ 

4 m/s” (3) A 


لق قام أحد الطاب بقیاس أبعاد حديقة مساحتها | قيقية m?‏ 200 فإذا كان الخطاً التسبى فى قياس 
مساحتها 0.05 فإن thall‏ المطلق لهذا القياس هو .... 
20m* (5) 15 m^ 10 n? ©) 5m^()‏ 


E 
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i D‏ الشكل المقابل تحرك شخص على محيط متوازى أضلاع 
من النقطة A‏ إلى النقطة B‏ فى 5 10 ثم من النقطة B‏ إلى 
النقطة C‏ فى 65 ثم من النقطة C‏ إلى النقطة © فى s‏ 14ء 
كم يكون مقدار سرعته المتجهة المتوسطة التى تحرك بها من 
النقطة A‏ إلى النقطة D‏ ؟ 


رت 


fr 5 ei ak 
,12 ms من سيارته المتحركة بسرعة‎ 25 m لاحظ سائق سيارة طفل يقف بمنتصة الطريق على مسافة‎ QD 
قضغط على الفرامل بعد زمن استجابة قدره 5 0.5 لتتأثر السيارة بعجلة مقدارها “70/5 6 حتى تتوقف,‎ 

هل تصطدم السيارة بالطفل أم لا ؟ فسر ذلك 


~ > ES IET 
2.908 x 108 m/s ذا علمت أن السنة الضوئية هى المسافة التى يقطعها الضوء فى سنة أرضية بسرعة‎ 9 
بأن : السنة الأرضية = 365.25 يوم)‎ Ule) كم مترًا قى السنة الضوئية ؟‎ 


A 


alie 19‏ جسم أفقيًا من قمة مبنى فسقط على بُعد d‏ من قاعدة المبنى مستغرقًا a5‏ قإذا علمت أن 
m‏ )80:02 < 4 , 5 )£0.5 10) = » احسب السرعة الابتدائية التى ذف بها الجسم. 
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e a x ——— i Ecc 


y les E‏ من سطح الأرض فمرت من أمام شخص يقف فى ناف ز 
قذفت 5 حسب 1 

۱۰13 T/S بسرعة‎ 28 m m 
الارن ئة للكرة.‎ 


ة ترتفع عن سطح 
(g- 93 m/s)‏ 


() السرعة الابتدائيا 
. الزى تستغرقه الكرة حتى تعود إلى سطح الارض مرة أخرى. 


(y)‏ الزمن 


Y‏ الكل البيانى المقابل منحنى (الإزاحة - الزمن) 
لعداء بتحرك فى خط مستقیم بسرعة ثايتة, ارسم منحنی 
(الإزاحة - الزمن) النی یمشل حركة العداء إذا تحرك 
بسرعة منتظمة مقدارها يساوى ضعف مقدار سرعته 
السابقة وفى نفس الاتجاه وفى نفس القترة الزمنية. 


RES 0 p Sy 


| تقاس بوحدة 5 احسب كل‎ t و‎ M/S يتحرك جسم طبقًا للعلاقة ) 10 حم/, إذا علمت أن ۷ تقاس بوحدة‎ D 
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| من سرعته الابتدائية وعجلة حركته. 


ه اختر الإجابة الصحيحة (۱ : ۱۰) : 


1056© 


بج 20/92 لتتغير سرعتها بمقدار (ios‏ 


کے م سوج وبري | 


O‏ الزصن الذى تستفرقه سيارة تتحرك فى خط مستقيم بعج 
هو 


زر 95:0 2:0 :5 


/200 m مسافة‎ häl 


30 m/s (3) 


| تحرك على نفس‎ 10 m/s بسرعة‎ 100 m تحرك جسم فى خط مستقيم مسافة‎ D 
فتكون السرعة التوسطة الجسم خلال رحلته كلها تساوى‎ 5 M/S بسرعة‎ 
8 m/s @ 6 m/s © 7.5 m/s O 


eT. 


d(m) 
1 


68 3۴ الشكل البيانى المقابل يمثل منحنى (الإزاحة - الزمن) لجسم يتحرك فى خط مستقيم gr‏ 


فإن مقدار ميل الخط المستقيم المتقطع e AB‏ 
CD‏ آكبر من السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الست ثوان 
(ج) آقل من السرعة المتوسطة للجسم 
خلال الست ثوان 
Q)‏ آقل من السرعة اللحظية للجسم 
عند الثانية السادسة 
C)‏ يساوى السرعة اللحظية للجسم 


عند الثانية السادسة 


E 


N. ۲ , E الشكل المقابل يوضع ثلاثة متجهات‎ f) 
! فآى المعادلات الآتية غير صحيحة‎ 
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" m n. 


TTT 
هی‎ SEI يعن قيمة إزاحتة‎ 
120m @ 
SmO 
90 (ه م‎ 
607 

ime هه‎ ES 

© جمرلتسيارة گنها kg‏ 1000 بسرعة منتظمة m/s‏ 12 شرقًا وبذلك تكون القوة المحصلة المؤثرة على 

السيارة هی 

1200 N © 12000 N (1) 

06 1012۱ 


- Mu uen 
F,-2F, فى الشكل الموضح إذا كانت‎ v] 
فإن قيمة 4 تساوى‎ 


CHO) 
3767 © 
45 @ 
6343 © 
ES EE TTD NERA UMS 
7 iN 


FO 1500/17 یأمی متسابق أنه يستطيع تعجيل سيارته بانتظام فى خط مستقيم من اسکون إلى‎ i 
5 من بداية الحركة خلال زمن‎ 30 m فإنه يتوقع أن يقطع‎ d 5 خلال‎ 


3.145 © 12:00 

(© 5 2.19 © و 1.25 
M‏ سل '— وا ا 
®[ سيارتان ۰۸ 8 تتحركان فى خط مه تقيم بحيث تتغير سرعة A‏ بانتظام من m/s‏ 12 إلى ms‏ 18 


خلال زمن 38 = را بينما تتغير سرعة B‏ بانتظام من m/s‏ 10 إلى m/s‏ 25 خلال زمن 108 = راء 
فأى العبارات الآتية صحيحة ؟ 

© إزاحة 8 خلال را > إزاحة ۸ خلال ti‏ 

© عجلة تحرك B‏ ضعف عجلة تحرك A‏ 

© عجلة تحرك A‏ ضعف عجلة تحرك B‏ 

)3( السرعة التوسطة للسيارة A‏ خلال | > السرعة المتوسطة للسيارة B‏ خلال وا 


۳۳۷ )۲/ 0-۱ - 


الامتتحافة نيزياء - ١‏ ث - ترم ۱ 


ا 
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سب — O NEE‏ و 
D‏ متجهان 2 Ë.‏ حاصل الشرب Gal tati‏ پساری 60 وحدة ومقدار Hala‏ لضرب الاتجاهی Lal‏ 
يساوى 201/3 وحدة. فإن الزاوية الحصورة بين التجهین تساوی ٠٠‏ 
O wO 15° ©‏ 


5O 


: ۱۷ :۱۱( أجب عما يأتى‎ ٠ 


€ يتحرك جسم b‏ للعلاقة 12 2 = 4. فإذا كانت ل تقاس بالتر و | تقاس بالثوانی احسب سرعت بعد 55 


5 


(D)‏ إذا كانت عجلة تحرك جسم تساوى صفرا. 
فهل هذا يعنى أن سرعته تساوى صفر ؟ أعط مثالا على إجابتك. 


(D‏ يندفع نمر أفقيًا بسرعة mls‏ 35 من أعلى صخرة ارتفاعها 65m‏ عن سطع الأرض 
احسب المدى الأفقى لحركة النمر. (g= 10 m/s)‏ 


Y - × احسب‎ ۰ ۷ = )7 20.2( 61۳ ۰ X 2 )5 £0.1) em إذا كان‎ © 


sje. (D‏ قذف جسم من سطح الارض بزاوية 0 مع الأققى وعاد إلى سطح الأرض مرة آخری. فإذا كان المدى 
الافقى الجسم یساوی ثلاثة أمثال أقصى ارتفاع راسی يصل إل 2۰۰ S pese‏ 


1 


ecd qm 


m — 
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8 — 


all) s |‏ تؤشر على كرة نصف قطرها ‏ تسقط بسرعة ۷ فى سائل معامل) 
F=6 PET d‏ أوجد وحدة قياس معامل لزوجة السائل N‏ 
لیج Úle)‏ بان : (Fl - MLT‏ 


E 
أن‎ 


fs 5 Be dd 
بد سقط صندوق من طائرة هلیکویتر على ارتفاع كبير من سطع الأرض أثناء صعودها راسیا‎ 
3.05 $ احسب المسافة بين الصندوق والطائرة بعد زمن‎ 8/76 m/s لأعلى بسرعة ثابتة‎ 

من لحظة سقوله. (علمًا بن : m/s?‏ 9.8 = ع ؛ مقاومة الهواء مهملة) 


طتابعة کل ما هو جديد من اصداراتتا 


1997 58:2 عل الوا 
۳3 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


13 
E 
8 :[ 
| اك‎ 
Za 
H 

E 
® 
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x 109 x 365.25 x 24 x 60 x 60‏ 14 = عُمر الكون بالثوانى 
x 10" s © ©‏ 4.42 = 
Qu ۵‏ 
=At+B {2t : f‏ 
(ج) 12 X‏ 
[x] = [At] + [B 2 t] 1 < ]۸[ ۲+ T?‏ 


n‏ الکمیات التی يتم جمعها لابد أن يكون لها نفس صيغة الأيعاد. 
= ۲ هاعنات 
> ۲ [8] در[ 


© © 
GE (8) 


„Am 05. 7 

fte c un em 
LA O02. 

=z 2 1‏ مد < بط 


Ig pg =I كىن + بط‎ 0.1 + 0.1 + 0.1 - 3 


. (KB), < my =4 5 x (2) =10 J 


AKE) - ry g (KE), 203 x 10 =3 J 


OLD) | 90 d) 
ou G 4) 


)4 8 حركة دورية. 8 حركة انتقالية. 8 حركة دورية. 


d‏ 68 حركة دورية. @ حركة انتقالية. 0 حركة دورية. 
d Ad mom‏ 
avem 3 slope= © ` 7. v= slope Om 8)‏ 
(slope), > (slope), > (slope), .. <<‏ ۰۰ 
Eu 2‏ 
nt (288‏ 
d-90m‏ > 30-4 
v.‏ طول القطار = m‏ 90 
OE oB‏ 
om4)‏ 
- 100 4 = 
kmh Kr‏ 50 = سود د د ۲ 
s 104541045.‏ - 
O OM‏ ۱ ۱ 
OB‏ 99 


8 )3( لأن الأزمنة التى تكون سرعة الجسم اللحظية فيها تساوى صفر هى التى يكون 
عندها ميل الخط - صفر وهى : 
25 وا 5 2 وا t=2s‏ 


O الاختیار الصحیح هو‎ s 
O^ ۳0 owg 
em OM evum QBA 
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igo 


ye 2204 (- 2x 12) 2 - 4 m/s 
js Arie c A de 


Guð‏ وه هه 
٠: © 89 (29)‏ الجسم توقف نتيجة تأثره بعجلة سالبة. PUR‏ 
من المعادلة الأولى للحركة : yayta‏ 
Q2 v; at ۲ v;=-at ۱‏ 
بالتعويض فى المعادلة الثانية للحركة : لله +ع دن 
a --‏ + 02-۳ 
v-v =2 ad ANO ,‏ 


G0 - (20 =2 xa x 200, a= 125 m/s? 
' : من المعادلة الأولى للحركة‎ 


۷2۷ + at 
320 < 20 +125 3 t-8s D 
9 
om Com) ) Om Om © 
000 00۵۵ 
Vj =5 Vix . v= ¥; 005 9 eom [ 
v. 5 v., cos 8 z. 05 0 د‎ à 0-6 
oB o8 eu 
33 
للأمام (فى نفس الاتجاه الذى كان يتحرك فيه القطار).‎ )30( eG 


com OM og Om Gi) 


رقم اسوال | ١‏ | ۲ | ۳ | ع | ۵ | 5 ^| " 
با 


همه د اد اچاب اب اما مت 


رقم السؤال z‏ ۷۲ 1" ۱۷۱۱۶ ۱ 


الإجابة 


4 ب 


اد 


]۲۸ ۱ ۲۷ ] ۲٩ | ۲۵ | ۶ | If] ٩ ۲۰ | رقم السؤال‎ 
E "E s)| الإجابة | ج‎ 


E 


(rim m ۲۰۱۲۶۳۳۱۳۱۳۱۳۰ | رقم السؤال‎ 


i- 
E | m E ب‎ | E 4 4 | الإجابة ب ج ج‎ 
ENT i 
£ YA | رقم السؤال‎ 


een‏ | ب |(١)ب‏ (۲) د 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إنيها بالعلامة © 


© © 


: )©( محيط العملة‎ * i 


[175 
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X-29 mm : (K) قراءة التدريج الثابت‎ y 
دع‎ 6 x 0.1 = 0.6 mm : )©( قراءة تدريج الورنية‎ × 
d=X+x : (d) قطر الأسطوانة‎ × 


= 29 + 0.6 = 29.6 mm 


1 fs = و10‎ o9 
= 107 x 105 us 
= 107 ys 
© 
86.2 cm = 86.2 x 10m =0.862m < : ) الاختیار‎ + 9 
الاختيار © خطا.‎ ٠ 
862 cm = 86.2 x 10? m : الاختيار (ي)‎ + 
= 86.2 x 10° x 10° km 
= 8.62 x 10 “km 
ORC 
86.2 cm = 86.2 x 10? m : @ الاختيار‎ 5 
= 86.2 x 107 x 10° mm 
= 862 mm 
الاختيار @ خطا.‎ ٠ 
86.2 cm = 86.2 x 10? m ORRE 
= 86.2 x 10? 10۴ um 
= 862 x 10? um 
الاختيار )3( خطا.‎ ۰ 


EET 
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210) mm 7 
ءا‎ a 19ے‎ 10^ x 10 nm 096 
4px! 
»رو‎ gt 
3 
a 8 ©© 


10 
و‎ «(0 00x 3) 
21001107 g = 10.01 kg ` 


6 6 9 
=5x10 ton = 5 x 10 
A =25x2x 10 ton x kg 00 
(هرم)‎ 
: (Vg) العبوة الواحدة‎ aaa * 
Vy = 10000 cm? 
= 10000 x 107É m? 
3 
=0.01 m TT 
h 1 الخزان‎ ia = عدد العبوات‎ 
Zes 100 = لعبوات = سح‎ 
d 001 حجم العبوة الواحدة‎ 
7-36» b =10 ms" 09 
A=4 mr 
=4 x 2 2 


× (5.85 x 107? 
- 43 x 1016 m? 


e 


(m)‏ الكتلة 


سیب = الكثافة 
ai p= TO) O (v)‏ 
"UE CENE (a‏ 
$n 4 x (5.85 x 10%‏ 
3 
kg/m? 2.877 04 x 10 _ 0677 gjem?‏ 04 677 = 
10 
E cl 3‏ 7 
Veruu 7 70-30 = 40 cm ©©‏ = کرای ۷ 
WEE:‏ 
Ves = 16 < 4cm‏ 
10×10 ے ی م 
(tt) um 4x10 $‏ 
x 10? kg/m?‏ 25 = 
Ven?hz %x (5 x 10) x 20 x 107-157 x 193 mû OL)‏ 
m = pV = 7800 x 1.57 x 10? = 12.25 kg = 1.225 x 10f g © 0‏ 
T‏ ۱ 
= وحدة قياس العجلة هی ^ 10.5 
LT a labiis‏ 
LT 72 uem)‏ 
Ssl 5 y=- 2‏ 


© 
٠.‏ صيغة آبعاد الكثافة هی ML?T?‏ 
“. وحدة قياسها ھی kgm?‏ ويمكن كتابتها kg/m?‏ 


y=3 


dm 
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00 
+ لا يمكن جمع الكميتين * ۰ 
.. الاختيار الصحيح هو (۵) 


[my] = MLT! : 9 


Lay y‏ مختلفتين فى صيغة الأبعاد. 


| : الكميتان لبما نفس صيغة الأبعاد. 
* عند جمع كميتين لهما نفس صيغة الأبعاد فإن الكمية الناتجة تكون لها نفس ر 
الأبعاد لهاتين الكميتين. 

7 السرعة النسبية لها صيقة آیعاد. ME‏ 

+ عند قسمة كميتين لهما نفس صيغة الأبعاد فان الكمية الناتجة تكون بلا صيفة اه 

>$ الكثافة النسبية ليس لها صيغة أبعاد. 
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"v 


;Nmz- kg.m.s ?m 5 kg.m?.s 


® 
« الاختيار © : 2 
.~ صيفة أبعادها = MUT?‏ 
-. الاختيار O‏ خطاً. 
+ الاختيار © : 
.~ صيغة أبعادها = MLT”‏ 
s.‏ الاختيار (ج) خطا. 


۰. [0 = 12 m! = kg.m.s ? 


^ Ns-kgms 2.s = kg.m.s ! : )©( الاختيار‎ » 
MLT^ = صيفة أبعادها‎ ~. 
n (3 hal 

Xs = kgm s.s! = kgms? : الاختیار (د)‎ × 
ML?^T? = صيفة آبعادها‎ ~ 


.. الاختیار O‏ خطا: 


or 


m) هی‎ (V) وحدة قياس الحجم‎ Nm 2 هی‎ (P) وحدة قياس الضغط‎ t 
ES. 3 S 


--F=krv o9 
k 
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Mm ۶ 
6^2 E 
p^ 1 
7 YR مه اس‎ 
mi = ML M LT. 
. [6] > لسارم‎ 
E. 1 [ kg ims? 
۱ 
کدی‎ ya KE lê šã. . ۲ 
MLT? هی‎ KE صيغة أبعاد‎ . : 
: : 1 
E i 
ظعي‎ 
NETT d 
p= o mHKCEI = MMT = MUT? أ‎ 
I= M LT? = MUT ۱ 
1 
kg.m.s! وحدة قياس كمية التحرك هى‎ .“. d 
1j 
MLT? وصيغة أبعادها‎ (N) القوة تقاس بالنيوتن‎ -- js 


.'. النيوتن (N)‏ يكافئ 2 kg.m.s‏ 
1 . وحدة قياس كمية التحرك هی Ns‏ 


P ^ 


g-un + [Bi] © j 
۲ ۸ T رم‎ T 


adl‏ التى يتم جمعها لابد أن تكون لها نفس صيغة الأيعاد. 
T? > A-7‏ ره سا + 
L= [BJT‏ 


7 


= [B]-LT^ 


2 
(G+) - Q sino ©© 

2 
E 31+5 (= 2 sino 
- [30] = [QF sin 0] 
-L2[Q]T? 
^ ]0[ 12د‎ 

ms? وحدة قياس 0 هی‎ .. 
Ea 
..3+5 (= sine 
2 

> [£4] = [QF sin 0[ 


2 
L —2 m2‏ 
T‏ ابا مس 
[P] 3‏ 
P]=L‏ ~ 
.. وحدة قياس P‏ هی m?‏ 
l ©‏ 
* حتى تكون المعادلة ممكنة لابد من تساوى صيغة الأبعاد لطرفى المعادلة. 
۳ 1 
ua *‏ آبعاد الطرف الأيسر فى جميع الاختیارات : 2-[۷] 
. صيفة آبعاد الطرف الأيمن لابد أن تساوی LT”‏ 
* الاختيار © : " É‏ 
MLT =MŽLÍ T "T‏ =[ 
.. الاختيا خطأ. P TUUS‏ [ 
u Miri Que‏ 
* الاختيار (ج) : 
[F2u] = 1117-4 ML!‏ 
4 3 
4 الإختيان © < 
* الاختيار (ج) : i.‏ 
۳۳ سیر MILIT MT‏ گے [ 
:. الاختيار (ج) صحيح. MEE‏ 


10 
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rr EE 


pa MLT ML 
MT? 


ME 1 ۰ ly] 
ıı] (KI = LTT 2 LT! 


= LT! 


6 + ۲ < 
جمیعها خطاً حیث : 
l‏ إما الإجابات © * © eog‏ فيزيائية ليس لها نفس صيغة الأبعاد. 
` الاختيار )0( لا ب 
5 + فی dus‏ 
Qaia, 2‏ 36 ع فة أبعاد الطرف الأيفن: 


الطرف الأيسر 


mW 3‏ صيغة الأبعاد لطرفی المعادلة. 


e‏ حتى تکون المعادلة ممكنة لابد من 


Y Gu $ 

"EM ; :‏ 272 ] 
R‏ + صيقة أبعاد الطرف الأيسر فى جميع الاختيارات : f‏ 
d‏ 24-2 

ب . صيغة أبعاد الطرف الأيمن لابد أن تساوى L T”‏ 

[v] + ه]‎ = LT + LTT „aiis 4 
LIC fg? j 

1 

n Si‏ الاختيار (T)‏ خطأ. 

A + ]2 20[ I?T 2 + LT 7L : )©( الاختيار‎ * ۱ 
3 


SLT ف‎ pp 
الاختيار @ صحيح‎ ٠“ 
Dil + Dad] -LT7! +1 (Quen 


=IT "+T? ioia] 
BWS CC 
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[¥] + [ad] 2 Lr? + LT ^L 
- 1272 +4 


[4] - [vı] -L- LT!-LT! 


[} æ] =LT° T=LT 


LT? 


v ES v ] ETIT 
[ ۳ L 
]2 2-112 


[d] - بآ‎ 
تارم‎ + [1 a] 21۲ +۲ 


=LT «IT! 


اللامقتحاهة فيزياء / أولى ثانوى / ترم أول / ۲ )1:6( 


* الاختيار © : 


.. الاختيار )3( خطأ. 


Qo 


# الاختیار © : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 


. الاختیار (T)‏ خطا. 


* الاختيار (ج) : 


- صيفة أبعاد الطرف الأيسر : 


— صيفة آبعاد الطرف الأیمن : 


CAES الاختیار (ج)‎ i 


* الاختیار (©) : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيسر : 


- صيفة آبعاد الطرف الأیمن : 


s‏ الاختیار 2) خطأ. 


* الاختيار (ه) : 


- صيغة آبعاد الطرف الأيسر : 


- صيغة أبعاد الطرف الأيمن : 


0032 kg = 0.032 x 10* g = 32 ع‎ 
21x10 mg 227 x 105 x 10? g 2.570 ? 
41x10? Gg = 4.1 x 10% x 10° g = 41 
27x10 دعر‎ 27 x 10 x 105g = 270 g 
(> ۱۰۵۰0 
بالصلابة وعدم التفاعل مع الوسط المحيط بها‎ ) 


9 تسیز سبيكة (البلاتین - الأيريديوم 


. ج صحيحة , لأن عدم تطابق صيفة أبعاد طرفى المعادلة يعنى أن المعادلة غير‎ Lal 

S 1 3 5 B 3 ü g 5313‏ 
ممكنة فيزيائيا ويكون القانون خاطئ» ولكن تطابقهما Y‏ يعنى بالضرورة صحة القانون 
فقد يحتوى القانون على ثابت عددی قيمته خاطئة تخل بصحة القانون والثوابت ليس لها 


صيقة أبعاد. 


6 العلاقة E=me?:‏ 
صيغة أبعاد Mz m‏ 
صيغة أبعاد LT’? =e‏ 
i‏ + صيفة أبعاد MLT? = E‏ 
- .7 وحدة قياس الطاقة (E)‏ هی kgm?/s?‏ : 


© (۱) * صيغة أبعاد الكتلة = M‏ 
* صيفة أبعاد العجلة = [E LT?‏ 
* صيغة آبعاد القوة (F)‏ : 1-۲-2 


CamScanner 


[W] = MLT2L » MUT? 


MLT = صيغة أبعاد القوة‎ * (Y) 
L? = صيفة آبعاد المساحة‎ * 
: (P) صيفة أبعاد الضغط‎ * 


MLT” = صيفة أبعاد القوة‎ * (Y) 
L = صيغة أبعاد الإزاحة‎ * 
: (W) صيفة أبعاد الشغل‎ * 


my‏ لدت 
mv‏ 17-7 


[W] = MLT 


[} mv]=M (Ty = ML 


T -2 


ETET 
: لطرف الأيسر‎ saf صيفة‎ - 
: صيغة أبعاد الطرف الأيمن‎ — 
صيغة أبعاد الطرفين متطابقة.‎ + 
العلاقة يمكن أن تكون صحيحة.‎ .. 
: العلاقة‎ x (v) 
: أبعاد الطرف الأيسر‎ diua - 


- صيفة آبعاد الطرف الأیمن : 
.۰ صيفة آبعاد الطرفین متطابقة. 
.~ العلاقة یمکن أن تکون صحيحة. 
(Y)‏ + العلاقة : 


- صيغة آبعاد الطرف الایسر : 


diua -‏ آبعاد الطرف الأيمن : 


۰ صيغة آبعاد الطرفین غير متطابقة. 


CamScanner 


M. 0r D ME 


w 0‏ زد a E CHI‏ 
TON ْ‏ یرف الأيمن : -( 
| , ی أبعاد الطرفين غير متطابقة. 
ied e‏ 
M muse, f‏ “آنا زمع 
p‏ - صيفة أبعاد الطرف الأيسر : 


[2] = TT 2-3 


- صيفة أبعاد الطرف الأيمن : 


.. صيغة آبعاد الطرفین غير متطابقة. 


Ai tali 
د‎ co MIT 
«:[XY] 2 LT LT! = i272 

v [ZK]=LT?L =L? T? 

a XY=ZK 


— y G Li wii إجابات الأنماط الجديدة من‎ 

۵۰90 ۵.0 H0] 0۰90 

۵۰0 0 9.806 ۵.0۵ ۵ 
2 × 10* (ب)‎ 2x10 ()0 
LT? (o) 1۳1) 


2(1 
,06( (ب) 1- 
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رقم السلا OA ۷ 1 1] ۵ | ۶ | ۲ | ۲ | ١١١‏ 
الإجابة TE‏ ج | چ ج ج ب | (۱) ج s)‏ 
(wIn] w | [YY | ١ | | ٩ |‏ 
iun |‏ آ1 | ب | ب الا اج | ب | ()1 20 د | ب 
رقم اسوال | ۱۸ | (aJe 0 | f ۱٩‏ 
TN‏ جاه 10 80/3000 ()ج| د Lis‏ 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة )&( 


90۵ 
مقدار الخطا يكون بالزيادة أو النقصان عن القيمة الحقيقية وبالتالی تتراوح القيمة 
الحقيقية للطول.بین القيمتين : 
(X), = X + AX25524 0.02 = 55.22 m‏ 
(XJ), X- 4X = 55.2 - 0.02 = 55.18 m‏ 


* لتحديد دقة القياس نقوم بحساب الخطأ النسبی فى كل قياسء وكلما كانت قيمة الخطأ 
النسبى صغيرة كانت دقة القياس أعلى. 


=] 
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5 2125x10 


c. . M‏ مس 
.905 


0.05 = 14.29 x 10? 


53 35 
1.05 21667 x 10? 
Da" 30 
5 
CD الاختيار الصحيح هو‎ .. 
i^ 
1 
| 
کی قيمة الخطا التسبى صغيرة كانت دقة القياس آعلی.‎ DO : 
E سد اك‎ ۱ 
"x X 
۱632-647 | _ 3 
e 0 
۱632-636 | _ -3 
ر‎ 632 7 633x 10 3 
_ 1632-629۱ _ 3 ; 
197 33-2475 x10 ۱ 
_ 1632-623 _ [3 
p ای‎ - 1424x 10 
الاختیار الصحيح هو ج‎ . 1 
1 
L year = 365.25 x 24 x 60 x 60 = 31.5576 x 10° s ©© . 
rse Il 11 5576 كمد‎ exi oi 
7 


7 31.5576 x 0۴ | 

| . النسبة النوية للخطاً هی 0.4% : 

desint i Mf Ul ;‏ اس 

X=25cm ۳8 

۲۶401 mm 04 mm = 0.04 cm 
1 0 x - 2.5 + 004 22.54 cm 


Z 


AD=|D_-D|=]2.53—2.54|= 0.01 cm © )90(‏ 
AD _ 001 ,,193-044‏ 
r= = oap 4 × 10 7-04 %‏ 
لجمع كميتين فيزيائيتين يجب مراعاة أن تكون الكميات متماثلة فى وحدة القياس. 
بع د 
بالجرام (8) | بالكيلوجرام (kg)‏ 
X‏ (0000210 | 12001( 
(0x1) y‏ | )00520001( 
(x+y)‏ | 110+ 1050( )0.011 ۶ 1.05( 
٠‏ الاختيار الصحيح هو G‏ 
Lo = (Lg - (1A 0‏ 
cm‏ 333 = 235- 5.68 = 
AL-AL4-*ALg‏ 
cm‏ 20.02 001+ 001 - 
L=L, ± AL = (3.33 > 0.02) cm‏ 
o0‏ 
* الخطأ النسبى فى قياس الكتلة : 
Am s‏ 
uoo p‏ 
* الخطأ النسبى فى قياس السرعة : 
كاك شن 
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: الخطأ النسبى فى حساب كمية التحرك‎ a 


+r 21 + 0.01 20.11 
tp In X ۱ 
: القيمة الحقيقية لكمية التحرك‎ - 


= 10 x 4 = 40 kg.m/s 
p ۵و2‎ 


- الخطاً الطلق فى حساب كمية التحرك : 


AP rS, 20.11 x 40 = 44 kg.m/s 
zryP, 


P =P + AP ۱ : 
= (40 + 4.4) kg.m/s ; 


400 - 800 kg/m? oo 


Un 


0 
دم‎ +r, = (5 x 107^) + 002 0.0205 
Ap. دعم‎ 800 x 0.0205 = 16.4 kg/m" 


008 


cm‏ 15 < 10 + 5 ع ولا + وا 

Ax* Ay > 0.1 + 02-03 cm 
x+y = (15 + 0.3) cem 

2x, +y = (2 x 5( + 10 = 20 cm 
Ax + Ay - 02 +02 -04 cm 
?X« y = (20 +0.4) em 


CamScanner 


۷,۱, 2 3۷ 10250 cm? e) 


= += 0.02 + 0.02 = 0.04 


A(xy) 
olo 


A (xy) = TX YS 0.04 x 50 = 2 cm? 


xy = )50+ 2) en 


2 2 3 
x Y, = 5 x (10) = 500 cm G)(1) 
Ax _ ۱ 
۲2-22 
0 
4 
00 Y.02 ومن‎ 


TT او‎ 0.02 + 0.02 + 0.02 = 0.06 


pa 7ھ‎ 
2 2 
Xa 


o"a 


ACY) = rx, y] = 0.06 x 500 = 30 em? 


xy? = (500 + 30) em? 


p ig 1 23 23 
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Ih -Pl 148-46۱ | 


IM SPI 
ےر‎ 48 3 


"ES: ho 9 
e 


8 × (23) × 22 ے 
cm? ۰ li‏ 279.58 


AN = Va Ty 


71 
= 798 x — 
552 


210.26 cm 
—_—— 
امک‎ nd o9 
طول ضلع المكعب.‎ L حيث‎ 
: النسبى فى قياس الحجم‎ dall 


z2 

" 

*. e 
OM زج اق عاك‎ 


MORI Esas 


: الخطأ النسبى فى قياس الكثافة‎ d 
ONT 152456 4 
5 
Ai 
Dr. 
1 571200 1 
zn 
+ 
۱ 2*5720012001020901 70,03 
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£ 


R= (65 u (0.065 + 0.002)m 0 © 
EE: و‎ 4 x 2 x (0065) = 1.15 × 10? m? 
gei 1 2-0 kg/m? 
o 115x10 
r =3 23× EET RE 
Am 002 2 


Ap =r, P, 7 P, سم‎ + ry) د‎ 161 x 10 "sis sg 0.17 x 10? kg/m? 


pp, = Ap = (L61 £0.17) x 10 kg/m? 
o E 


(Y) 9‏ + عدم النظر إلى التدريج بزاوية بل النظر بحيث يكون خط الرؤية عموديًا على التدريج. 
* أن يكون الطول المقاس مناسب لتدريج المسطرة فلا تستخدم fis‏ فى قياس أطوال 
صفيرة la‏ أو أطوال أكبر من تدريج المسطرة. 
(X):‏ * وضعه داخل صندوق زجاجی. 
* أن تكون كتلة الجسم مناسبة لمدى قياسه. 


© (۱) لأن الهدف من حساب الخطا الطلق هو معرقة مقدار الخطا سواء بالزيادة 
أو النقصان ولذلك توضع قيمة الخطأ الطلق بين علامة القیاس | | 
(Y)‏ لأن Uall‏ النسبى هو عبارة عن نسبة بين كميتين فيزيائيتين من نفس النوع. 
(Y)‏ لان الخط النسبى يعطى النسبة بين UAN‏ المطلق والقيمة الحقيقية وليس قيمة 
الخطا فقط. 
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i 


ك تقليل نسبة الخطأ فى الفياسء 


@ لتحديد دقة القياسات نقوم بحساب الخطأ النسبى قى قياس كل منهاء وکلر كان 


d‏ التسبى صغير كانت دقة القياس أعلى. الخ 
1 »( 2001 
D «001 (0‏ , 
00 001= 25 
9( 00001- 2 , 


(9> (0= (0= (0 ۰ 


—— — —— إجابات الأنماط الجديدة هن الأسئلة e f‏ 


99 986 90 
©0090 906 

(1 ±0.025( A (ب)‎ (15 ±0.01)s (1) © 

9 )1( % 11.67 (ب) % 18.33 


f 14 14 win Yo ١4 | ۱۳ | رقم السؤال‎ 
ج|()ب 19109 100 ب‎ a [10 اج اد‎ 1| cien 


۲۸ | ۲۷ | ۱ ۵۶ ۳ ۲۲۰۰. 0۱ | aun psy 
] | ج |(اب 10 ]00ج 100 ج أب اج | د‎ | ao 


YA | fv | كم‎ | vo | re | re [ vr | m | e | n | eurn 


yla] im‏ جاب ب عا اه )ن 


رقم السؤال 
الإجابة 


رقم السؤال 
الإجابة 


رقم السؤال | 00 
الإجابة ب 
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من قاعدة فيثاغورس GP = 10m‏ + ]و 
اتجاه AC‏ 
28m pa‏ - 8+6 +6+8عو 
etm‏ : 


d=0 


d-10m i 
— © 


s=7x10= 70 m E 
; 0 


d -5-3-2m ٩ ar 
() 3 20 


d =4 + 32 = 
(ب)‎ fes 22m 


:© «الآختيان المتجیح م(ه). ‏ 
009 


E السيارة تتحرك فى مسار منحنى.‎ ٠٠ 
m) 2 km المسافة التى تقطعها تكون أكبر من مقدار إزاحتها أى آكبر من‎ 7. 
.) الاختيار الصحيح هو‎ ٠ 


e n a‏ متیر سم ری یی للا 


3 


و 


M 


s =50 + (2x30) + (2x 10) = 130 cm IGTOT ® 
d-50 em ۱ O“) 
ويكون اتجاهها لأسفل.‎ 
s=6+4=10m 0 
d=6-4=2m Qv) 


00 


+ الساقة خلال الفترة من 0 إلى 48 : 


28-0-8m‏ رو 
+ خلال الفترة من 5 4 إلى 5 6 الجسم Klu‏ : 
78520 
+ المسافة خلال الفترة من 5 6 إلى 8 8 : 
م 8 ع 16-8 - وو 
* المسافة خلال الفترة من 5 8 إلى 5 10 : 
0 8 2 16-8 2 ره 


Sak) = 8 + 8 + 8 = 24m 


0( موس 
m 000‏ 50 = 10 + 20 + 20 = و 
508 
de rer‏ 
+@= 
-x'[2 cm‏ 
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9و m‏ 12.57 =2 ×× 2 ویر 


120 


x 2 22 2= 22m OM‏ 1.75 ده 2 و7 زج 
iA} + )2( = 212‏ 
d=AE = AC + CE TOL:‏ 


AC -1)60(7 + )60( = 604[2 m 
CE - (407 + )40(2 = 4012 m 
1-۸6 + CE = 6042 + 4042 = 1001/2 m 


فى اتجاه AE‏ 
٩2 60 + 60 + 40 + 40 = 200 m 00‏ 
Or.‏ 
عند أقصى قيمة للإزاحة يكون الجسم قد قطع نصق السار الدائرى. 
$zmr‏ 
LET‏ 
Isim‏ 


VE 
998 


٠‏ السافة من البوابة CI)‏ إلى البوابة )2( تمثل ربع محيط الحديقة. 
s lx2m244 š lx2x 2xr-44‏ 


0 6 2 ۲ 
آقصر مسافة بين البوابة )1( والبوابة (3) تمثل قطر الحديقة. 
مر 56 = 2r=2 x28‏ 


9 
يكون مقدار إزاحة جسم یتحرك فى مسار دائری يساوى قطر هذا السار (21) 
عندما يقطع الجسم مسافة تعادل نصف المسار الدائرى أى مسافة قدرها 77 
“. مقدار إزاحة الجسم يساوى r‏ 2 عند النقطة B‏ 
© 
عند النقطة D‏ يكون الجسم قد قطع مساقة قدرها nr‏ 2 أى دورة كاملةء وبالتالی 
يكون قد عاد لنقطة بدايته للحركة. 


“: مقدار إزاحة الجسم یساوی صفر عند التقطة D‏ 


d-2455-18 بر‎ 455km 
= 275 وا‎ 
AC ف اتجاه‎ 6 
سد‎ 1.8 km 
B 
2 
SAS TS 


1 + 1.8 - 135 km 60 


الامفتحافة فیزیاء / أولى ثانوى / ترم آول / ج ۲ 0:0( | ۳۳ 
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“e =2 unit 


“ c= 4 unit 


اتجاهه لأسقل 


اتجاهه لأعلى 


۰ الاختیاران )3( » (S)‏ خاطئان. 


اتجاهه للیسار: 
اتجاهه لليمين 
© التخنیار ORA‏ 


اتجاهه لأعلى. 


“. الاختیار )3( خطا. 


| 09 
A=5unit 
B = 6 unit 
C = 5 unit 
D =8 unit 

. الاختيار الصحيح هو‎ s 
o0 
: الطرف الأيمن فى جميع الاختيارات هو‎ × 

E - 8 unit 


اتجاهه لليمين 


35 الطرف الأيسر للاختيار O‏ : 
unit‏ 10 - 6 +4 - 8 + 6 | 


المحصلة اتجاهها إلى اليمين. 


× الطرف الأيسر للاختيار (ج) : 
C+2F - 4+ (2 x2) = 8 unit‏ 


الحصلة اتجاهها إلى الیمین. 


* الطرف الأيسر للاختیار @ : ۳ 
D - )3 2(-4 =2 unit‏ + ۲ 3 


الحصلة اتجاهها إلى اليمين. 
* الطرف الأيسر للاختيار )© ۱ 


A + ۲ تزه + 2() = 2م + ثمأاد‎ = 2117 unit 


المحصلة تصنع زاوية حادة مع الأفقى 
7 الاختیار الصحيح هو ©- 
ro |‏ 
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E ooo و‎ 
م‎ Gy + )12( > 15N ee 
PAIS 8 
f* Ir denen 
2 2-1011 


۳ 
F,= 8N‏ . 
.. محصلة القوتين تصنع زاوية *36.87 مع F,‏ 67 
o9‏ 
فى اتجاه الغرب 
فى اتجاه الغرب 2۳-۳ بو 
x 3‏ 
اتجاه الشمال TUE‏ 
F= 2 F /‏ 7 بر 
فى اتجاه الشرق 
IF) =F *‏ 
فى اتجاه الشمال i‏ 
:- الاختيار (T)‏ خطاً F‏ 2 > )2 
فى اتجاه الغرب 
فى اتجاه الجنوي ا i‏ 
7 الاختيار )9( خط چ IR) Ez‏ 
فى اتجاه الشرق 
فى اتجاه الشمال IF) -2F‏ 
~ الاخت : 1 
الاختيار @ خط ب رت 
فى اتجاه الغرن 
فى اتجاد الشمال igy-ir-lr-F‏ 
.. الاخت 1 z‏ 
IF) = 3 F-F= }F "POL‏ 
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[ove va 2102۴ + (15) 2 km/h له‎ 09 
۷ 
مج‎ ias d E 
Y, 15 x 
0 — 
z ۳ غرب‎ m 
0 - 38.66 را‎ Eh 


السرعة الحصلة فى اتجاه یصنع زاوية "38.66 شمال غرب. 


۵0 
+ تکون محصلة المتجهين (C)‏ أكبر قيمة عندما يكون التجهین فى نفس الاتجاه : 
C-A4B‏ 
unit‏ 9 4 + 5 = 
* تكون للمحصلة Jal‏ قيمة عندما يكون المتجهين فى عكس الاتجاه : 


C-A-B 
=5-—4= | unit 
1<|Č]<9 Ta 
مقدار محضلة المتجهين لا يمكن أن يساوى 12 وحدة‎ ~ 
| الاختيار الصحيح هو (د)‎ En 
ZF, 23 ۲-2 ۳ 2۳ 00 
XF, 2 3۲-۴۲ 


z= FE + 
182+ )28(2 -1]5 ۲ 
F, 


z2‏ - - وهم 
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.. المحصلة (XE),‏ فى نفس اتجاه القوة ۴ 2 ]1 
CD, +2 ۳-2 ۲ +25‏ = ۲ .. 
7 22 - 


F,-Fcos0 = 20 x cos 45 = 101/2 N © 8 
Fy =F sin 9 = 20 x sin 45 - N ©) 


d, =d cos 0 0600© 


d, = 10 x cos 30 2 54/3 m 
d, = d sin 8 ; 
d, = 10 x sin 30 = 5 m 1 e) 


Ax = A cos 0 
< 215 x cos 22 
= 199 km 

A, = A sin 9 
= 215 x sin 22 
= 81 km 


£ 


FER , Fy مد‎ 0020© 
F -1/)10(2:-)8(7 -6N 


tan 0 = ۶ Qe 
F2 
8 - 
F, = Fcos 0 (OI: 
- Fons 39- 15. p 
2 
F,-Fsin8 
=Fsin30= 4 F 
| SERERE 
| DERE AY se 
| 06 


| : 0 2 0* عند‎ * 
QE); = E, *F,27 ® 

: 0= 180° عند‎ + 
|  GE3-E-R-1 


بجمع المعادلتين © (2) : 


25-8 
E,-4N 
| : O بالتعويض فى‎ 
AF =3N 
y 
(D) الاختيار الصحيع هو‎ . 
۳۹ 
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(F;) اتجاه القوة الأكبر مقدارًا‎ F 


O) 


» يتم تحليل القوة ر۴ كالتالى : 


Fz x = F2 cos 80 = 9 x cos 80 Evol 
=1.56N 1 
I 
۱ ۱ ۴ 
ري‎ = Fz sin 80 = 9 x sin 80 ۱ 1 : 
-886N ہے قا‎ 
AS E, 1 


« محصلة القوى فى اتجاه المحور × : 


F =F, - و۳‎ 4 - 1.56 - 4417 


x 
; : القوة المحصلة‎ + 
دم‎ + ۴ , < m + (8.86) = 9.19 N 
E 
2y 8.86 
tan 9 = — = —— 
n en ra 
X 
9-2 
× محصلة القوتین تصنع زاوية “74.6 مع الاتجاه الموجب للسحور‎ ~ 


© © 


:.: المتجهان B ٠ A‏ متساويان فى المقدار وبينهما 


زاوية 6 
حيث 0° < 9 < 180° 


(A‏ 8 ويصنع معهما زاويتين متساويتين. 


29-4-25N 606 


3 متجه المحصلة © يكون بين المتجهين 
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© 
٠١‏ المتجهان متساويان. 


PETS‏ لهما نفس القدار والاتجاه. 


v A.B-ABcos0  , 0 
۸ 8 < ۸2 
= 25 unit 
A = 8 =5 unit 
A+B=5+5 
= 10 unit 
A.B = AB cos 8 ۵6 
2AB MS ے‎ 
cos 0 = AB 73.5705 
0 = 60° 


A AB - AB sinn 
23x5xsin60n = 12.99 unit 


.. الاختيار الصحيح هو (ج) 
o9‏ 
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Mss M ا‎ 
—HBi 
©© 


Ý. 
فى الاتجاه.‎ 


٠‏ المتجهان متعامدان. 
d £6 e‏ 
مت و متساويان فى Wu‏ 
E 55‏ ن المتجهان متساويان فى د وفی نفس 
(X -Y) 5‏ يساوى صفر عندما يكون 
الاتجاه. 
7 المتجهان متعامدان. 
v.‏ الاختيار (ب) خطا. 


ی عندما يكون المتجهان متساويان فى المقدار ومتعاكسان 
(X +‏ يساوى صفر 0 


Ee : يكون المتجهان متعامدان حيث‎ Losie يساوى صقر‎ (X Y) + 
X. ۷ = XY cos 6 = XY cos 90-0 
الاختيار )3( صحيح.‎ 30 


(EA Y) +‏ يساوى صفر عندما يكون المتجهان متوازيان. 


"" التجهان متعامدان: 
٠٠‏ الاختیار (د) خطا. 
SI‏ 1 
1187 
X‏ 
F-328N 4^ li?"‏ 

te 17.3 cm 

من JI‏ السابق 3 
"20 = )118° + *90 + 132°( — 8-3600 
N.cm‏ 53322 = ور 


^. Et = Fr cos 0 = 32.8 x 17.3 x ۴5 


la 
| vIKABI-ABsinó , A-2B ۵09 
١ 2 135-28 وم‎ © 
| 
| "A.B-ABcos8 

& 45t3- 2 B? cos 0 © 

بقسمة المعادلة (1) على العادلة )2 نحصل على : 
13.5 

ههار 
4513 | 

<. 0= 60° 


Qo 


بالتعويض عن قيمة 0 فى العادلة (2) : 


| 4. 
| B SEI - 279 unit 
| 2x cos 60 
| 


<. A=2B =2 x 2.79 = 5.58 unit 


NAME.‏ الیمنی» خرك أصابع اليد اليمنى من التجه V‏ نحو المتجه B‏ عبر 
الزاوية الأصغر بينهما فيشير الإبهام لاتجاه المتجه ۴ ويكون إلى : 
۱۱ داخل الصفحة. 
Nr]‏ داخل الصفحة. 


© 


ع 
a . b = ab cos 0‏ 
چ 

78.c-accos p 
بنج ابا‎ de de 

a 


.bza.c 


~<. b cos 0 = ccos ġ 


Ni 


CamScanner 


9790 عندما تكون‎ A ^ 8 AB sin OF ayal لأنه تبعًا‎ ® 


فإن 8 48 - AB‏ ۸ (أقصى قيمة). 


O‏ لأنهما مختلفان فى الاتجاه. 


© (۱) عندما يتساوى المتجهين فى القدار ويكون لهما نفس الاتجاه. 
0( عندما تكون الزاوية بين المتجهين = 45° حيث إن )45 (sin 45 = cos‏ 


© لا مقدار المتجه دائمًا موجب أما الإشارة السالبة لمتجه فإنها تشير فقط إلى الاتجاه 


A Vail, 


— ويه الأنماط الجديدة من الأسناة “و 
OROL] 00‏ 
نش 906 
906 ~ 6۰00۵ 


NR 2m ()()@ 
AB فى اتجاه‎ 14m (1) (v) 
17N (ب)‎ INHO 


on9 


(ب) 90° 


اجابات aliwi‏ الاختیار من متعدد 


رقم اسوال | w [mie] « ۲ ۲ ۱۱ ١١‏ 
سجبة |د أ ج ب ()د 100 داب (10 0)د )اج 
Wiufe 6 mr fin f M M | Jury‏ 

awm‏ | ب اج اب | أ اد (0)ج (0)ب| 1 | ج | أ 
ر 


LIEN "o ENF "73 
Sw) i(9 ج ۱( ()د )ب 2(9 ()د‎ | aun 


EOL ré 
(باب (جاج )50 )20)0 )16 )6 (د)ب‎ 1)(0( 


j Prom 


| 
i 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة ® 


_ Ad _ (316-151) x 10? 


256—222 
“At (10-8) x 60x60 ms or 
5 
d _ 1496 «10 _ 
tem 7 00 
3x10 

= m LS ak 

Tass 7 T7 g5 - 2 km/h ) ® 
eue 
©) 


المسافة الكلية _ 6x10?‏ 


- == ة التوسطء‎ Fi | 
4 m/s 25x60 ^ لسرعة العددية المتوسطة الزمن الكلى‎ 
vo Ab ono, 1-24 -2.1 - 5 em/day ) ۵ 
6 tt 7- ۱ 
slope = 44 = v 00 
2 3۵-0 3d, 
lpg تت‎ 29-773 
o o 
2d -0 2d, 
وعدا > با‎ 3: -07 31 
o o 
0 aa 
¥ t 2d - 2 


© © 


ut‏ الخط البيانى المعبر عن العلاقة بين إزاحة الجسم والزمن خط مستقيم يميل على المحور 


الأفقى. 


& الجسم يتحرك بسرعة متجهة منتظمة. 
Ad‏ 
=V‏ ست < ره 
slope At‏ . 
.60 60-0 - 
v = slope = 7 6 = 10 m/s‏ 
v o9‏ = لك - slope‏ 
(slope) > (slope), < (slope) "n‏ 2 
Pa Yo? Y FN i 5‏ 
.. الاختيار الصحيح هو (ب). 
E Laa 06‏ 
S 12‏ 
.2 02 
0) 25 و << وا 
عندما تدور الأرض دورة كاملة حول الشمس فان : 
mr‏ 2 52 
حيث (T)‏ نصف قطر مسار الأرض حول الشمس. 
x o E‏ 
LU =‏ 
(S) t‏ 
(كلى) 
2x2 x 15x 10!‏ 
x 24 x 60 x 60‏ 36525 `` 
x 105 m/s‏ 29:9 = 
km/s‏ 299 = 
s-10410220m 001‏ 
dz Qo‏ 
4d 10-0 _‏ - 
M S 2 m/s etn‏ 


" dz vt 
d ۱2 x 10 x 15x 60-27 x10! m o0 
. الفا‎ 
d CA x 108 x 60x 60 = 108 x 10/2 
(69) 
d : بين مدارى الكوكبين‎ saill + 
ded) (an) 
2 (108 x 107) - 27 x 10!) 
281 x 105 m l 
s هد‎ 600 - | 
eur UIN وه‎ | 
E 
Sana المتوسطة‎ 2" j 
Lat, 
۲- 1 33 -4 6 لزمن لکلی‎ 
09 


# من 0= ا إلى 5 80 <] : 


» خلال الرحلة كلها : - 
m/s‏ 4 - 200 - 600 دم 
E‏ 0 + 80 
هو dia B‏ 
km‏ 30 
«النهاية» C‏ ۸ 
من قاعدة فيثاغورس : Aoin‏ 


1= BC 24 9(2م)‎ + (AC) =1 80°) + (40) = 50 km 


5-450 — 1667km/h 
t 05425 
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© (0 
y - Sax) _ 30+40 
(عددية‎ t 710; ; 
(عددية)‎ (49) 0.5 + 5 
= 23.33 km/h 
t PL. 30-9 09 
1 1 3 ۱ 
d) _ 35 
mcg eum 
At-t,—t, 217.53 - 16.67 = 0.83 s 
0.83 5 اللاعب الأول يصل للكرة قبل اللاعب الثانى بزمن‎ Ea 


* الزمن الذى يستغرقه والدك : 


v; 90‏ 1 
* الزمن الذى بستغرقه صديق والدك : 
2.30.10 
و wu - de‏ وا 


* الزمن الذى سينتظره صديق والدك حتى gab‏ والدك يه : 
B _(/(5_10‏ 
0( - 3) =را- t=‏ 
min‏ 1.75 = 


حل آخر : 


2 09 
< 40 
او‎ sd 
- 90 
ديم‎ 10x O) m d 
X,—X 
diss 2 _ 90-40 _ 
T= tt 3-2 50 m/s 
OTT 
S. 
v2 0 
6+1عو‎ +2 +5 + 4< 18 m OM 
تقلت فزن‎ 
Wu opo og c eM 
d=7-(2+1)=4km One ! 
== + - 1 طلس‎ | 
فى اتجاه الجنوب.‎ | 
$ 
s=2+2+1+3+7+5=20 km 000 
Ta) = = P =5 km/h | 
©© | 


٠.‏ ميل منحنى (الإزاحة - الزمن) يمثل سرعة الجسم. 
٠.“‏ ميل النحنی سالب فى الفترة بين ,© , را 


3 الفترة الزمنية التى يكون فيها اتجاه سرعة الجسم سالب هى الفترة بين ا + t,‏ 


CamScanner 


VE 


| A. (Slope), _ tan 45 _ 13 69 


S (slope), 1۵030 


609 
٠.‏ العلاقة بين إزاحة الفتاة والزمن خلال الفترة AB‏ ممظة ily‏ بخط مستقيم يميل | 
بزاوية على الأفقى وميله موجب. 
.7 الفتاة تتحرك خلال الفترة AB‏ بسرعة منتظمة موجبة. | 
OW‏ | 
'.” العلاقة بين إزاحة الفتاة والزمن خلال القترة BC‏ ممثلة بیان بخط مستقيم موازى | 
لمحور الزمن. | 
.. سرعة الفتاة خلال الفترة BC‏ = صفر ۱ 
Q0‏ : | 


:: العلاقة بين إزاحة الفتاة والزمن خلال الفترة CD‏ ممثلة Gily‏ بخط مستقيم يميل 
بزاوية على الأفقى وميله سالب. 
-. الفتاة تتحرك خلال ا لقترة 019 بشرعة منتظمة سالية. 


© (4) 

| “v= a = slope 

| `. (slope) LR > (slope). 

J VAB? Vcp 9 مي‎ 

. الاختيار الصحيح هو (د) 
Ad 10-0‏ | 
4C slope =‏ = 
VES AT T ABE (1x60)-0 0.17 m/s 00:‏ 

OM 
euo 
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puia 00098۵ 

Mr sint © (ب)‎ 

M E m/s MESI 

gatt -o © 
))۱()0 


“." السرغة من 20] إلى 5 2<) منتظمة. 
۰ السرعة المتجهة اللحظية عند 5 1 <) تساوى السرعة المتجهة المتوسطة 
من 0-غ إلى 5 2 <) وتساوى m/s‏ 5 
(ب) رل 
۰ السرعة من 5 2 tz‏ إلى 5 4 - ) منتظمة. 
i‏ السرعة المتجهة اللحظية عند 5 3 2) : 


(ج) @ 
7 ميل الخط الستقیم من 5 4= ۲ إلى 8 5 < ) یساوی صفر 
* سرعة الجسم التجهة اللحظية عند 5 4.5 = ؛ تساوى 0 
(د) 9 
السرعة من 5 27 ا إلى 5 8 =1 منتظمة, 
"» السرعة التجهة اللحظية عند و 5 ۱-7 


(6 -) - 0 - ؛ 
vz -‏ 
m/s‏ 6 8 


8 


2۷۰2124 2 را و۷ - d‏ 


ditd, wai4w 5wt 5 0 


yz 


7 e zu 
ttt t-2t 3 


oQ 


d 
cC m 
1۳۲ 755-795 
2d 
a 
b^ x08 MS 
2 sd, 24a 
Detto T 095 45 


45 
d 

a L-2 95 

t-06h‏ — ر -32h‏ پا 
d, 320—240‏ 

Sur 7 يج‎ 081 

SO ١ ee 

"1733106403 - 957 km 


98 


00 
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06 


يتقابل الشخصان بعد زمن ] بحيث : 


vatt Vpt =135m 


BS سس اس‎ 
ة‎ NS. 5+25 DOSE 


d ev e 675 x 1125 275.94 m 


dy - vt 7525 × 1125 759.06 m pss 


09 هو و 
t- l -legl‏ 0 
BA Es Xu $9 2‏ * وراعا 
السرعة العسسية التی _ السافة الكلية 
عه دنه Aba‏ دعر 
~ الزمن الكلى 
E‏ 
ae) 7 a = 3.75 m/s‏ 
1 
d, *d Lcd‏ 
TAB GAS CFEC‏ 
Ua hA -0 O‏ نا 
d d‏ 
dy. dot. 22.100. |‏ 
o9‏ 755 039 $73 , ےےل 


di*d, _ 100+ 0 


e 05 =1333 m/s 


ye 


d =v, t, = 10 x 1 x 60 = 600 m 
d, =v, t, = 20 x 60 = 1200 m 


1200 + 600 = ج 


60 + 60 = 15 m/s 


nOn‏ 7 تسس 


و لابد أن تكون إزاحته مساوية للصفرء أى أن الجسم عاد إلى نقطة بدايته للحركة. | 


Ad 
VA ADT (slope) = 300-0 22.5 m/s © 
P 
Ad, 
V "Eh = (slope)g = = 5 5 
x 4. 0) METEO: ENT 
۸ من الجسم‎ 
B الجسم‎ (Y) ۸ الجسم‎ () © 


(f)‏ الجسم 4 لأن الخط البيانى العبر عن حركته ممثل بخط مستقيم يميل على ا محور 
الأفقى أى أنه يقطع إزاحات متساوية خلال أزمنة متساوية. 

)£( الجسم B‏ لأن الخط البيانى العبر عن حركته ممثل بخط منحنى أى أنه يقطع إزاحات 
غير متساوية خلال أزمنة متساوية. 


(y) ©‏ خلال الفترة ab‏ : سرعة السيارة منتظمة. 
خلال الفترة be‏ : سرعة السيارة متفيرة وتتناقص بانتظام. 
(v)‏ المساحة تحت النحنی d=‏ : 
d=(15 x 2) + (0.5 x 15 x 15) = 1.25 m‏ 


)١( ©‏ الأداة المناسبة لقياس المسافة بين الكويريين هی الشريط المترى» أما الأداة المناسبة 
لقياس الزمن (t)‏ هی ساعة الإيقاف. 


1 
a 400 = 0.125 m/s (0 


«| 


ua‏ مماس النحنی عند 5 1 = ] موجب 

*. سرعة الجسم موچبة عند 1215 

'' ميل مماس النحنی عند 5 2 <) يساوى صفر 
. سرعة الجسم = صفر عند £225 

:.* ميل مماس النحنی عند 5 3 -] سالب 

~ سرعة الجسم Ulu‏ عند £235 


(Y) Q9)‏ مقدار السرعة التجهة التوسطة = السرعة العددية التوسطة. 
(Y)‏ مقدار السرعة التجهة التوسطة < السرعة العددية المتوسطة. 
(۳) مقدار السرعة التجهة التوسطة < السرعة العددية التوسطة. 


إجابات الأنماط الجديدة من الأسئلة EU ri‏ 


© هت 

OROL) 

000 

«۰0 ۱ 

Gi 3 quoe 2/006 ۱ 

9 (ب) ۱۳ 

100 )ب(‎ s0 (1) © 


CamScanner 


] ۱ ۳ ۷ ۷ T رقم السؤال‎ | 
z| 3 E ()د 100 510 ج‎ (| Gun 


(rv [m | ro [ ve | ۲۳ | ۲۲ | |ارتراسؤل‎ 


مود | كاعد ادم اب اج دا 


الإجابات التفصيلية للأسئنة المشار إليها بالعلامة (E)‏ 


d. X,—X ; 

z- 0 ^p ^4 100-0 

V-q شاب تا‎ 10-0 = 10 m/s : (© 
(الكلى)‎ E i 


پو و __ 20 0ے کت اقب 
At t-t 10-0 Om‏ 


| O0 
I ۷. V 
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qun |‏ 
وم 
a9.‏ 
gd‏ 
t‏ 
| 5ح 
© © 
'." الخط البيانى العبر عن العلاقة بين سرعة الجسم والزمن خط مستقيم يميل على المحور الأفقى 
۰ الجسم يتحرك بعجلة منتظمة. 
sope= = a‏ 
a= slope = 0-0 = 5 m/s?‏ 
© 9 
V‏ 
=ą‏ >= 
slope At‏ 
a 28-0267 m/s?‏ 
3-0 0( 
۱ 2 0- 
i‏ و 20 (- 9 - 
Ao 3-0 1 |‏ 
“رس 15 - 3-0 a‏ 
2-0 9( 
a 215-0. 15 m/s? :‏ 
1-0 )( 
.. الاختيار الصحيح هو (ي) 
© © 
+ خلال المرحلة AB‏ : 
o7‏ العلاقة dias (d-t)‏ بمنحنى. 
.7 الجسم يتحرك بعجلة, 
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٠.‏ ميل المنحنى يقل بمرور الزمن 
.. سرعة الجسم تقل پمرور الزمن. 
s‏ الجسم يتحرك بعجلة سالبة. 


+ خلال المرحلة BC‏ : 
"٠‏ العلاقة (d t)‏ تال بخ مستقيم يميا باوت علي gall‏ الک 
c,‏ الجسم يتحرك بسرعة منتظمة أى بعجلة صفرية. 


209 
: 8 من ۸ إلى‎ © (9) 
-Av 20-0 20 
=u E 25n/s 
Dal © من‎ (f) 
ور 5ے 20- 0-20 ۷ے‎ 
TT = UT 
d = vAt = 20 x )8-4( = 80 m Ct 
. eo 
slope = =a 
At 
a, (slope), 
ag — (slope) 
_ tan 60 13 
tan 45 1 
09 
: A السيارة‎ * 
بخط‎ (V—1) خلال العشر ثوانى الأولى تتحرك السيارة بعجلة منتظمة فتمثل العلاقة‎ - 


مستقيم يميل بزاوية على المحور الأفقى. 
04 
B Camscanner‏ 


P 


۳۳ 


- خلال العشر ثوانی التالية تتحرك السيارة بسرعة منتظمة فتمثل العلاقة (1- ۷) بخیر 

مستقیم موازی لحور الزمن. 
* السيارة B‏ : 

- خلال العشر ثوانی الأولی تتحرك السيارة بسرعة منتظمة فتمثل العلاقة (۱-) 
بخط مستقیم موازی لحور الزمن وتکون قيمة السرعة مساوية لسرعة السیارة A‏ 
فى الفترة الثانية. 

- خلال العشر توانی التالية تتحرك السيارة بعجلة منتظمة قیمتها مساوية لقيمة العجلة 
النتظمة للسيارة A‏ فى الفترة الأولى فتمثل العلاقة (V - t)‏ بخط مستقیم یمیل بزاوية 
على الحور الأفقى ویکون ميله مساوی للخط البیانی للسيارة A‏ فى الفترة الأولى. 


. الاختیار الصحيح هو Q3)‏ 
© © 


+ اتجاه حركة الجسمين : 
` سرعة الجسمین طوال الحركة الرصودة موچبة. 
للجسمین نفس اتجاه الحركة. 
n‏ الاختیار UA (T)‏ 

+ عجلة تحرك الجسمین : 


'.' ,2 موجبه, ay‏ سالبة 


۰ الاختیار (ج) خطأ والاختیار O‏ صحیح. 


Mi. 


ec ہے تھے ن سس‎ aT 


: بو إزاحة الجسمين‎ 
d = المساحة تحت النحنی‎ 
dis ل‎ x3 x 20- 300 
d, = ( x3 x 10) + (20 x 3) = 75 m 
B 2 
الاختيار )3( خطأ.‎ . 
2 a= EE Av =at 2@ 


v‏ المقدار الذى يكتسبه الجسم من سرعة (AV)‏ = المساحة تحت منحنى (العجلة - الزمن). 
.. الترتيب الصحيح هو : 2> 1> 3 


o 


يمثل ميل الخط المستقيم فى منحنى (السرعة - الزمن) عجلة تحرك الجسم : 


٭ من 0 ٤=‏ إلى 5 5 -غ .من 8 15 =| إلى 8 20 -] : 
a = slope =0‏ 


+ من 5 5 <] الی 5 15 <؛ : 
m/s‏ 1 .)25603 د مرواو دو 
15-5 


۰ الاختيار الصحيح هو )3( 


98 


إذا بدأ الجسم حركته من السکون : 


M t 
7-27 - أ‎ D 
Y, وا‎ 
„10t 5 
: Vn V, = 20 m/s 
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فى الشکل ميل الخط الستقیم الواصل بين نقطة البداية ونقطة النهاية يمثل السرعة 


© © 


المتوسطة للجسم : 


| H 
الجسم بدا حركته من السكون.‎ 77 ۳ 

| 

! 


t= 
E +t +t 


5x60=2 4042€ 
5x60-25€ 

“Ê < 60 5 

3 t = با‎ - 2» 60 = 1205 
t= 60s 


9 


* فى الرحلة AB‏ : 


* فى الرحلة BC‏ : 


+ فى الرحلة CD‏ : 


Z 
N) 


(© لاء لان الجسم المتحرك بسرعة منتظمة تكون عجلة حركته = صفر 


O‏ نعم؛ حيث إنه إذا كانت السيارة تتحرك شمالا وأبطات من سرعتها فإنها بذلك تكون 
متحركة بعجلة فى عكس اتجاه حركتها أى جنوي . 


© + الكمية (1) هى العجلة. 
+ الكمية (2) هى الإزاحة. 


+ الكمية (3) هی السرعة. 


(i-9:(G-9«(G-9:0-96 


© (۱) )1( يتحرك الجسم بسرعة منتظمة قدرها يساوى ميل الخط المستقيم من t=0‏ | 
إلى s‏ 2 <1 | 


t(s) 
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۱ 


B. 


(0) (1) ۰ (ب) 


| 
E 
۱ 


t(s) 


إجابات الأنماط الجديدة من الأسئلة her Y d‏ 


98 
Q.o0 
۱۶۱ (ب)‎ 

4 m/s (ب)‎ 


۵۰0 . 
۵۰0 | 

wo) 1 
8 m/s )1( © 


aliwi GUDI‏ الاختبار فن ما 


TOA 


[4I vislialg£|t] fF Ls [mum] 
EXPIESENEÉE )ب | ب‎ iQ الإجابة د‎ 
wo (vo [wr [me | ٩ | رقر سول‎ | 
100 1)۱( ES | vie | DAE کچ‎ 1 E | n i | 
iV (miror mim n [e | 1۹ | ۱۸ | رقم سول‎ 
د‎ )۲( 20) m | c ۱ پ | د | حك | ب | ب‎ ۱ 3 | m الإجابة‎ 


n jj 
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رقم السؤال í YA‏ 
سجبة | )0 9)] )اج ()د | ()ب )اج e()‏ 


رقو اۋال | EAE: T | £V‏ 
en‏ | د |9 19 0د 109 50[ ب | 1 ] 
| رقم السؤال NES £o‏ | 


ion |‏ )ج )ب ۳)ب| ) å‏ 


الإجابات التفصيلية للأسئلة العشار إليها بالعلامة )€( 


۷ O0 
Ww-7V 0-50 

2s‏ د ليك دع 

۷ Fat 00 

13 =v + (C4) x 1) 

v, 717 m/s 

v= 13 (C4) x 1(( 29 m/s IU 


لام نتحاها فيزياء / أولى ثانوى / ترم أول / ج ۲ )0:6( | 10 


t‏ ماھ سب تب کے 


«rti ب‎ © 
16 0+ (ax 3) 
a 216 


az4mis? 


OL] 


+ بعد مرور 5 30 : 
at‏ + ۷ 


=0 + (‡ x30) = 1125 m/s 


۵ 
٠‏ الإزاحة = المساحة تحت النحنی (السرعة — الزمن) 
d= ) x10x6) + ) ۷۱0۷0‏ 


eQ 
الإذاحة = المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن)‎ ۰ 
v (m/s) v (m/s) 
10 
8 
6 
4 B 
2 As 
0 T 2 3 4 $ 9 
۳۳ 9 m 
d, =A +A, dp - رش‎ - 5 x5x4 
d, =(4x5x4)+(6x5) =10m 
=40m 
d=d, - ول‎ 240 - 10 = 302 
d - با‎ 24x8-32m er) 


E رن‎ 1 2 
يا" = را‎ + y at = )4 × 6( + ($ x4x(9 ( < 96 
d-d +d, - 32 + 96 - 128 m 


9 


d=vt+ lad : v,20 
1 
کے كت‎ 
dz 2 at 
deg 
2 
BL fr 
dj 2 
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© © 
1 9 


+ الجسمان قطعا نفس السافة (8). 


© © 
2 5 


1 
^. a + at? = 0 
1.5 at? = 300 
1.5 a )10( = 300 


2 < 2 m/s 


90 


کي یشرج القطار كاماد من النفق عليه أن یقطع مسافة تعادل طول النفق بالإضاقة إلى 


مسافة تعادل طوله. 
d= 1000 + 100 = 1100 m‏ .. 
wd vtt i ac‏ 
x05 x)‏ ) +4 - 1100 ^ 
a 1 2+4-1100-0‏ 
باستخدام الآلة الحاسبة : t=58.81s‏ 


.. الزمن اللازم ليخرج القطار كاملا من النفق هو و 58.81 


vd=vt+ 4a? " ۷ 20 eo 
d, =} a£ : بعد زمن ا‎ * 
ره‎ = 1 x2xax =a? 
3 d, - d, = 200 ۳ 
a 1 at? = 200 m 5 at? -400m 

: 21 بعد زمن‎ * 
à = xax (20? = 2 a 


1 
2 
d -lx2xaxQ = 4 2 
hj 51 2 
d,-d,-4at-2a^ = 2 تيج‎ = 2 x 400 = 800 m 


.. المسافة التى تفصل بين السيارتين يعد زمن 1 2 من بداية الحركة هی m‏ 800 


1۹ 
CamScanner 


y 15m——- 
v-2m/s لكك‎ 0009 
? > y=2t 0 للغزالة‎ 
2 
«۷۵+ 2 : للنمر‎ 
1 
inset en) 
iy" o B 
)2( فى المعادلة‎ (D) من المعادلة‎ y بالتعویض عن‎ 
15+27 
2-2-0 
رودم‎ 6+ 3( =0 => t=5s 
00 
O Usl فى‎ t بالتعویض عن‎ 
y=2x5=10m ۱ 
من بدء الحركة.‎ 25 m یتمکن النمر من الغزالة على بُعد‎ .: 
d=vt+ iat كد‎ ۷ <0 oo 
d =1 


2x98x10. 70s‏ 4 ا-, 


po cM 
dg 7 Vg tg 2 40x 100 = 4000 m = 4 km 


۷7-۷2 = 2ad 
1 
2 
aa 7 _ 0-000  - 500 m/s? 


Ec. 


99 
۽ فى حالة حركة السيارة بسرعة km/h‏ 56 : 2= 2-7 
i‏ 
52 
0-(S6x ig)‏ 72-72 


jas £ =— 10.08 m/s? 
AS 2d 2x12 


: 113 Kmh فى حالة حركة السيارة بسرعة‎ + 
2 TERN 
۷۰-۷۰ 0-(113x 
P, a Eaa NS 
2a 2 x (- 10.08) 


: حل آخر‎ 
v 1۳2 - v? 22 ad " ۷20 
1 


2 
., 29_12 جه‎ d =489m 


“aB d, 


2. 2 E 
م۷‎ 2۷ +0 ۳ ۷-0 © 
۷ 22 ad 

٠‏ السيارة تتسارع بانتظام. 


^E ecd 


. 3 
BE MI" 
u dd 


(9, 22v 


۷۱ 
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AY =a 
Jope 3 
2 

ds in 


i i 
M Qx 2 x100) 


P (5 m/s 


puc 


998 


"s =v 2 + 2 0 


16677 + Qx € 2- 11) x 45) 2 5 m/s = 5 m/s. 
تسا‎ Y سرعةالسيارة‎ 77 


MM 
45m وهی‎ 


.7 تصطدم السيارة بالشاحنة بسرعة m/s‏ 5 تقرييًا. 


98 


20 8 1-28 


vem vt at 
= 0 + (10x 8) = 80 m/s 


۷2+ ۷ 8040 


dme me ^ - 40 m/s 
۷,۶۷ + at = 0 (3 x 20) = 60 m/s eoQ 
5 La 
d=vt+ 7 at © (Y) 
=0+ ( x3 x (20°) = 600 m 
مور‎ 2 
۷۲۰۷ 22 4 0 
۲-2 ۱ 62 _ 4. 2 
Esci l4 (X10) ir -12x 10D gg? 
2d 2x15x107 
vem v + at 
۷۰-۷ (6x105 - (2 x 105) 
Ê = 498 x10? 
a 12x105 xad. 
: آخر‎ 
$ed m. u 2 
2 t 
"US 4 07 SS 
Vet y, (6 x 105) + x10) 7 98x10 "s 
Ve- vat 509 
A a 0-20 
an =10 
& 1 
02 vite 2 at 00 


= )20 x 10) + (3. x )-2( x (10) = 200 - 100 = 100 m 
MZ 


CamScanner 


— at? 
217 2 ooo 


0× 5+ )3 ×4× GY) = 150m 


ye, SI 


„2= ۱2+ 2 ad 
ft i 1 


Qy 204 )2 x 0.5 dj) 


d=4m 
d,zd-d,220-4- 16m 
d 
v% 
2 
d 16 
== 25 
t=t *t 
=4+8=12s 


0- 2.22۳ 22x C 2)d 
d= 123.43 m 


| 
| 
| 


.. المسافة التى تتخطى بها السيارة إشارة الرور : 
s= 123.43 - 100 =23 m‏ 


a 09‏ برع 
(1xc59x 427)‏ 624042 
v, 72662 m/s‏ | 
x 42) 2 3.1 mis‏ )056( 2662 ديوع وس | 
.. السرعة التى تصدم بها السيارة الشجرة هی m/s‏ 3.1 


S 


من المعادلة الأولى للحركة : . - 


VV =v; +at 
J v= Vp at 0 
: من العادلة الثانية للحركة‎ 
c 1,2 
d=vt+ at Q 


بالتعويض من العادلة (1) فى المعادلة (2) : 


EE‏ اقم N‏ ی 
at‏ و + LIU 201+ 7 at =, at‏ 


d=v,t- i at 
(v9, = (2, + at وج‎ 
= 0+ (2 x 6) = 12 m/s 
= 1 2 
viu E 00 


-0+ ل)‎ » 2» (6)) 236m 


CamScanner 


< یار‎ 00i 2 


و 
quoc 0s =% =-24 m/s?‏ ۱ 
3 5 

2 Leg w 
M 
1 E 


+235 یه + یه + fed‏ 


360 + 30 = 426 m 


سے 


09 


* عجلة تحرك السيارة : 


: 3 5 المسافة المقطوعة بعد‎ x 


۵ -)30*3( + ) l x (- 4) x Gy) 272m 

* المساقة المقطوعة يعد 5 2 : i‏ 
م52 = (207) (4-) × 4( + (2 × 30)= a,‏ 
* المسافة المقطوعة فى الثانية الثالئة فقط : 


d, =d, -d, = 72 - 52 = م20‎ 


(UE + 2ad, 609 
= 0 + (2 x 2 x 100) = 400 m/s? 

۳۸ z 20 m/« 

(s =Y) 

(9; ۳ الكل‎ ta 

a «(02 - (v); 


0-20. 2 ر 


2 
6 4 - = 5 و9 


im. — 


CamScanner 


=20x5)+(4 x C 4x65») = 50m 


| OMA 
: 50 5 بعد مرور‎ 
| ۷ أ‎ 5 =0 
| .. v =0 + (a x 50) = (50 a) m/s 
| vy 20+ )1,5 xax 50) = (75 a) mls 
۷-۷ 730 .. 75 a- 50 a= 0 
^ a= “لمش‎ 
5 5 2 
a, -2m/s 5 a4 715x223 3/5 Q(Y 
| “d= v.t + la 5 v,=0 
| i 2 1 
| ۲ 2 2 2 
.: له دي - يل‎ at- ‡ a = له‎ × )3 - 2( x )50(2 = 1250 د‎ 
0-5-2 © 
: بالقارنة مع المعادلة الثانية للحركة‎ 
3 l 42 
d=vt+5 at 
۷, = 3 m/s © )0( 
jl 
و‎ > a =- 6 m/s? oo 
۷ 17 ۲ 
T 3 et 


وس > )(6)+0-5 


Ww 


CamScanner 


2 (2x C 0x2 

: 1,2202 9 + (2 Pe ) om 
12۷ 

NL 5 

f 

jy? " 
ig KU > v eet 

MANT :4 ja 3 

E‏ وا و ul‏ روي 
f‏ 

eum e 
1 

ilm) " em 
ابو‎ + dtf Gm 


„ (2x10) + ) x 2 x10) 2220 m 


2d 24 
sx . e er 
"E 
0-۶ 6 
: بالمقارتة مع المعادلة الثانية للحركة‎ 
devte lad 
للد‎ > a=3 ms 


۲۲ 20 + (3 x 4) = 12 m/s 


121/36 © 


۷۶36+ 5 4 

بالمقارنة مع | 3 رد m‏ 
بالمقارنة مع العادلة الثالثة للحركة : 5 
f TV. +2‏ 
à :‏ 
72-3 
m/s on‏ 6= ۷ جد i736‏ 


CamScanner 


2 
| 2a-5 4  a-25m/s 


| devis 4af 
1 


= (6 x 20) + ( x 2.5 x (20) = 620 m 
v= v+ 2ad 

f i 
| 20 =6 «Qx254) 
| d-728m 


۷2۷+ at = 6 + (2.5 x 15) = 43.5 m/s 


۵) 


-. slope = i 2-25 m/s? 


.. a= m/s? 
i نا‎ ۷ tat 
its 7-0 + (5 x 10) 2 50 m/s 


o6 


0-0 2 
6-0 
| r2a 
| i 
| -. Slopez2a 2 — 10 m/s 
.. a=- 5 m/s 
م۷‎ ۷ +at 
0-60-56 
1- و5‎ 


3 


00 
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رس و2 50-0 _ Av‏ 


w Bo” 506‏ ا 
i, NON tjat 2-0 + (‡ x 75» (6)) = 135m‏ 


جل آخر : 
.. المسافة = المساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 
. السافة (d)‏ = مساحة الثلث = ج (طول القاعدة × الارتفاع) 


2d ×6 45 = 135 m 
Av _ 40-0 
E m E 00 
(+ d ثيه‎ - 0 (3x59) 90m 


...الإزاحة = الساحة تحت منحنى (السرعة - الزمن) 
~ الإزاحة = مساحة المثلث = ج طول القاعدة × الارتفاع 


d 2lx6x30-90m 


ay @ (Y) 


5 
TER " 09 
۷-۷ 2 40 M 0 
2. 
v= 2 0 
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T 
: 55 بعد مرور‎ 
أن + لاع‎ í وان‎ 
at a 
| E 
"p ast 8 d. 
B B ox 


o9 


۽ من 0 -] إلى 5 3 <): | 


x ٩20+) ax 3») 


(ose (d gn 9 
ا دنا‎ Fat 
= ۷203 


<. v= (3 a) m/s Q 


+ من 5 3-] إلى 5 17 -) : 


vt ©‏ - ول 


: )3( بالتعويض من (2) فى‎ 
رل‎ -3 a x )17-3( 
d, = (42 a) m 
7d +d, = 100m 


(3a) + (42) = 0 
. a= 2.15 m/s? 


الامتتحاف فيزياء / أولى ٹانوی / ترم آول / ج ۲ i0‏ | ۸۱ 


D 
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® ۱- أن يتحرك الجسم بعجلة ثابتة. 
۲- أن يتحرك | لجسم فى خط مستقيم. 
۲- أن يبدا | لجسم حركته من السكون. 


© (۱) ميل الخط البيانى لعلاقة (سرعة - زمن) يعبر عن عجلة حركة الجسم. 
V‏ ۷-0 


m o 
a, = GP 777, —9 — 2t 


۷۵ 2 2۷-0 ۳ 
z(slpe),- — —4— -‏ 
B £0 t‏ 3 
الجسم B‏ يتحرك بعجلة أكير من الجسم GY A‏ ميل الخط البياتى العبر عن حركة 
j‏ الجسم 8 هو الأكبر. 

= D 2 i 
d-vte > at (3) f 
8 cl. ud. Ub " 
AC Z2 AA 2: x4xt = Vg 
ES 2v 
E 3 = « × = 

... يقطع الجسمان نقس المسافة. 


le 


! آخر‎ Ja 


.. يقطع الجسمان نفس المسافة. 


© () بزيادة المسافة التى تتحركها الكرة s JS‏ 0.5 


(L5? (Y) 


X, الجسم يبدأ الحركة عند ,× وينتهى عند‎ "e 
: الإزاحة التى يقطعها الجسم هی‎ .. 


۰ الجسم يتحرك بعجلة منتظمة : 


1 ig mi aid 
2 ۶ COSA ES fev 


© اختبار صحة الوقف. نحصل على قيمة العجلة من معادلتين مختلفتين : 


i v-v. 
zz i 8-0 2 
i a= t 77d) 798m 0 
E ** di na 1ه‎ o 
| cow © 
S 
۳ a> 250 E 
8 ۲ (10 


7 الموقف مستحيل الحدوث لأن العجلة فى كلا الحالتين لها قيمة مختلفة. 


CamScanner 


Donec UI er Ed gp ce eam 2 8 


———— — جابات الأنماط الجديدة من الأسئلة ت 


OROL] 


Sio الاختياز من‎ d aliwi اجابات‎ 


جع رس ETT‏ 


Q.00 


۵.۵9 
© 


A [Eu 
v (2) 4,09 


8) © 


E 1 o ue | y f ١ رقم السؤال‎ | 1 
])0( m "E îi | i | à " ES sn | 
711 1 ۱ ۸ 

الإجابة (۱) ب (؟)ج 1 |> | n : E | E‏ | 
ES] - |‏ 
رقم السؤال [n‏ 
الإجابة l‏ 
رقم السؤال Hom‏ اي wr‏ 

fA | fv n f | ; ۳۴ 

EL. ES o( ۱ )ب ()د‎ a) 100) eem 
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Í YA | Yo ۳ TY | ff ۳۱ 
| ج | ج | ج ج اج‎ [ 


اررجابات ررتفصيلية à Iuli‏ العشار إليها بالعلامة ® 


i 06‏ 
۰ الحسمان سقطا من نفس الارتفاع. (i‏ 
. تفر كل منهما نفس الزمن idol‏ سطع الأرض. | 


1 N d. 2 
M d=vt+ > 8t 


10=0+(4 x 9.8 °) 
t=143s 


زمن و ل كل منهه إلى سطح الأرض - 5 1.43 hi‏ 
E‏ 3 

1 

| 


90 


0009 


2 ox. 

£7 V; *2 Bd 
1704 Qx98x5) 
۷۸۶ 9.9 m/s 


CamScanner 


1 uid OU) 
1 1 

"TE (9.8 9) 
(21015 
Ud g 0 (9 © 

204 (9.8 x 6( - 8 m/s 
ders SU 
68.8) =0 + (2 x 9.8 d) 
d= 176.4 m 

OM 

سرعة الجسم فى نهاية الثانية الرابعة = سرعة الجسم فى بداية الثانيتين الأخيرتين. 
8+ اتا 


=0 + (9.8 x 4) = 39.2 m/s 
: خلال الثانيتين الأخيرتين‎ 
d=vt+ 1 gê 


= 692» 2) + (1 x 9.8 x Q7) 298m 


© © 
+ الزمن الذى يستغرقه الحجر للوصول إلى الماء : 


“d= i 2 
d vtt > gt 7 v,70 


.: 1225 - ل‎ x98 x H 


و را 


OM 


زین الذی يستغرقه الصوت فى الهواء لقطع مسافة m‏ 122.5 : 
* 


d 1225 . 9365 


1 


.. زمن سماع صوت ارتطام الحجر بالماء : 


t=t + را‎ 5 +0,36 -6 5 


NT‏ ازم الکی ے 
0 100 عدد القطرات 


o 
الحجران يسقطان من السكون.‎ '. 
زمن حركة الحجران متساوى.‎ .. 
10 m الفارق الزمنى بين وصول الحجرين للآرض = زمن حركة الحجر الأول‎ .. 


sedi 1 2م‎ 
” gt 
.. 10<0+ له)‎ »102( 
idis 

2 

Ve 2۷ +2 gd : v,-0 01 
"o 
^ م۷‎ 2 2 0 

0 م۷ 
8B HE:‏ 
"c d.c 6 12‏ 
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But O mm 
— Bp 


66 


المعادلة الثانية الحركة ۱ 


1 P 
سل‎ 28 I2 
| 
السكون»‎ «a دا‎ 
0 الكرتان سقطتا من‎ .- 
rag 
2d ! 
tA g f 
1 الکرتان سقطتا من نفس الارتفاع.‎ -- 
uu 
8,3) > (أرض)ة‎ 
st 
: من المعادلة الثالثة للحركة‎ a 
y =v +2 gd 
veg 
۷ > 
ee 
: عندما يقطع الجسم ۳ 1 من بداية الحركة‎ = 
ی‎ i a si 
"yoy =2gd , LIU ١ ye 
2 
2 
sY-2gx122g >» فاسرج) دع‎ 0 
: بعد مرور 5 1 من پداية الحركة‎ * 
PNS Ye BE 5 ۷ <0 
* ع حرا‎ x 1= (g) m/s , Oat من‎ x 
Se eq. 
X^ (F) ms 


E. 


0 


m E زين تحرك الجسم من أعلى ابن حتی سطع الأرض‎ 
2 = 
d=vt+ d gt , v,70 
a č h 9 
ےل‎ A 28^ 2 
t f 


: الزمن الذى یستفرقه الجسم لقطع النصف الآخر من المبنى‎ g 
را - با را‎ 1/2 ]-- 041t 


90 


م سرعة الارتطام بسطح الاء : 


۷۷ +2 لع‎ 
,2-0 + )2 x10 x 10) = 200 m/s? 
v= 14.14 m/s 


* لحظة ارتطام قطعة الرصاص پسطع الماء : 
x 14.14 1414 m/s‏ 0.1 - ۲۶۵.1۷ 


d=Vt= 1.414 x 6.5 = 9.19 م‎ 


d-vt dg? 1 v,20 6۵0 


2058 " 8 : رمن الصعود‎ x 
: الرّمن الذى بستغرقه اللاعب فى الهواء صعودا وهبوطا‎ >» 


2 2 -2 0 
= 2g omge 


Qe v - 2x 98 x 80) 
1 


v, < 39.6 mis 
سوه و‎ 00 
0239.66-9.8t 
t= 4.04 s 

وهذا هو زمن الصعود : 
٠:‏ زمن الصعود من نقطة القذف إلى أقصى ارتفاع = زمن الهبوط من أقصى ارتفاع 

إلى نقطة القذف. 
٠"‏ الزمن اللازم لغودة الجسم إلى نقطة القذف : 

2122x404- 8 5 


۷,2۷ - pt 

(«OE &u»e 
= 98 - (9.8 x 5) = 49 m/s 

2. 

v4 wA 

f j 7-28d Q) 

0 - )98( 2-2 x 9.8 d 

d-490 m 


0-0 سويد 
gt 3‏ اعلا 
Om‏ ۲ - 98 = 0 
t=10s‏ 
Iii,‏ هی ومن الضفود 
.. زمن الصعود من نقطة القذف إلى أقصى ارتفاع 7 زمن الهبوط من أقصى ارتفاع 
إلى نقطة القذف. 
2 الزمن الكلى : 2tz2x10220s‏ | 
f‏ 
I vm V, -gt‏ 
i © ©‏ | 
v-v‏ 
ووب 20-60 E i‏ 
10 - 8= 
3 2 
)© 0 ۷2۷-2 
x 10 d)‏ 2( — ?)60( = }20 
d= 160‏ 
1.2 3 | 
d-vt* 5 gt ©©‏ 
x 3) + ) x 9.8 x (3)) = 332.1 m‏ 96( = 
ONG‏ 


٠‏ سرعة الجسم تقل تدريجيًا بالارتفا ع لأعلى حتى تصل للصفر عند أقصى ارتفاع. 
۰ زمن وصول الجسم إلى أقصى ارتفاع = 5 5 


5 0-0 2 
= slope = بر‎ 
g pe 5-0 10 m/s 


22 
۷ 2۷ 2 0 


0= )50۳ + (2x —10 d) 
4< 125 


"NEU 


e 
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— a L, 


.y = 0 
B ا‎ 


© © 


.- الجسمان عند نفس النقطة (نقطة القذف) لهما نفس السرعة. 


۰ يصل الجسمين إلى سطح الأرض بتفس السرعة. 


© © 
d= + i ge : A الجسم‎ * 
40-04 ) x 10x”) 
۱222 5 
d vie d gà : B الجسم‎ * 
$-(vx242) + (4 x 10 × (242) ) 
202232 v 
-v= S2 nus | 
f 3| 
1 


in. 


: قذف الكرة لأعلى ووصولها لأقصى ارتفاع‎ Se 


* 


xd ens 
سل‎ 2 0 
0-۱ 2-2 10xh, 
v! = Q0h) m/s 0 
: ن سقوط الكرة من أقصى ارتفاع حتی سطع الارض‎ , 

(2 v)”-0 = 2 x 10 x (h, + 30) 

2 
.. 4۷ =20h, + 0 @ 
7 4 (20h) = 20h, + 0 7. 60 h, = 600 
nh = ه10‎ 


: السافة الكلية التى تحركتها الكرة‎ y 
5 < 10+ 10 + 30 = 50m 1 


, (0 

۰ الكرة قذفت رأسيًا لأعلى. 
.. عجلة تحركها تابتة وهی عجلة الجاذبية الأرضية. 
3 ترتيب النوافذ هو : 23 -1 

Qo 
سرعة الكرة تقل آثناء حركتها لأعلى.‎ '. 
3< 2 < 1 : ترتیب النوافذ هو‎ ۰ 

00 
*" سبرعة الكرة تقل PRECII NT‏ 
۰ يزداد الزمن الذى تستغرقه الكرة آثناء مرورها أمام 
7 ترتيب النوافذ هو : 3 <2 <1 


النافذة كلما ارتفعت لأعلى. 


"E 


Td 0) 


- الزمن الذى تستغرقه الكرة أثناء مرورها بالنوافذ یزداد كلما | 
:.' الزمن الذی as‏ 
s‏ ترتیب النوافذ هو : 2<3 <1 


2 

a2a 8a eo 
o- 00۳ - Cx 10 d) 

d -20m 

2 

كن حول (i‏ 7( 
0220-10 

225 

a 


teke leeg ملك‎ 


d =4, > (o fb i st 
20 = (8), x ))-(4 x 10 x (1?) 


(v), = 25 m/s 


اجابات ااه اوق ا 


® ليس من الضرورى أن تكون عجلة الجسم = صقر عندما تصل سرعته للصفرء 
مثال : عند قذف الجسم رأسيًا لأعلى فإن سرعته عند أقصى ارتفا ع تصبح صفر إلا أنه 
يتحرك بعجلة السقوط الحر. 


69 07 الأرض ليست كروية تمامًا وإنما مفلطحة عند القطبين وبذلك تختلف قيمة عجلة 
الجاذبية ÓS‏ للبُعد عن مركز الأرض. 


4 


زيادة 


ذب الا له التى تكسبه 
OT‏ ا ا 
e‏ تدريجيًا حتى تصل إلى أقصى قيمة لحظة اصطدامه بالأرض. 


» 


— Án 
حتى تنعدم عند أقصى ارتفاع.‎ s 
بان عجلة الجسم إذا ساوت الصفر فهذا يعنى عدم تغير سرعته ولكن الجسم الذى‎ ) 
عند أقصى ارتفاع ثم تبدأ فى‎ bal ذف لأعلى تقل سرعته حتى تصل للصفر‎ 
| إإنيادة عند هبوطه لأسفل ويذلك يكون الجسم عجلة.‎ 


7 


Las @‏ متساوی» لأنهما يسقطا بنفس عجلة التحرك وهی عجلة الجاذبية الأرضية. 


)١( ©‏ جسم قذف إلى أعلى وعاد إلى مستوى القذف مرة أخرى. , 
(A) (Y‏ تمثل سرعة الجسم لحظة قذفه. | 
(C)‏ تمثل سرعة الجسم لحظة عودته إلى مستوى القذف. 
السرعة عند A‏ = - السرغة عند C‏ 
(B) (Y)‏ تمثل لحظة وصول الجسم إلى أقصى ارتفاع حيث السرعة - صفر 


)١( ©‏ الخط (A)‏ لأنه بحساب الیل نجد أن : 
a mL -- 10 m/s?‏ 


(Y)‏ اختلاف عجلة الجاذبية على سطح كل من الأرض والقمر. 


Sy 0250 0 
الیل‎ - eacus x-0 (Y) 


NE 
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وا .م 


t yi Li lI إجابات الأنماط الجديدة من‎ 
۵299 00 
9.0 ۵. 
v 
2) uU. 
333 (ب)‎ 0275s (i) @ 


إجابات اشئلة الاختیار Jo‏ متعدد 


رقم السوال ۱ ۲۰۱ HN t | Y‏ 9.[ یس ۳ الله 
z 5 |‏ سا 

الإجابة 1 ب | ب | «(Y iQ)‏ (۲) د 1 (۱) ج )با i‏ 
رقم السؤال ۸ ETE‏ 


non‏ |( 100 |()ب ()ب_(اب_ ب ()د 0ج 


۳ M iw 1 رقم السؤال‎ 
a9) Q9 (9 2(9 10( سوبة_|()ج ()ج )ج ب‎ 
- Exo EE : 
mireirim m nlepa] n رقم السؤال‎ 
۳۳ 1 il E | 1 | | ۳۹ 
|| الإجابة 80 9)جاج | [ | بإجاد باد جاب‎ j | 
[m 2 | mA l 


39 90) 9)ب‎ S0 S0 30e SO] ren j 
لسكا‎ 


رقم السؤال r‏ 
än‏ _|(۱)ج (0) ج 


۳۳ ۲ n H 
(Q9 ()ج 16 ب ()د‎ 2020 


ور 
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v, = v, €08 0 = 20 cos 60 = 10 m/s 
1 


انات ارتفصينيق للأسللة المشار إليها بالعلامة () 


x 


vy =Y; sin 0 > 20 sin 60 = 101]3 m/s ia (۵ 
۲ 
wy = jy - او‎ = 101/3 - )10 x 1( 732 m/s uh 
(f) 
vy 7 v sine 
= 20 sin 30 = 10 m/s 00 
hz DW. -00? 
2g 2xC10 ٠ 
v. = v, sin 6 = 20 sin 60 = 10 3 m/s 
: f ۵09 
h= .-ü045? _ : 
2g 2xC10 
d 
Nl. sin 0 cos O 2 (20)? x sin 60 x cos 60 
g -10 00۳ 
= 34.64 m 
~2 
T= 
T 000 
ET -a 
Vg 0p. 054 ار د‎ 
Vy 7 V; sin 0 
20- v, sin 30 
Y, = 40 m/s 


CamScanner 


P 


۳ „os و‎ = 40 cos 30 2043 m/s 
5-5 


جح شا REG‏ 
10— = 1000 


Qr, هه‎ 8.7 50 cos 60 2 25 mt 


Yu sin 9 = 50 sin 60 > 433 m/s 


m/s‏ 29 7 ادي 


E nh un ديع‎ 492 - (0x4 e33 m/s 


z 2 2 E" 
۷ ۳ uu -1]025(: +3.3 22522 m/s 


2 
d=v,t- lgó-433x4- (j x10x 0 )2932m 


vy 7 v, cos 0 50 cos 0 = 50 m/s 
vj, 7 V, sin 9 = 50 sin 0 > 0 
Vy = V7 50 m/s 


vy mv + ای‎ 0 + (10 x4) > 40 m 


و 


| va s: 267 
2.2 450(7 «(40 ۶ m/s 


2 1 x 10x (4?) = 80m 
deve 7 8 =0+(‡ x10x4) 


09 
v] - -2 gh C2) x C 10) x 2000 40000 m^? 
v, = 200 mis 
V. 
۱ an وو‎ - 23094 ms 


Vy, 7 V; COS 6 = 800 cos 80 = 138.92 m/s G (v) 


v, =V. = 138.92 m/s 
fx ^ dx 
Yy EY, sin 0 = 800 sin 80 = 787.85 m/s 


Yy Vy Et 787.85 — (10 x 10) = 687.85 m/s 


m/s‏ 701.74 = ?)687.85( + ?)138.92( 74 ما + سم 


h=v Led g ; v, =0 90 


x 200‏ 2 شاب s‏ 
کے ار - ادا 
و 6.325 = 10 g‏ 


.41000 ,. 
763235* 158 m/s 


CamScanner‏ نی 


F- É g 
إ1 سسس‎ 


zv, sin 9 = 1000 sin 45 = 707.1 m/s 
"E 99 
ز۷-‎ -7074 

y -—— = 0.‏ 
ou -0 70.71 s‏ ین 
يصل الجسم لأقصى ارتفا بعد 5 70:71 فتكون سرعته الرأسية عند تلك اللحظة = صفر 
T22122x 7071 = 141425 ©“)‏ 
vk v, COS 0 = 1000 cos 45 = 707.1 m/s (Y)‏ 


Rev, T = 707.1 x 14142 = 100000 m = 100 km 


-v 2 
ip -)30( 4 
legg -—.jo 74m © )١( © 
V. 
cd. as 30 -60 
i” sin Û  sin30 EUR Qo 


۷, 7 V; COS 0 = 60 cos 30 = 51.96 m/s 


R=v T= 51.96 x 6 = 311.76 m 


۵) 
: "= 6 عند و‎ + 
8 = 45^ 
v, =v, — 30 m/s 
Qe) 
: 1= 10 عند و‎ x 
Vj, = Vy = 50 m/s 
R=v T = 50 x 10 = 500 مد‎ 
ye ۱ 


-2 vî sin 0 cos 0 - 7 sin 2 0 
8 g 
^Resin20 
i i : Sin20  : sin20 
92 SE ibas 


= sin (2 x 90) : sin (2 x 75) : sin (2 x 44) : sin (2 x 30) 
T 0 : 5 0.999 0.87 
44° بصل الجسم إلى مدى أفقى أكبر عند قذفه بزاوية‎ . 


—2v. V. 
ix iy 


g 20 


-2 vî sin 0 cos 0 - vî sin 2 0 


“Rav T= 
ix 


g 8‏ 
المقذوف أطلق بنفس زاوية الإطلاق ومن نقس النقطة. 


0 , ۱ 
" الثلاث كرات قذقت بتقس مقدار السرعة. 
sin 8, : sin, : sin 0,‏ 
sin 45 : sin 60‏ : 
0.866 : 0.707 : 

” الكرة التى ترتطم بالأرض d‏ هى التى تستغرق زمن صعود قل 
اتان السحیم هو (©) 


سب 
CamScanner‏ 


1 
Hi 


09 


" x 
-2Ya "iy UE sin 0 cos 0 


Rp 7 g g 
Ed sin 20 


g 
5 


_- (10) sin (2 x 30) 
9 —10 
= 8.66 131 . 


o0 


n. v, cos 0 > V, sin 0 
1 


. S8 an 0 =1 
cos 0 


2 و‎ 2 
sy, =v. cos 8 : 
ix H 7 

20 v, COS 45 


= 20 ^| 2 m/s 


o0 


Tv, =v sin 0 
iy i l 


iy i | 
Ves Vy et j 
ai dis ۱ 
۷ 2 y-00x4 j 
Joost | 
4 | 
v; = 160 m/s | 


-2v, v, W 6 


۷ cos 0 =v, sin 0 


510 0 _ 
60:0 — 


tan 0= 1 


..0=45° 


00 


.7 السرعة الأفقية ) (v‏ للمقذوف قيمتها ثابتة بمرور الزمن. 

* حركة المقذوف الرأسية تكون تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية. 

*. السرعة الرأسية للمقذوف تقل تدريجيًا أثناء الصعود من سطح الأرض حتى الوصول 
إلى أقصى ارتفاع ثم تزداد تدريجيًا أثناء الهيوط حتى يعود المقذوف لسطح الارخد: 


7 الاختيار الصحیح هو © 


22V. -2V; 


سے 1 
ED | one‏ سيا E‏ 
v‏ السرعة الابتدائية ثابتة. 
qe sin‏ 
.. الترتيب الصحيح للنقاط هو : © > 8 > a‏ 
(Y)‏ )2( عند أقصى ارتفاع : 
m" yu. = Vj, = j COS‏ 
.' السرعة الابتدائية ثابتة. 
yœ cos 6‏ 
-~ الترتيب الصحيح للنقاط هو : 3> «b‏ € 
2 


prs © ©‏ 
٠:‏ أقصى ارتفاع تصل إليه الكرة فى السارات الثلاثة متساوی. 
. المركبة الرأسية للسرعة الابتدائية للكرة فى الثلاثة مسارات متساوية. 
+ الترتيب المبصع للمسارات هي 3-3-3 
X | 600‏ 


“T= |‏ 
* الركية الرأسية للسرعة الابتدائية للكرة فى المسارات الثلاثة ud‏ 
~ زمن التحلیق للكرة فى الثلاثة مسارات متساوی. 
2 الترتيب الصحيح للمسارات هو : 322-1 
Rer 90‏ 
٠“‏ زمن تحلیق الكرة فى السارات الثلاثة متساوی. ۱ 
vy‏ 1 . 


1 >2 >3 : الترتیب الصحیح للمسارات هو‎ r3 


vt 


CamScanner 


in. 


P 


5 ———— ——— 
BU = Viy) 2 (4 : (v1 (v, > (va) 60 
E vel es 
142«3 : الترتيب الصحيح للمسارات هو‎ ۳ 
| 
و‎ 
: لنفس مستوی القذف‎ à SII ۾ الزمن اللازم لوصول‎ 
a ETT P. 
p Er EE E ueni -10 x 


: من مستوى القذف حتى سطح الارض‎ 8 SIE الزمن اللازم لوصول‎ a 
R= yy + + 20 
7 45 = (20 x sin 30 x t) + ( x 10 x t) 
"59 + 10 را‎ -45 -0 


پاستخدام الآلة الحاسبة : 68 > را 


+ زمن حركة الكرة من لحظة قذفها حتى وصولها لسطح الارض : i‏ 
و6 - 2.16 +2 د را + T=t‏ 


R= v. Tz 20 x cos 30 x 4.16 = 72.05 m Qo 


one 
. القنبلة سقطت من طائرة تطير أفقيًا‎ ٠“ 
السرعة الابتدائية للقنبلة هى سرعة أفقبة فقط ومقدارها يساوى مقدار سرعة الطائرة.‎ ^ 


Yo 


و بو سميج 


PELIS ; v, =0 
. 000 =0 + (1 x10x7) 
5 

&() 


x 2012 = 28284 m‏ 100 ۷۲2 = کرو عم 


OM 


, =v., = 100 m/s 


fx dX 
«yx + gt =0 + (10 x 2012) = 20012 m/s 
iy 


2 2 2 = 300 m/s Í 
«en = fao + (20012) j | 


Q5, 70 HN 9 © إل‎ 8 i 
Domo. s i 
2-2 =2 , معي‎ - 0 | 
v) 22x98 x 1.96 E 
fy t 
M =2 x 9.8 x 1.96 l 
fy E | 
“Vv, m 62 m/s j i 
fy i 
ses شق‎ $ - Y : 
d" سح لا‎ 0 0 "gj 0 (OU : 
ت‎ =—2x98 x098 ۴ 
iy || 
kt i 
Vy = 438 m/s | 
Vix = V cos 0 = 20 cos 40 = 15.32 m/s ۱ © © 


Viy =V; sin 0 = 20 sin 40 = 12.86 m/s 


d= vt 
و‎ NT 
۲32 


hsv t- 1 gi = (12.86 x 0.52) - (4x98 x (0.52?) =536m 


- lw? * 
۱2۷+ 7 ان‎ R Y=? ONG 
T 1 2 
76x10* 20+ (4 x98) 


21245 x 10^ s 


VLA 
i ix 


R 10 
Tm 
t^ 1245x107? 00 


(Y)‏ الرکبة الأفقية لسرعة الحقية ثابتة. 


s "Aa 5 (vp x Me 
B الحقيبة تصل إلى أقصى ارتفا لها عند النقطة‎ o )۲( 
7 (yy =0 
المركبة الرأسية للسرعة تقل بزيادة البُعد عن سطح الأرض.‎ ٠: 
3 (v) > (e > Qn 


)9( 93658 نا 


1«2«3Q 
فى حركة المقذوفات تكون سرعة المقذوف عند نفس مستوى القذف هی نفسها السرعة‎ 
الابتدائية, فإذا تخطی المقذوف أثناء السقوط (العودة) هذا المستوى تزداد سرعته وتصبح أكبر‎ 
من السرعة الابتدائية.‎ Jal من السرعة الابتدائية, أما إذا هبط قبل هذا المستوى فسرعته تكون‎ 


HY 


CamScanner 


Hi 


© + النوافذ 3.2.1 : 
... سرعة الكرة الرأسية تتناقص كلما زاد ارتفاعها. 
s‏ تقل السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها بالنوافذ بزيادة ارتفاعها . 
.. ترتيب النوافذ هو : 1 > 2 > 3 
+ التوافة 4 , 5 , 6 : 
٠.٠‏ سرعة الكرة الرأسية تزداد أثناء سقوطها. 
.“. تزداد السرعة المتوسطة للكرة أثناء مرورها بالنواقذ. 
۰ ترتیب النوافذ هو : 6 > 5 > 4 


| لل إجابات الأنماط الجديدة من الأسئلة كد 


۵۰8 OROL 

۵۰ © © ۵.9 © 
۵۰006 . 

20.5 m/s (ب)‎ 15 m/s (1) © 

245 m (ب)‎ l 70m (1) © 


E a ial 0‏ 
جز اا yii)‏ يوضع أن الجسم يتهرك يسرعة منتظمة (ثابنة). 
..ZF=0‏ 
FFF FEF =0‏ 


ولا > ير" + ۲ A‏ 


90 


snl]‏ یتحرك بسرعة منتظمة. 
.. القوتين P, F)‏ متعاكستان. 
.. الاختيار الصحيح هو O‏ 


00 | 
بتحرك الجسم بسرعة منتظمة عندما تکون محصلة القوی المؤثرة عليه مساوية لصفر 2١‏ ' 
وهذا يحدث خلال الرحلة AB‏ | 


00 
ma d e 5‏ 
* نقوم برسم مخطط لمتجهات القوى كما بالشكلء 2M 120777, ١‏ : 
ثم نقوم بتحليل كل من ,۳ ۰ F,‏ 
p DU‏ 
* الموازين الثلائة فى حالة اتزان. ۱ 

۱۹ 


CamScanner 


"P. 


^ X E, =0 
E sin 30 + F, sin 30 < F, 


„p= (10x 4) + (100 x 1)-100N 


O® 


بتقليل الزاوية 0 يزداد مقدار المركبة الأفقية للقوة (۴)» لذلك يجب Gale‏ زيادة مقدار رع 
حتى تتزن القوى المؤثرة على الجسم ويتحرك بسرعة ثابتة. 
+ الاختیار الصحيح هو (D‏ 


+ عندسا يقذف رائد الفضاء الجسم فى الاتجاه ‏ (قوة الفصل) يتآثر رائد الفضاء بقوة 
رد فعل لها تفس مقدار قوة الفعل واتجاهها معاكس لاتجاء قوة الفعل وبالتالى يتخرك 
فى الاتجاه b‏ 


© © 
قوة رد الفعل مقدارها مساوى لقدار قوة الفعل وفى اتجاه معاكس لها. 
.*. قوة رد -9N = Jill‏ 


O® 
بنفس‎ K يؤثر على الجسم‎ Y بقوة ۴ لاسفل (قوة الفعل) فإن الجسم‎ X عندما يؤثر الجسم‎ 
ولكن فى عكس الاتجاه (لأعلى).‎ (F) مقدار القوة‎ 
)0( الاختيار الصحيح هو‎ + 


" 


اجابات أسئلة المقال 


E. 
1 


یکین الجسم فى حالة اتزانه ره ان هی ام ا اة 
®" 

يوك فى الواقع لا تشه بالحركة بل تشعر بالقوة التى تسیب تغير الحركة؛ ويما إنك داخل | 
دون دوسی متحركة بسسرعة ثابتة فإن القوة المحصلة المؤثرة على الطائرة وعليك هی | 


فر وبالتالى فإنك لا تش عر بای قوة ولا تستطيع تمييز إذا ما كنت فى حالة حركة أم لا. 


09 بان القصور الذاتى الذراجة يعمل على استمرار حركتها فترة إلى أن تتوقف نتيجة | 

تأثرها بقوى الاحتکاك. , | 

(Y)‏ لن قانون نيوتن الأول ينص على قصور الجسم عن تغيير حالته بنفسه من السکون 
أو الحركة بسرعة منتظمة فى خط مستقيم. 

| لأن الجزء العلوى من الجسم يحاول الاحتفاظ بحالة السكون التى كان عليها فيندقع‎ (f) 
بسیب القصور الذاتي..‎ cala ll 

| goes sud ER اهاط با‎ iss SEI Gaio llf 
للأمام بسبب القصور الذاتی.‎ 

o (0)‏ القصور الذاتى يحافظ على استمرار حركتها فى خط مستقيم بسرعة منتظمة. 

(1) لكى يقلل من ارتداد البندقية ية إلى الخلف كرد قعل عليه عند خروج القذيفة منها للأمام. 


(Y) (9:(0008‏ )1( « )2( 
© القصور الذاتی 


له تسقط القطعة المعدنية فى الکوپ, لأنها تحاول بالقصور الذاتی الاحتفاظ بحالة السكون 


اتی كانت عليها فتسقط فى الكوب. 


CamScanner 


F 


ببس 


حدوث الاصابات. 


jon 


(Y) @‏ + قوة الفعل : القوة التى تؤثر بها قدم الرجل على الأرض. 
* قوة رد الفعل : القوة التى تؤثر بها الأرض على قدم الرجل. 
(Y)‏ قوة الفعل : القوة التى تؤثر بها يدى الحارس على الكرة. 
| * قوة رد الفعل : القوة التى تؤثر بها الكرة على يدى الحارس. 
(Y) |‏ » قوة الفعل : القوة التى تؤثر بها جزيئات الهواء على الناقذة. 
+ قوة رد الفعل : القوة التى تؤثر بها النافذة على جزيئات الهواء. 


-١ ©‏ زيادة الزاوية 0 
۲- إنقاص مقدار القوة F‏ 


إجابات الأنماط الجديدة من الأسئلة — 


OROL ۰ ool) 
ه١‎ © © ORL] 
© 00 

5 N (ب)‎ —-70N (1) @ 
101/3 N (ب)‎ ۰ 20N(09 


الإجابات التفصيلية للاسئلة المشار إليهسا بالعلامة G‏ 


exten E v 20 60 

i 2 A 60 

d=} at 0 per 

2 
à 1$ b cod 
LES TS. 
: e. 
d= Ai ; و۵‎ 
. 1. هب له‎ 

dis‏ 5 را را 

d- 100m 

Y,- v, 

5g? 09‏ 320 للد 

t 5 

ALPE ۱ 
i 

=e 2ad = [O +O x 1x 50)= 10 ms | 
1 

€ | 

"yes x = 5 m/s 


الزاوية 0, E > 2 eu cuas‏ 
بحيث | قفقة للق < i‏ 
ددرن مركبة الافقية للقوة F)‏ مع القوة E,‏ 


| | فل زيادة مقدار ال 
E‏ 


A Ay C 

i ۳ g y ® 
۱ A, 30 B 
۱ B عمودی على التجه‎ (C) متجه الحصلة‎ .. 
| فى الاتجاه الأفقى صفر‎ B. A نحضلة التجهان‎ 
] 
| ۸ =B 
| A cos 30 =3 
| xA-r(Sunt 
i 

ØE 


الإجابات التفصيليسة للأستنة العشار إليها بالعلامة © 


2 d " 5 
p : بتربيع الطرقين‎ 0 ® 
2-44 0 2 
| : بمقارنة المعادلة بمعادلة الحركة الثانية‎ . 
ET E 
d=vt+ 5 at ۷ 20 
ELE .. a= 4.5 ms? 


۲۶۷۱ 220 + (4.5 x 2) =9 m/s 


Mo 


CamScanner 


F on 
"آ دري‎ SE 


۱ © .. الحجر cass‏ رأسيًا لأعلى. 
.. عجلة تحرکه ثابتة وهی Uac‏ الجاذبية الأرضية. 


-.. سرعة الحجر تقل أثناء حركته لأعلى. 
5 يزداد الزمن الذى یستفرقه الحجر أثناء مروره أمام النافذة كلما 
النافذة عن سطح الأرض. 
gt .. Av œ At‏ = بو .. 


.. الترتيب الصحيح للنوافذ تبمًا التغير فى مقدار سرعة الحجر (Av)‏ هو 1 <2 <و 


زاد gil‏ 
رتفاع 


2d =¥ D 


vd=d +d, 


= X 
۰ ۷] -< Viti T V, 


715x32(90x1)-2v 
v = 67.5 km/h 


رقم السؤال | 
| 
الإجابة es dd‏ چ | د | 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالعلامة (E)‏ 


09 
يمكن تقسيم منحنى (السرعة - الزمن) الموضح كالتالى : 
+ فى النصف الأول من النحنی : 
.. سرعة الجسم تزداد بمعدل غير منتظم. ... عجلة تحرك الجسم موجبة متغيرة. 
.. ميل مماس المنحنى يتناقص بمرور الزمن. ... عجلة تحرك الجسم تتناقص بمرور الزن 


۱۱1 — 


08 


, مند قمة المنحنى : 

Ja,‏ مماس iail)‏ يساوى صفر. .. عجلة تحرك الجسم تساوى صفر. 
, فى لفاك الثانی من المنحنى : 

.. برعة الجسم تتناقص بمعدل غير منتظم. ... عجلة تحرك الجسم سالبة متغيرة. 

ل مما Fa‏ يزداد بمرور الزمن. .٠.‏ عجلة تحرك الجسم تزداد بمرور الزمن. 
وينليق الوصف السابق على الشكل D‏ 


: عجلة تحرك القطار‎ T] 
۰.۷ - ۷7 = 2 


1 وا 
m‏ ۷ 
“ووو .8-9 n-L XQ‏ 
2d 2x180‏ 
Xe +‏ نهاية القطار عند مرورها أمام العامل : | 
ad‏ 2 + ۱2 = 2 
f i‏ | 


^M =1 )25(۳ + (2 x 1.74 x 95) = 30.91 m/s 


: تسقط سقرطا حرا لتصل إلى سطح الأرضن‎ dla e i toad اين الى‎ A 


zd 1 تم‎ 5 
. 4= 090 t+ 2 gt; , (v9, =0 


s42lxg0xd ^t 208945‏ ۱ 
* السرعة ۷ التى قذفت بها الكرة : | 


5 1.2 
۵= )v(ر را‎ + 2 gt; 


4= (v X299), e x 10 × (25?) 


i v=6.71 m/s ۰ 


۱۷ 
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enar 
الإجابة‎ 


.. 2 oQ 


2 . 
e. Vs — V. x. sin 
بلط‎ o ۰. 2v, cos 0 2 ل‎ 
g g i 
sinÜ - 4 
cos 0 
.. tan و‎ - 4 .. 0 69 


(V) ©‏ + الفعل : القوة التى يدفع بها المجداف (القارب) الماء للخلف. 
* رد الفعل : القوة التى يدقع بها الماء المجداف (القارب) للأمام. 
(x)‏ بزيادة قوة دفع المجداف للماء (قوة الفعل) تزداد قوة دقع الماء للقارب (قوة رد 
الفعل) وذلك وفقا لقانون نيوتن الثالث (م ۴ -= (F‏ وبالتالى بزيادة قوة دفع الماء 
للقارب تزداد سرعته. f‏ 


D‏ مرکبات المتجهين ۸ ۰ 8 موجبة. 
“. المتجهان ۸ ۰ 8 يقعان فى الربع الأول. 
* الزاوية التى يصنعها المتجه A‏ مع المحور الأفقى ۵ : 


CamScanner 


E. 


: )»( ب نعها المتجه 8 مع المحور الأفقى‎ il 


y‏ الزاوية 
BN‏ 
,79 — و9 tan‏ 
1 
6 = ,6 
g‏ الزاوية بين المتجهين B4‏ 
,9-9-0 


= 83.66 - 26.57 = ۴ 


© () * الزمن الذى تستفرقه الكرة من لحظة قذفها وحتی وصولها للشبكة : 
vhevute dg? : X70‏ 
( ×10 × ‡) + 0= 25-09 .. 
t2 0.566 s‏ .. 
» السرعة التى قذفت بها B II‏ : 
t ۷2 5‏ 0ن 


.. 15 < v; x 0.566 


7. V = 26.5 m/s 
: الزمن الذى تستغرقه الكرة من لحظة قذفها وحتى وصولها لسطح الأرض‎ x (Y) 
ظ‎ ۷+ + ge 
25-0 + ) x10x T?) 
-T-071s 
| TUNE : المدى الأفقى للكرة‎ * 
| xT 2265 x 0.71 = 18.815 m 
۱1۹ 
= تس‎ 
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۱ 

۱ 

9 | ۸ | ۲ ۱۷ | 9 | ۶ | ۴ | ۲ | ١ | رقوالسؤال‎ | 

INT 

۱ الإجابة د | جد | چ | ب ب | ج | ب ات ان 
à E |‏ 

1 . الإجابات التفصيلية للاسئلة المشار إليها بالعلامة © 

1 

|١‏ 0 © نفترض أن اتجاه الشرق هو الاتجاه المرجعی (الموجب) للحركة 

1 42 ۱ 

ya 1‏ +02۷ .. 
de (20 x 15) + ($ x )-4( x (157) 2-150m ii‏ بر 
| .. إزاحة الجسم بعد 5 15 من بدء تحركه بالعجلة قدرها m‏ 150 فى اتجاه الغرب. 


at‏ + ۷۶ م۷ 


7,20 + (0.2 x 25) = 5 m/s 


۴ خلال ال s‏ 20 : 


T ۷,2۶ 2 ۲ 22*2 2 45 


| 
| وه 

| 
= 4 20 + 0 2 


+ يعد مرور 5 25 : 


: )2( المعادلة‎ g= 0 ilitia 


2 5 3 
h sx. g 0 Yy 1 v; sin 0 _ fan 
y سس‎ = Xx = = 2-7 5 
"UR 2g 72V. Yy 4v 4 v; cos 0 4 
45 Hid ~. © 2 36,87 
240 4 


و (۱) لان الطفل متزن فلا أن تكون محصلة القوى المؤثرة عليه تساوى صفر تبعًا لقانون نيوتن 
الأول وبالتالى فإن قوة الشد لأعلى تساوى قوة الوزن لأسفل والتى مقدارها ١‏ 200, ولان 
قوة الشد لأعلى موزعة على حبلين متمائلین ورأسين, فتكون قوة الشد فى كل حبل ۸ 100 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار Los‏ بالعلامة GE)‏ 


5 4. 1 

d- vt > at : v,20 o9 
| d= له‎ x6 x )1(2 3 ل = رك ۲ م‎ × 6 × )2(2- 2 
۱ جم 27 - (3) > 6 = يك‎ 


d =d -d - 27- 12 15 م‎ 


* السافة خلال الثانية الثالثة فقط : 
الثة فقط : 


* نسبة المسافة خلال الثانية الأولى فقط إلى المسافة خلال الثانية الثا 


| وه‎ 
| : (Ga بالنسبة للكرة الثانية (الساقطة سقوطًا‎ * 
i , h=vt+ } g= d g? 


yov + BERE © 
: بالتسبة للكرة الأولى (القذوفة أفقيًا)‎ « 
يو‎ mW 9 : i79 
les Las 

hv t* 7 & 28 

_ | 28 

t^ (©) 
v =v و‎ Bt 

2 2S ات‎ E E 

eg 7 v? + gt (a 


من المعادلتين ©) » (3) : 
E‏ الكرتان سقطتا من نفس الارتفاع. . الكرتان تصلان لسطح الارض معًا. 
من المعادلتين ZORO)‏ 


~ سرعة الكرة الأولى (المقذوفة أفقيًا) أكير من سرعة الكرة الثانية (الساقطة سقوطًا حرًا). 


® (۱) بفرض الاتجاه المرجغى (الموجب) للحركة لأعلى. 


vî = v2-2 gd = (18? (2 x 10x 11) v= 102 m/s 
¥= B 
102-18-0 t . =0.78s 


10.2 m/s سرعة الجسم على ارتفاع 10 11 من سطع الأرض أثناء صعوده هى‎ :.: (Y) 
- 102 m/s من سطح الأرض أثناء هيوطه هی‎ 11 m سرعة الجسم على ارتقاع‎ 7. 
ب الحلا‎ 


7102-18 — 101, را‎ = 22s 


بات التفصيلية ساستتة المشار إليها بالعلامة (E)‏ 


رجا 
l c Z‏ 
gt : 7-0 0g‏ 2 +۰42۷ 
1d id =Ê: 2:2 Sy o. nes...‏ 
7G) : )2( : )1(۳ 21‏ با : و “d:d:d zt:‏ 
v, =v. sin 0 0®‏ 
c ; 1‏ للقت 
mis‏ 7323 ^ و i‏ 


R=v T 2۲۱ cos 0 T - 3 x cos 37 x 4 = 10645m 


2 0-0 2 j 
و حك و وملة‎ ْ (v) 


a = - و‎ > - 10 m/s? 


. مقدار سرعة الجسم الرأسية عند تفس الارتفا p‏ من سطح الأرض متساوية . 


n‏ ومبوطاء 
E‏ ی 
gd‏ 2 ا 
Q0Y - Q x10x15) = 10 m/s‏ - ۵0 7-2 روا P‏ 
2 ۷ 


fx T Vix 7 V; COS 0 = 3323 x cos 37 = 26.54 m/s ۰ 


"So vy = 2654+ (10) = 28.36 m/s 
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_ رقم السؤال | Y‏ 
الإجابة ج 


الإجابات التفصيلية للأسئلة المشار إليها بالهلامة )( 


gd ree icm o0 


PEG EN rus 
irc E^ 2 
y24L 
2 
5 العجلة تایتة.‎ 7 
NS ds 
Yo ۵ 
3 t 
Ys 3t 
y 2 15 m/s 


QJ‏ + يصنع الجسم أكبر إزاحة له عندما يقطع نصف المسار الدائری» ويذلك يكون قد قطع 
ميشافة كناو خصتف مط yta‏ الداع : ۱ 
sy x (2 Tr) = E ©‏ 
Q‏ 522 
ن العادلتبن ۰ i‏ 
pae E‏ 00 2 ۳ ره m-2m‏ 
م4 - :2 . 


d 2110+ 


| (سیار)‎ (sn) 9 
| £ =110m 
۱ <. Ad= d sd) du) 


E - t 
Ad= Vaste) t (شاحنة)"‎ 


110 = (88 5) t- (75 x 2 


t =30.46 s : 
س‎ > 
L z 
| sdzvtt ج‎ gt ; 7-0 ® 
| ad=} g? ndeg 


d پفرض أن السافة التى يقطعها الجسم خلال ثانية واحدة فقط هى‎ a 
e ed ۲ و ی یم ی‎ . 
d:d : إل‎ -(4,-d):(4,-d):d,- (5-5: (2 tt 


-(89*-Q5:(q-ay):a =5:3:1 


d ۷۵+ dad " 9-0 n 
2d 
۱ d= 1 ے رت ۱ تنه‎ 24200 4 ca 
٩ ثم‎ Q0 
| ES 1 
| d^ 200 400 
كات‎ ^d 
7 20 7 45 


1 ۱ 
fr D Q x 35) = 0.5 
43-1, a =0.0525 x 1= 00525 m/s? 


“a= )1 0.0525) m/s? 
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7203x105 + 100 - 3+ (1 x1x0) 


1400 - 3 :+ 2 
nir Pom met 
. ]< 50 و‎ 
5 d 
"iy 20 WT T 
d 
zc... 50. 
== ئ 5 د‎ 
.02 0.5 ١ 
| ل‎ Pa ==- 
a = 39 = 0.004 ۱ 1= 7005 
z= Tq +I = 0.004 + 0.05 = 0.054 
پا‎ =r (v9, = 0.054 x 5 = 0.27 m/s 


` 7 (5 ± 027) m/s 


باستخدام الآلة الحاسبة : 


9( .۰ الجسم قذف Gail‏ 
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اس | عكر نک | i‏ ۵ ۵ 1ك | 1 w‏ 
انإجابات التفصينية للأسئلة المشار إليها بالعلامة (©) 
99 
.. السرعة اللحظية تساوی ميل الماس لنحنی (الازاحة - الزمن) الذى يمثل حركة جسم 


.. ميل الماس للمنحنی عند الثائية السادسة أكبر من ميل الخط AB‏ 
... ميل الخط التقطع AB‏ أقل من السرعة اللحظية للجسم عند الثانية السادسة. 


jos 0 
و‎ 32 3 ۷ sin 0 - 
ix iY _ iy ۲ : 2۷ cos و‎ 2 — 
g 2g Y 2 
. 229 - دوو‎ £ ۲ .. 0 - 53.13” 
cos 0 3 


f)‏ + نفترض أن الاتجاه الموجب للحركة لأعلى. 
* إزاحة الطائرة لأعلى : 
d, = ۷ = 8.76 x 3.05 = 26.718 m‏ 
* إزاحة الصندوق لأسفل : 
d,zvt- 1 g? = (876x305) - ) x 9.8 x )3.05(7( 2-۳‏ 
الإشارة السالبة تعنی أن إزاحة الصندوق لأسفل. 
* السافة بين الصندوق والطائرة )5( : 
m‏ 45.582 = ]18.864 -| |26718|-1رل|+ s di‏ 


۱۳۷ RN 
P" p 
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io w wx ااه‎ rou mou iraque ns 
يو كا‎ woe ow m وه‎ 
و + هه لا اجه © ود‎ 
ع‎ ۶ 
او و و مدع و و و لوه نه لم جف معام ی‎ 6 TT 6۵ و وا اد‎ ۵ n ع جح ع به اب هات‎ 


و neusten Lm mun Om WR on edt salia‏ 
و توت وم 
ننه سس وس وو عدت 
= یواست و بح مسوم .له کک 
تست توب و Ae eram nn‏ 


E mp 0‏ المقابل يوضع العلاقة بين الإزاحة à (d)‏ 
والزمن (t)‏ لسيارة تتحرك فى خط مستقیم. ففى أى فترة | | 
زمنية تكون سرعتها Si‏ ؟ تم ECC ATE‏ ۱ 
)1( الفترة ۸8 (ب) الفتر 
G)‏ الفترة CD‏ )3( الفتر 


> سسس < سحاد nem‏ لسو pep‏ ———————— 


cag gm‏ ا 
na gt a‏ 


— 


0000 CRUUÜRGNREERSUTIUANUSUET 
لأسفلء فأى الكرتين تصطدم بسطع‎ B لاعلی وقذف‎ A بنفس السرعة, فإذا قذف‎ 9۰۸ ۰۰ 
بسرعة أكير ؟ ما‎ UI 

لکرة ۸ 

(ب) الكرة B‏ 

(ج) الکرتان ۸ « B‏ تصلان إلى سطح الاء بنفس السرعة 

G)‏ لا توجد معلومات كافية للاجابة 


7 سد بع AUTE ART‏ كان يجب أن تصل سرعة الطائر E‏ 
Pong |‏ اي و m/s‏ 3.5 فيجب ألا يقل طول 


نفس P gall‏ و ت الال + > 
Inc‏ التالية يمثل مت 
الحصله € 5 Y‏ ×= ۽ 


$ 


- 9 > 


° مع الأققى فكان مداه الأققى m‏ 30 . فإذا قذف الجسم 
مداه الأققى m‏ 


eu 


~A 


E] 
FA 
NC 
T3. 
14 
/ 
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11 


a 


فى سرعة جسم (۷) 
الزمن (t)‏ أى الأشكال 


A v‏ يبين الشكل البيانى المقابل التغير 
Ra‏ يتخرك فى خط ilia‏ مم 
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حرکته من السکون بعجلة منتظمة, فاذا كانت سرعة مقدمة القطار عند مرورها أمام عامل 
السكة الحدید هى ۲۷5 25( هکم تکون سرعة نهاية القطار عند مرورها آمام العامل ؛ 
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جد أنه يساوى m‏ )0.2 ± 10.5( احسب مساحة الدائرة. 
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Bi 8*5‏ اه o5 V Vn‏ لاو ین 


Ene‏ موك ماسم مدو و ل 


MN EM m ca E Hh. cM 


a iee a دم‎ 


كك A‏ $9 و بوي و جب و ای 


2 ساس سويب بطم يد ووو وود ی 


كب E‏ »لمع م لمن ووم و 


O a‏ ىا 


s24epà4uevuemesnseeopct 


"حل د عع net‏ وو ع O O CO‏ 


RM. is‏ م هيم م heu‏ عه هسه فاج جار سمه هو ون 


المح Vea E‏ داعا عي ع ود ا جف یار 


رمعوبا و وب وى بو ا OS‏ 


۱۶۱ واوا و‎ O 
تهنا لم‎ ١ 


اح عر لوبي سردي E‏ لوا BUM‏ 0 28,75 


E‏ معدم ووه وو و 


مره دعوم ووو و وو و ۰ 


16 


sauna 


NAAR RAN EVER ES NTA‏ ام م و 


١ 
هه دق و ور‎ «axle ed لح‎ SS 


i- 


e لا‎ 


e UR TN ERN‏ اتمه او E‏ هم ود 


a e E o 
7 HE- | 3 ١ ما‎ F, e sa 1 M Spi 1 ١ , ۳ ۱ ۱ 
و وا‎ MENU ا ی و‎ oS 
E 5 ١ 95 f ET ^ Os u 4 ۱ 
it 3 
à 


۳ densi s سعد واي ووم‎ Ment its Yon YT T MN. 
(€ ORO | zsa 


P ET a Ea adaa 


eus‏ زم مع 


MC 3 48 i 1 
E ی ی‎ AJ SERA MTS PESE i 
5*5 55995 ^R RM : 
EEEE 


T 
acca serunt 


uhópaheveee‏ 60 وم و و و 


۳۳ "T 
و دوز‎ ۶۵ ۵۰4۴ 


4 
t 


zi jt 
d La ۱ 


جود 


AA ERS ok | 5‏ اء 


TX) 


3 ` جرا‎ e 


T A A ar a, oh 


® 6 ه روم و 


£3 


5 Ea 
EL 4 Í TT زوایا‎ 
BU TP e 
n 


J ZK 


0 
"T ۳-۳ یی‎ EUM ۳۰ 


۸ ابا" > »ید‎ (Ar 


RUS 
١ 
a. 


1 EVO 
4 


موم 


Uv A 


اهم سير 


ed "S y feb athas, 


۴ DET 


MAT z^ i nti) اس‎ 
8 T T cvy E: 
Aa 5 ۹۳9 Ten UR ۱ 


LS 


aram aaa npe 
— -—J.—" 9 


— 92 à 


— M 


ی — 


-— - 
b uit 


P m 


VC ^ 


أى من الاتی یمثل جسم بدأ حرکته بسرعة ابتدائية لا تساوی الصفر وبعجلة منتخل ۱ ۱ 
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(ج) الشکل ۱۲۱ فقط 
(د) الشکلن ۱۳۱ ۱۶۱۰ 
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(350 ± 20) m/s (1) 
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۰۰۸۵۷ gAt s. Av ع‎ At 


os‏ الترتيب الصحيح للنوافذ تبعُا للتغير فى 


مقدار سرعة الحجر (Av)‏ هو | < 2 <3 


75 x3 = (90 x1) +2 v 
V= 67.5 m/s 


-- الحجر قذف رأسیا لاعلی. 
.. عجلة تحرکه ثابتة وهی عجلة الجاذبية الأرضية. 
۰.۰ سرعة الحجر تقل أثناء حرکته لاعلی. 

s‏ يزداد الزمن الذی يستغرقه الحجر أثناء 


|جابات الاختبارات العامة 
© زيادة مقدار الزاوية 0, بحيث تتزن المركبة الأفقية 
للقوة Ei‏ مع القوة F,‏ 


.. متجه الحصلة (C)‏ عمودی على التجه B‏ 


0-۸ 
y 
محصلة المتجهان ۸ .8 فى الاتجاه‎ .. 
الأفقى = صفر‎ 
۸ =B 
x 
A cos 30 =3 
.. A223 unit 


Xx mmy 
90 o9 هه‎ © © 
9۵ هن‎ o9 20 

ون 00 


| لمجاية اسعصينية د (O‏ 

214d 
بتربیع الطرفین : دحا‎ Q) 
ET 

- 9 2 

d= 7t 

بمقارنة المعادلة بمعادلة الحركة الثانية : 

d=vt+ } a? 

yis 

2.942 
هل‎ ۱ 
Ies EL 
2i Id 


